Programski jezik Java

Interno gradivo za predmet
Algoritmi in programski jeziki (4. letnik)
Izjeme — razlaga A

(nepre éis éeno besedio)
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Izjieme
« Prestrezanje in obravnava izjem

- lzjema predstavlja dogodek, kateri lahko
nastopi med izvajanjem programa in zmoti
predviden tok izvajanja.

» Nek dogodek lahko prozi vrsto izjem zato
je v dolocenih primerih pomemben tudi
vrstni red prestrezanja izjeme.

» Na primer psevdokod v nadaljevanju
obravnava odpiranje datoteke.
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Kaj so izjeme?

- Izjeme so posebni dogodki, ki se sproZijo ob izvajanju programa,
kadar v programu pride do napake. Izvajanje programa se ob tem
prekine, kar pa ponavadi ni zazeleno.

Kako izjeme prestrezemo?
Obravnavanja izjem se lahko lotimo na dva nacina.
V metodi, ki lahko sproZi izjemo, v deklaraciji to »povemo« z dologilom
throws in s tem prenesemo odgovornost naprej.
S konstruktom:
try{
A
}

catch(imelzieme i){

}
V konstruktu se zgodi naslednje: Izvede se stavek A in ¢e se med izvajanjem stavka A
sproi izjema Imelzjeme, se izjema ujame in se izvede stavek B
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Izjieme

« lzjeme so razporejene v hierarhijo. V sami dokumentaciji
posamezne operacije oziroma razreda moramo biti pozorni
na opis izjem, ki jih posamezna operacijo lahko proZzi. Take
izjeme moramo prestrezati in ustrezno obdelati.

ArrayException

CInua'hdIndexExczptiDn Y liosuchE Tenentexception xE]emEntTypEEx(ephnn)
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Primer uporabe izjeme

« Primer branja tekstovne datoteke
« public static void main(String[] args) {
try {
FileReader f = new FileReader("test.txt");
BufferedReader out = new BufferedReader(f);
String vrstica = out.readLine();
while (vrstica!=null ) {
System.out.printin(vrstica);
vrstica = out.readLine();

}

} catch (FileNotFoundException e) {
System.out.printin("Datoteke ni bilo moc odpreti");
e.printStackTrace();

} catch (IOException e) {

System.out.printin("lz datoteke ni moc brati");
e.printStackTrace();

} bostjan vouk@tscsi

Lastnosti

« Datoteko z lastnosti lahko ustvarimo tudi sami. V naslednjem
primeru naredimo preprosto tekstovno datoteko v katero smo
vpisali pare (atribut, vrednost). Primer v nadaljevanju
prikazuje primer uporabe take datoteke lastnosti:

« vsebina datoteke mojelastnosti.txt
« usersjanez

« barva.ozadje=bela

» barva.tekst=crna

bosjanvouk@isc.si




Primer

« aplikacija v javi, ki prebere in izpiSe lastnosti:

o try{
FilelnputStream f = new

FileInputStream("mojelastnosti.txt");
Properties p = new Properties();
p.load(f);
System.out.printin( p.getProperty(“user”));
System.out.printin( p.getProperty("barva.ozadje") );
System.out.printin( p.getProperty("barva.tekst") );
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();
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Primer

readFile {

try {
open the file;
determine its size;
allocate that much memory;
read the file into memory;
close the file;

} catch (fileOpenFailed) {
doSomething;

} catch (sizeDeterminationFailed) {
doSomething;

} catch (memoryAllocationFailed) {
doSomething;

} catch (readFailed) {
doSomething;

} catch (fileCloseFailed) {
doSomething;

}

} bostjan vouk@tscsi

Obravnava izjem
« V programih lahko pride do napak
« resne okvare strojne opreme
« preproste programerske napake
« (indeks izven meja)

dober program je pripravljen na izijemne
dogodke
jezik lahko delo poenostavi
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Nekaj primerov napak - iziemnih dogodkov

«  SW napake
« deljenje z ni¢
« poskus dostopa do elementa izven indeksa
« odpiranje neobstojece zbirke
« branje po EOF
« prekinitev read/write operacije
« prozenje metode neobstojeCega razreda
« nepravilna pretvorba med tipi pri razredih
« suspend ali resume Ze zakljuene niti
« klic metode objekta z null referenco
« posredovanje nenumeriénega niza objektu Integer/Float
« dolocitev negativne velikosti polja
«  HW napake
« disk crash

« out of memory bostjan vouk@tscsi

Tipi izjem
« Napake (Error)
« zaJava VM in HW probleme kot so
« InternalError, OutOfMemoryError ipd.
« teh napak obi¢ajno ne prozimo, niti jih ne lovimo
« lIzjeme (Exception)
« so “pricakovane” oz. najavljene izjeme
« 0z. morebitne teZave, ki jih pricakujemo,
« obi¢ajno ni izpolnjen kakSen predpogoj
« (ni zbirke, ki jo Zelim odpreti)
« RTizjeme (RuntimeException)
« tipi¢no programske napake, ki obi¢ajno kazejo
« na*“hrosce” npr. indeks polja izven ...
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Prozenje izjeme

» Ko se pojavi izjema znotraj metode, se kreira
ustrezni objekt (exception object), ki vsebuje
informacijo o izjemi, vkljuéno s tipom in
stanjem programa, ko je izjema nastopila.

« XYZException
« FileNotFoundException obj
« ArraylndexOutOfBoundsException obj
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Izjieme

.

Ko se pojavi izjema, metoda kreira objekt izjemo in ga preda
RunTime sistemu.

Objekt izjema vsebuije informacije o izjemi, tipu in stanju

programa ob pojavu izjeme. ethrowing

RT sistem je odgovoren, da najde kodo, ki bo iziemo
obdelala. ehandling

Sledenije v skladu s Klici.
Ce ne najde, se izvajanje RT in poslediéno Java programa
zakljudi
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Stavki za obvladovanije izjem

.

“exception” je izjemni dogodek, ki prekine normalni tok
izvajanja

try - definira blok kode, za katerega Zelimo obvladovati
izieme

catch - definira iziemo, ki jo Zelimo obvladati in definira blok
kode, ki za to poskrbi

throw - preklopi izvajanje na ustrezni “handler” iziem

finally - definira blok kode, ki se izvr$i ne glede na to, ali se
je iziema pojavila ali ne
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Princip obravnave izjem

try {

1I'V splosnem se ta del programa izvede normalno. Lahko pa pride do izjeme ali

1] prekinitve s stavkom break, continue ali return.

catch (Tip_izjeme Izjema_1) {
/I Obravnava izjeme Izjema_1 tipa Tip_izjeme ali podrazreda tega tipa

catch (Tip_izjeme Izjema_2) {
1l Obravnava izjeme Izjema_2 tipa Tip_izjeme ali podrazreda tega tipa
}
finally {
1/l Koda se izvede vsaki¢, ko zapustimo del oznacen s try ne glede na //nagin.
1 Lo¢imo veé vrst zakljucitev izvajanja:
/I'mormalno, ko dosezemo konec bloka
1 z izjemo, ki smo jo ulovili s stavkom catch

Iz izjemo, ki je nismo ujeli vsak try ima vsaj en catch
Il zaradi stavka break, continue ali return ali finally blok
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Obravnavanje izjem

« Naceloma lahko obravnavamo ve¢ izjem naenkrat (ni pa
pametno - hitro namre¢ “obvladamo” Se kaj drugega)

o try{
} catch (Exceptione) {...}
« Bolje:
o try{
} catch (IOExceptionel) {...}

catch (ArraylndexOutOfBounds e2) {...}
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Pomembne metode

« catch (Throwable ime)

« Throwable ima dva podrazreda
Exception in Error

java.lang.. yIndexOutOfBour
at Prepisi2.main(Prepisi2.java:14)

- getMessage()——
Sporodilo
Razred Exception jo podeduje iz razreda Throwable. Ta metoda
nam vrne podroben opis izjeme.

- printStackTrace()
nit klicev

- toString()
kratko sporocilo
ki je tudi podedovana iz razreda Throwable in nam vrne kratek
opis izjeme.
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Izjema je objekt
« lzjemayv Javi je objekt
- Vseizjeme so potomke izjeme java.lang.Throwable
« Nekatere skupne metode: Primer: int i=3/0;
« public String getMessage()
I by zero
« public String toString()
java.lang.ArithmeticException: / by zero
« public void printStackTrace()
java.lang.ArithmeticException: / by zero at Try.main(Try.java:5)
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Najava prozenja izjem

« Vseizjeme, razen podrazredov RuntimeException in Error
imenujemo preverjane/oznacene/ najavljene izjeme
(checked exceptions). Metoda, ki jo proZi, mora to izjemo
deklarirati s pomocjo throws v deklaraciji metode.

« RTE in Error ni potrebno loviti in niso dokumentirane v
vmesniku metod

« Klicatelj mora vedeti, katere izjeme lahko pri¢akuje in mora
biti sposoben reagirati - imam dve moZnosti: (try, catch ) ali
pa metoda deklarira proZenje te izjeme (prenese
odgovornost naprej).
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RTE exception - primer

« public class ExceptionalClass {
« public void method1() throws CheckedException {

. /I ... some code

. throw new CheckedException( "something bad happened" );

c )

. public void method2( String arg ) {

. if(arg == null ) {

. throw new NullPointerException( "arg passed to method2 is null" );
-}

-}

« public void method3() throws CheckedException {
. method1();
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RTE exception - primer

« (Nepravilen) klic metode method2(String x)

« public static void main( String [] args ) {

. ExceptionalClass example = new ExceptionalClass();
. try

- Hq

. example.method1();

. example.method3();

L

. catch( CheckedException ex ) {

L

. example.method2( null );
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Razlika med throw in throws

throw throws

« oznacuje del, ki sprozi « za metodo oznaci mozne
izjemo izjeme

- sintaksa: throw izraz « ne vkljuéuje napak (Error)

« izraz je primerek razreda In izjem v casu lzvajanja
Throwable ali njegovega (RuntimeException-RTE)
podrazreda
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Primer z dolo €ilom throws

public class PrelaganjeOdgovomosti{
Jlodgovornost se prelozi na Java virtual machine
public static void main(String[] args) throws Exception{
metodakiSprozilziemo();

Iiprelozimo odgovornost tia, kjer bo metoda kiicana.

blic static void Exception{

String niz = "pomlad";

char znak = niz.charAt(6); IiSesti znak v nizu ne obstaja, sprozi se iziema
}

}

Izpis:
> java PrelaganjeOdgovomosti
Exception in thread “main’ java.lang.StringIndexOutOfBoundsException: String index out of range: 6
at java.lang.String charAt(Unknown Source)
at PrelaganjeOx
at PrelaganjeO java:s)
>

java:11)
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Primer

« Primer izjeme NullPointerException

« public class NullPointerException{
public static int[] tabela;

public static void main(String[] args)throws Exception{
izjema();
}
public static void izjema() throws Exception{
int stevilo = tabela[0];
}
}
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