Bipolarni tranzistor: (TTL) Nosilci toka so vrzeli in elektroni hkrati, zgrajeni iz dveh
plasti polprevodnika, od katerih je ena nasprotnega tipa. Zato imamo 2 moZnosti:-
NPN, PNP. Napetost na tranz.: Napetost oznatujemo z dvema indeksoma, s tem
dolo¢imo med katerima sponkama je napetost. Ce indeksa zamenjamo se smer
napetosti obrne. bazna napetost je na vzhodni strani napetosti kolektorska pa na
izhodni. Za napetostni na tranz. velja Kirchhoffov zakon: Ucg=Ucs+Use Tokovi na
tranzistorju: Oznacuje se z enim indeksom (pripada eni sponki). Tudi za tokove velja
Kirchhoffov zakon; Ig= Ic+Is Bazni tok je pri tranz. zelo majhen, zato se v enacbah
pogosto zanemari. Ker je emitorski tok enak kolektorskemu obi¢ajno uporabljamo
za izhodni tok skozi tranzistor ime kolektorski tok. Bazni tok je vhodni tok.
Tokovno ojadanje tranzistorja (B): Tokovno ojacanje je razmerje med vhodnim in
izhodnim tokom tranz. To razmerje je lastno posameznemu tranz. B= I¢/Is [/]
Tipicne vrednosti B so od 15-300. B je podatek,ki nam pove kako hitro se tranz.
odziva na vhodne spremembe. Krmiljenje bipolarnega tranzistorja: konkretno
odvisnost med Upe in Ic prikazujemo v krmilni karakteristiki. Karakteristiko
razdelimo na 3 dele: 1.) Podrocje zapore: Tok skozi tranz. je enak 0. Razlog za
zaprtost tranzistor je pragovna napetost. 2.) Aktivno podrocje: V tem podrocju je tok
mocno odvisen od bazne napetosti- primerno za krmiljenje. Kadar tranzistor
uporabljamo ojacevalni element ga moramo spraviti v aktivno podrocje delovanja.
Samo v tem podrocju velja formula B=I¢/Iy Vecja strmina pomeni vecje ojacanje
tranzistorja. Zelimo, da je premica &im bolj ravna, sicer pride do popacenja. 3.)
Nasicenje: Kljub naraSCanju Uge, Ic ne nara3Ca vec¢ ker zmanjka nosilcev el.
toka.Uporaba  tranzistorja:ojacevalniki,stikalna  vezja,  modulatorji,regulator,
oscilator. Ojacevalniki:Naprava, ki izhodu da vefjo mo¢ kot jo sprejme je
ojacevalnik. OjaCevalnik je namenjen ojacanju el. signalov. Energijo za ojacanje pa
Crpa iz napajanja. Napajalna napetost je enosmerna konstantna napetost. Ta napetost
mora imeti ¢m manj motenj, ker se vsaka motnja izraza na izhodnem
signalu.Poznamo: -Napetostno ojacanje, ojacanje toka, mo¢nostno ojacanje.
Unipolarini tranzistor: (CMOS)(j-fet, mos-fet ta pa je z induciranim ali z vgrajenim
kanalom) Mos- fet z inducirnim kanalom:kanal je tisti del tranzistorja skozi katerega
teCe tok.Za osnovo vzamemo plosCico silicja P tipa. Mec kanalom in
polprevodnikom priklju¢imo dva koStka nasprotnega tipa.Kanal ustvarimo s
priklju¢no napetostjo.posledica napetosti je el. tok nato pa tok ustvari kanal med
spomnkama G in S. Zaradi prikljucitvije Uss se po aluminiju porazdeli naboj. Z
velikostjo napetosti Ugs vplivamo na prevodnost kanala s tem pa na velikost toka Ip.
Na ta na¢in krmilimo MOSfet. Velikost izhodne napetosti: Izhodna napetost je v
enaki obliki kot vhodna, vendar je precej veCja-preoblikovali smo napajalno
napetost. Kadar je tranzistor popolnoma odprt, je na izhodu 0.2V in takrat vso
napajalno napetost pobere Rc. Kadar je tranzistor zaprt pa je na njem ves padec
napetosti. Ta napetost je sestavljena iz dvosmerne in izmenicne komponente. S
kondenzatorjem na izhodu odstranimo enosmerni del. Izkoristek: pove kolikSen del
napajalne napetosti izkoristimo.Preostali del so izgube. Izkoristek je 25% to je za
sinusno vhodno napetost. Izgube nastanejo na tranzistorju oz. na uporu R, v obliki
toplote. Popacenje signala: Popacenje pomeni spremembo oblike signala. Vhodni
signal nima enake oblike kot izhodni. Pri preveliki vhodni napetosti delovna tocka
uide preko roba aktivnega podrocja. Izven aktivnega podrocja signal ne sledi vec¢
vhodnemu- pride do rezanja vrhov.Ce delovna tocka ni dobro nastavljena, reze
samo po eni strani.

Stikalna vezja:Tranzistor lahko uporabimo kot elektronsko stikalo. V nasicenju tok
tee, v zapori tok ne teCe. NekoC se je uporabljala relejna tehnika, danes se
uporabljajo procesorski sistemi. Prednosti el. stikal:-majhna, hitrost, majhna poraba
energije, zanesljivost, cena. Tehnologija: -TTL, CMOS. Napetostni nivoji: Stikalna
vezja so digitalna vezja. Vhodni in izhodni signali so predstavljeni z "0"(0V) in
"1"(5V). v praksi je nemogoce dosei natanéno 0V in 5V, zato so se dogovorili za
dovoljena odstopanja. Logi¢na nicla je do 0.8V zato ker lahko pride do raznih
motenj. najmanj$a izhodna napetost stikala je 0.2V. Ob obremenitvi stikalnega vezja
izhodna napetost pade.Ce pripeljemo na vhod stikala napetost med 0.8 in 2.8 ne
vemo kaks$na bo reakcija, zato je to nedovoljeno stanje. TTL negator: Je
najenostavnejse stikalno vezje. hitrost preklapljanja tranzistorja je odvisna od
velikosti ojacanja tranzistorja a.)na izhodu je logi¢na "0": Upc=Ic*Rc ni padca
napetosti na Rc. Vsa napajalna nap. se prenese na izhod, torej imamo na izhodu
logi¢no "1". b)na vhodu je "1": tranzistor bo odprt, na njem bo 0.8V, preostalo
vhodno napetost prevzame bazni upor. Bazni upor sluZi tudi za zas€ito tranz. Izhod
je preko tranz. povezan z maso. Na uporu R pa je veina napajalne napetosti, zaradi
tega je na izhodu logicna "0". Hitrost preklapljanja je odvisna od velikosti ojacanja
tranz.(strmina karakteristike). Paziti moramo, da delovne tocka ne zaide pregloboko
v nasiCenje ali zaporo, ker potrebuje nekaj casa da se vrne na rob aktivnega
podro¢ja. CMOS negator: Je vezan komplementarno z dvema mos-fet tranz.
Tranzistorja se v svojem delovanju dopolnjujeta.Uporabimo en tranz. s P in drug z N
kanalom. ¢e Zelimo da se na tranz. s P kanalom ustvari kanal, moramo pripeljati
negativno Ugs. Primerjava Cmos in TTL:Poraba energije: Najve¢jo porabo energije
predstavlja tok, ki teCe iz napajanja preko odprtega tranz. na maso. Pri TTL-u je to
takrat ko je na vhodu "1". pri CMOS-u je vedno en tranz. zaprt, tok pa stece le v
trenutku preklopa.zaradi tega ima CMOS manjSo porabo energije. porabljena
energija se kaZe v obliki toplote, zato moramo tranzistorje hladiti. Hitrost oz.
frekvenca preklapljanja: 3t. preklopov v sek.Hitrost preklapljanja je odvisna od
tranzistorja in pa od velikosti ojacanja tranzistorja. Bipolarni: zaradi zgradbe tranz.
se na baznem spoju pojavi neka kapacitivnost, ki je nezaZelena vendar je ne moramo
odstraniti.Ta kapacitivnost je zelo majhna-vplivajo pri visokih frekvencah. Ce je
frekvenca preklopov previsoka ,napetost na bazi tranz. ne narste toliko da bi se
tranz. odprl.na hitrost naras¢anja te napetosti vpliva parazitna napetost..Zgornje
meje so 200kHz Unipolarni: po zgradbi je podoben kondenzatorju, zato so tu
parazitne kapacitivnosti veCje pri visokih frekvencah stece tok preko izolatorja.Ta
tok nam izni¢i kanal. Tu so mejne frekvence 4-5X nizZje kot pri TTL-u.
obremenljivost stikalnega vezja:pove nam koliko smemo stikalno vezje obremeniti,
da bo 3e pravilno delovalo. Obremenitev merimo glede na tok, ki ga od vezje
zahtevamo. pri "0" je na izhodu Ic ne teCe, zaradi obremenitve pa se pojavi izhodni
tok, ki povzrodi padec napetosti na Rc Zaradi tega na izhodu ne bo veé 5V. Vedji kot
je izhodni tok vedji je padec napetosti. Cmos vezja imajo vecje obremenljivosti kot
TTL. Vec kot je stikal na izhodu enega vezja, vecji je izh. tok.

Delovna tocka:Za napajanje napetostnega ojaCevalnika, ki je namenjen ojacanju
izmenicnihsi po 1] 2 napajalni napetosti:| janje baze Ubb, ta je za
nastavitev delovnih pogojev (delovna tocka). DT nastavimo na sredino aktivnega
podrocja.




