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Črna luknja
• Črna luknja je odprtina v vesolju, do 

katere je prišlo zaradi gravitacijskega 
kolapsa, področje, ki pogoltne 
materijo in iz katerega ne more uiti 
ničesar, niti svetloba ne. Naš čas na 
Zemlji gre nezadržno naprej. Če bi 
vesoljec padel v črno luknjo, bi ga 
posrkala neskončnost in ga iztrgala iz 
eksistence. Okoli črne luknje se 
nahaja prepad, ki ima nekaj 
kilometrov premera in kjer prostor ne 
obstaja. Tu je gravitacija močnejša kot 
kjerkoli drugje v vesolju. Nič ji ne more 
uiti. V bližini črnih lukenj se 
gravitacijska s približevanjem središču 
zelo hitro veča. 





Izvor imena
• Besedo »črna luknja« si je 

v ameriški angleščini  
leta 1967 hudomušno domislil Wheeler, 
ameriški fizik, eden od Einsteinovih zadnjih 
sodelavcev in naslednikov; tako se 
je ime prijelo.

• Večkrat uporabljajo tudi izraz kolapsar.



Nastanek črne 
luknje



Zgodovina črnih 
lukenj• Prvič je črno luknjo omenil francoski 

astronom Pierre Laplace v knjigi Zasnova 
sistema sveta. 

• V njej je postavil osupljivo in protislovno 
teorijo, da najsvetlejših zvezd morda 
sploh ne vidimo. 



• Laplace je to tezo izpeljal iz 
Newtonovega gravitacijskega 
zakona. Če bi imela neka zvezda 
enako gostoto kot Zemlja, bi bila 
njena masa tako velika, da njeni 
površinski gravitaciji svetloba ne bi 
mogla uiti. Ker take težke zvezde 
proizvajajo veliko svetlobe, je 
Laplace sklepal, da so najsvetlejše 
zvezde nevidne. 



• V njegovi teoriji o gravitaciji, ki ji ne 
more uiti svetloba, je zajeta misel 
astronomije. Danes so mnenja, da 
zvezde s tako veliko gostoto sploh ne 
obstajajo. Črna luknja naj ne bi 
nastala zaradi neznanske eksplozije, 
kot je mislil Laplace, temveč zaradi 
kateklizemske implozije, pri kateri se 
je snov sesula sama vase in se 
nepredstavljivo zgostila. Glavni vir za 
raziskave o črni luknji ni Laplaceov, 
temveč Einsteinov. V svoji splošni 
teoriji relativnosti, ki ji je objavil leta 
1916, je Newtonovo gravitacijsko silo 
nadomestil s popolnoma novo tezo o 
popačenju prostora in časa. 





• Dve najbolj 
znani :Cyg X-1 
in Cyg OB3.



Ali sploh 
obstajajo ? • Skoraj gotovo. V številnih dvojnih zvezdah, 

kjer je težo zvezdo mogoče ugotoviti s 
proučevanjem njenega gibanja so odkrili 
zelo goste zvezde, za katere se zdi, da 
imajo preveliko maso,četudi bi bile 
nevtronske zvezde. Kako je mogoče, da je 
črna luknja svetla? Črna luknja seveda ni 
svetla, tako se nam zdi zaradi oddaljenosti. 
Črna luknja je odprtina v vesolju, do katere 
je prišlo zaradi gravitacijskega kolapsa, 
področje, ki pogoltne materijo in iz 
katerega ne more uiti ničesar, niti svetloba 
ne. 



• Naš čas na Zemlji gre nezadržno 
naprej.Če bi vesoljec padel v črno 
luknjo, bi ga posrkala neskončnost in 
ga iztrgala iz eksistence. Okoli črne 
luknje se nahaja prepad, ki ima nekaj 
kilometrov premera in kjer prostor ne 
obstaja. Tu je gravitacija močnejša 
kot kjerkoli drugje v vesolju. Ničesar 
ji ne more uiti. 





Vrste črnih lukenj
Na podlagi tega kako so nastale in na 

podlagi njihove mase poznamo več vrst 
črnih lukenj:

• mikročrne luknje,
• prvobitne črne luknje,
• zvezdne črne luknje,
• srednje težke črne luknje in
• supermasivne črne luknje.



Mikročrna luknja
• Mikročrna luknja ali kvantnomehanska 

črna luknja je majhna črna luknja, pri 
kateri imajo 

• kvantnomehanski pojavi pomembno vlogo. 
Črna luknja ima lahko teoretično poljubno 
velikost, 

• oziroma maso. Nekatere teorije 
napovedujejo, da so prvobitne črne luknje 
nastale med prapokom v 

• najzgodnejši dobi razvoja našega Vesolja. 



Prvobitna
• Prvobitna ali primordialna črna luknja je 

domnevna vrsta črne luknje, ki ne nastane 
zaradi 

• gravitacijskega sesedanja zvezde, temveč 
bi lahko nastala že med prapokom v tistih 
delih Vesolja, kjer 

• je bila gostota energije in mase izredno 
velika.



Zvezdne ali stelarne 
črne luknje

• Zvezdne ali stelarne črne luknje so končna 
oblika razvoja zelo masivnih zvezd. Zvezde 
z od približno tremi Sončevimi masami 
(modre orjakinje) na koncu svojega 
življenja eksplodirajo kot supernove tipa II, 
ob čemer se ostanek zvezde gravitacijsko 
sesede v črno luknjo. Masa takšnih črnih 
lukenj je nekje med 3 pa vse do skoraj 120 
mas Sonca



Srednje težke 
črne luknje

• Srednje težke črne luknje so verjetno 
posledica trkov zvezd. Njihov obstoj še ni 
povsem dokazan, vendar so v začetku leta 
2004 z opazovanjem sosednjih galaksij 
našli sledi, ki kažejo na njihov obstoj. 

  Srednje težke črne luknje se nahajajo v 
sredicah masivnih kroglastih kopic.

• Po nekaterih ocenah njihova masa dosega 
več sto Sončevih mas.



Supermasivna 
črna luknja

• Supermasivna črna luknja je črna luknja z 
maso reda velikosti nekaj milijonov ali 
milijard mas Sonca. 

• Za našo Galaksijo domnevajo, da ima v 
svojem jedru supermasivno črno luknjo. 
Večina galaksij, če ne 

• vse, ima v središču supermasivne črne 
luknje.



Video 

• http://www.youtube.com/watch?v=eMGgG
VfEa80

http://www.youtube.com/watch?v=eMGgGVfEa80
http://www.youtube.com/watch?v=eMGgGVfEa80


HVALA ZA 
POZORNOST
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