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Uvod

Crne luknje so med najbolj skrivnostnimi objekti v vesolju. Zdijo se
nam kot poZreSne poSasti, ki poZrejo vse kar se ji pribliza. Kljub
njihovim nenavadnim lastnostim jih Se do zdaj nihce ni videl saj
pozira celo svetlobo. Crne luknje. Snov znanstvene fantastike? Ne! Za
astronome so resnicne kot Luna, Sonce, Mars Cetudi so nevidne. Klub
temu da so zelo strah vzbujajocCe je moZnost da ¢rna luknja poZre
zemljo skoraj enaka nic.

Prikaz ¢rne lknj e.



Crne luknje

Definicija ¢rne luknje: Telo, ki se je sesedlo in katerega gravitacija je
tako velika, da niti svetloba ne more uiti. Kot posledica tega je telo
¢rno. Luknja pa se imenuje zato ker snov katera pade vanjo ne more
veC pobegniti.

Slika Crne luknje

Prvi ki je uporabil termin ¢rna luknja je bil Ameriski znanstvenik John
Wheelwr, da bi z njem opisal kaj se zgodi z zvezdo ko se sesede pod
svojo lastno gravitacijsko silo. Pozneje je Einstein z svojo
relativnostno teorijo razjasnil pojem Crna luknja. Osnova njegove
relativnostne teorije pravi, da je gravitacija posledica ukrivljenost
prostora-Casa. Na primer. Luna se vrti okoli zemlje saj ta ukrivi
prostor, gostejSa telesa mocneje ukrivijo prostor kot redkejSe. Tako
imajo telesa z isto maso a manjSim polmerom tudi mocCnejSo
gravitacijo kot telesa z isto maso a veCjim polmerom. Torej Ce neko
telo stiskamo, telo dobi vecjo gostoto in zato mocno ukrivilo prostor,
Ce bi telo naprej stiskali bi prisli do neke mere da niti svetloba ne more
uiti se pravi, da bi takrat telo imelo ubezZno hitrost vecjo od 300000
km/s . In ker vemo, da se nobeno telo ne more gibati hitreje od
svetlobne hitrosti ji niti svetlobni delci ne morejo uiti.



Kako c¢rna luknja vpliva na svetlobo?

Svetloba ni snov, zato na njo ne vpliva gravitacijska sila , saj je njena
masa enaka nic. Po tej teoriji ¢rna luknja nima vpliva na svetlobo. S
tem problemom uspesSno upravi Einsteinova relativnostna teorija, ki ne
pozna gravitacijske sile. Gravitacija bi naj bila le posledica
ukrivljenosti prostora-casa. Prostor okoli ¢rne luknje je zelo mocno
ukrivljen in svetloba se giblje po najkrajSi mozni poti skozi ta prostor.
Tako lahko svetloba zaide v ¢rno luknjo. Ta trditev je potrjena.
Potrjena je bila ob soncnem mrku. Gravitacijsko polje sonca odkloni
curek svetlobe zvezde. Pri popolnem soncevem mrku lahko vidimo tik
ob son¢evem robu. Le te se zdijo pomaknjene pro¢ od sonca. Ce
primerjamo posnetek zvezde med mrku in po njem bomo opazili
premik glede na druge zvezde, ki so bolj oddaljene od roba Sonca.
Torej opazovalec, ki ujame Zarek v svoj teleskop, vidi zvezdo, iz
katere prihaja Zarek na drugem mestu kot je v resnici. Gravitacija torej
vpliva na svetlobo podobno kot na masne delce, recimo na kamen, ki
ga vrZzemo poSevno Vv zrak in se giblje krivo, po poraboli.

Slika prikazuje, kako Vliva ukrivljenost prostoa-Easa orog Crne
luknje na odklon svetlobe-beli Crti.



Kako nastane ¢rna luknja?

Praviloma Crne luknje nastajajo iz zvezd, ki imajo 3-kratno maso
sonca. V jedru zvezde z veCjo maso vladajo viSje temperature , zato
gorijo tudi teZji elementi na primer ogljik. Na koncu ostanejo tisti
elementi kateri ne morejo veC goreti v teZje, saj zato nimajo pogojev.
Zlivanje jedra se Siri iz jedra zvezde navzven. Z zlivanjem jeder
temperatura v jedru zelo naraste. A ko temperatura preseze 5 milijard
stopinj, to povzroci katastrofalne posledice. Zacne se kolaps jedra , v
katerem ni veC elementov, ki bi se lahko zlivali v teZje. Dokler v jedru
poteka zlivanje lazjih jeder v teZja, se iz jedra Sirijo ogromne kolicCine
energije, ki preprecujejo kolaps jedra. Ko se zlivanje preneha, ni vec
sile ki bi preprecilo sesedanje jedra, zato se zvezda pod lastno
gravitacijsko silo sesede. Energijski tok odpihne zunanje plasti
zvezde, v katerem Se vedno potekajo reakcije. Temu pojavu pravimo
izbruh supernove. Ostane zelo,zelo,zelo gosto jedro, ki je lahko
nevtronska zvezda, pulzar, ki je vrtecCa se nevtronska zvezda, pulzira-v
presledkih oddaja radijske valove, ali pa postane Crna luknja.

ob koncu
Zivljenja
tudi
spremenilo
v Crno
luknjo.
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Imenuje se po nemSkem astronomu Karlu Schwarzchildu. Pove nam,
do katere mere bi se morala skrciti zvezda da postane ¢rna luknja oz.
da bi imela ubezno hitrost 300000km/s. Zemlja bi ga dosegla Ce bi
imela polmer 1 cm Sonce pa 3km.

Zemlja

Frnikola

Vpliv Crne luknje na sosedna telesa



Torej, Ce Crne luknje pogoltnejo vse, celo svetlobo se seveda
vprasamo, Ce v prihodnosti ne bodo pogoltnile kar celega vesolja.
Crne luknje na bolj oddaljena telesa nimajo velikega vpliva, saj je
prostor-cas mocno ukrivljen le v bliZini ¢rne luknje, torej je gravitacija
mozna le v blizini ¢rne luknje. Bolj stran gremo, manjSa je gravitacija
in pada z kvadratom razdalje. Pri dvojni razdalji ima le Cetrtino
prvotne gravitacijo. To razlaga tudi zakaj se luna vrti okrog zemlje
Cetudi ima sonce dosti vecjo gravitacijo.

Izracunajmo lahko tudi ubezno hitrost, s katero bi se moralo telo
oddaljevati od ¢rne luknje, da bi ubezalo njenemu gravitacijskemu
polju. Pogoj za ¢rno luknjo je torej hitrost, ki je vecCa

od 300.000 km/s.

Na sliki je prikazano kako ¢rna luknja poZira sosednjo zvezdo.

Crvine



Crvina ima dvoje ustij, ki sta z rovom povezani skozi ukrivljen
prostor. V nasprotju z ¢rno luknjo ¢rvina dovoljuje potovanje v obe
smeri: lahko vstopimo in odidemo. Crvina pa ima tudi veliko
prednost, da lahko povezuje dve tocki v vesolju in tako predstavlja
varno bliznjico med obema krajema. Vendar kako zagotovimo, da rov
med obema ustjema Crvine ostane trden in, da ostane odprt? Zvijaca je
v tem, da stene rova ojaCamo z neko vrsto eksoticne snovi, ki med
seboj odriva stene Crvine. Namesto gravitacije mora ta snov delovati
na osnovi antigravitacije, ki deluje obratno od gravitacijske sile, torej

Prikaz Crvine na katerem se lepo vidijo ustji in grlo, ki je napolnjeno z
eksoti¢no materijo.vso snov potiska stran. Crvina je lahko hitra in
ravna povezava med dvema toCkama vesolja na glede na to kako
oddaljeni sta drug od drugega. Ker se prostor da ukriviti in upogniti
lahko dolZina Crvine ostane konstantna ne glede na to ali povezuje
bliznje ali zelo,zelo oddaljene kraje. Torej bi potovanje skozi Crvino
bilo mnogo hitreje kot potovanje pri svetlobni hitrosti. Po teoriji naj bi
Crvina ostala odprta, Ce zapolnimo grlo oz. predel okoli njega s
sestavino imenovano “eksoticna materija”. To je Cudna snov, katero
znanstveniki ne morejo razloZiti z zakoni klasicne fizike, temvec se
morajo spustiti v svet kvantne mehanike. EksotiCno materijo prej
odbija kot privlaci gravitacija in naj bi imela negativno energijo.

Potovanje skozi Cas



Potovanje skozi Cas se nam zdi zelo znanstveno fantasticno.. Zamisel
o potovanju skozi Cas se niti ne zdi tako neverjetna, Ce pomislimo na
dejstvo, da so Crvine bliznjice do zelo oddaljenih krajev v ukrivljenem
prostoru. Do zelo oddaljene kraje pridemo v trenutku tako, da
potujemo z hitrostjo vecje od svetlobne. Einsteinova relativhostna
teorija pa pravi da, Ce se nekaj lahko giblje hitreje od svetlobe se v
nekem smislu pomika nazaj po Casu. Torej so Crvine lahko vrata v
preteklost.

Prostor-Cas se da primerjati z papirjem katerega prepognes da bi se
strani stikali.

Bolj razSirjana varianta pa je potovanje skozi ¢as z pomocjo

nekakSnega stroja .
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Ta se pogosto uporablja v filmih, realnost pa je taka, da tak stroj ne
obstaja ( Se ne ).

Stroj z katerim so v filmu Nazaj v prihodnost potovali skozi Cas.
Domisljija pri tej temi nima meja.

Zakljucek
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Na koncu lahko le priznamo da o ¢rnih luknjah, ¢rvinah in potovanju
skozi ¢as ne vemo skoraj nicesar. Crnih lukenj in ¢rvin ne vidimo
potovanja skozi ¢as pa smo navajeni le preko znanstveno fantasti¢nih
filmov. Vsekakor moramo nadaljevati z raziskovanjem teh pojmov saj
leZi v CloveSki naravi, da nerad pusti neraziskane stvari neraziskane.
Clovek je najbolj dejaven ko o ne¢em dvomi.
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