Gravitacija in astronomija
3.1 soncni sistem

1.Kako so razlagali gibanje nebesnih teles Platon, Evdoksij, Aristotelj in Kalip?Platon,
Evdoksij, Aristotelj in Kalip 4. st. pr. n. S.

-5 planetov + Luna + Sonce imajo vsak svojo kroglo,ki se vrti okoli zemlje, torej je bila za
njih Zeemlja srediSCe vesolja. Zvezde naj bi imele vsaka svojo kroglo. Za pojasnjevanje so
potrebovali 55 krogel.

3.Kaksna je razlika med geocentri¢nim in heliocentricnim sistemom? Kdo in kdaj je
1.zagovarjal helioc. sistem?

Zagovarjal ga je Aristotelj v 3. st.

Razlika: geocentri¢ni sistem  Zemlja je srediS¢e vesolja *heliocentricni sistem  Sonce v
srediScu osoncja

4.NapiSi Keplerjeve zakone in jih razloZi! 1.Planeti kroZijo okoli sonca pa elipsah, pri ¢emer
je sonce v enem izmed goriSC  elipse.

2.Crta med planetom in soncem vc enakih ¢as. obdobjih opise enake plos¢ine. 3.K = T2/r3
Za vse planete je K enaka (leto2/AU3) T - obhodni Cas planeta r - razdalja planeta od
Sonca

5.Kaj je perihelijj in kaj ahelij?

perihelij —soncu najbliZja tocka na tiru/elipsi nekega telesa

ahelij — soncu najbolj oddaljena tocka na tiru/elipsi nekega telesa

6.Nastej planete sonc¢nega sistema! Kaj so palneti zemljinega tipa in kaj planeti Juptrovega
tipa? Merkur,V,Z,M,J,S,U,N,P

zemljinega tipa: Merkur, Venera, Zemlja, Mars, Pluton (majhna masa, pocasi se vrtijo okoli
svoje osi, atmosfera — kisik, ogljikov dioksid in duSik, kamnito trdno povrsje) jupitrovega
tipa: Jupiter, Saturn, Uran, Neptun (velika masa, plinast planeti — ni trdega povrsja, atmosfera
— vodik, helij, amoniak, metan)

7.Kaj pravi Kant-Laplaceova teorija o nastanku oson¢ja? nebularna hipoteza Osonbcje je
nastalo iz ogromnega oblaka plinov, ki se je zaradi lastne teZnosti zaCel zgoScevati pred 4,5
miljoni let!

3.2 newtonov zakon gravitacije

1.NapisSi Newtonov zakon gravitacije in poimenuj kolicine, ki nastopajo v njem! Kaksna je
njegova vsebina?

G Mm/r2 = Fg

Ce je gravitacijska sila premo. z maso planeta potem mora biti po tem zakonu hkrati tudi
premoso. z maso Sonca.

G — gravitacijska konstanta (6,67 10-11) M-masa sonca m-masa planeta r-razdalja
planeta od Sonca Fg-sila teZe

3.1zpelji enacbo za obhodno hitrost satelitov okoli Zemlje! kiciraj odvisnost odhodne hitrosti
od razdalje od srediSca Zemlje!

K=T2/i3 T=koreniz KR3

4.NapiSi enacbo za gravitacijsko potencialno energijo. *Zakaj je ta energija negativna?
Wp=-MGm /r

5.Napisi enacbo za celotno energijo delca (telesa) v gravitacijskem polju! Koliksna je celotna
energija prostega delca (telesa) in kolikSna je celotna energija gravitacijsko vezanega delca
(telesa)?



vezano telo: Wec= Wk+Wp= 0 torej 1/2mv2 — MmG/r 1/2mv2 = MmG/r v2=2MG/r
prosto telo: Wc <0

gravitacijsko polje: Wc >0

6.zpelji enacbo za ubezZno hitrost!

Wc= Wk+Wp 1/2mv2 - MmG/r = 0 1/2mv2 = MmG/r  v2=2MG/r

v = koren iz 2MG/r = koren iz 2 x vO

v0 = koren iz MG/r to je ubeZna ali 2.kozmicna hitrost

3.3 plinske meglice, zvezde

1.Kaks3ne vrste plinskih meglic poznamo? Iz Cesa so plinske meglice pretezno
sestavljene? KokliksSna je njihova ovprecna gostota in velikost? KolikSna je njihova
temperatura?

Poznamo emijsijske, absorbcijske, refleksijske in planetarne meglice. Sestavljene so
pretezno iz plina in prahu, njihova povprec¢na gostota je 100 atomov na cm3 (10A-22 — 10A-24
g/cm3), velikost (0z. volumen) pa je 1000 kubicnih sv. . Njihova T je od 7-10K.

2.Kaj je Jeansova masa plinske meglice? Izpelji enacbo!Jeansova masa meglice je
mejna masa, da je le-ta $e lahko stabilna. Ce je masa meglice manj$a od Jeansove mase,
potem se meglica porazgubi v vesolju, ker je njeno gravitacijsko polje preSibko.

3.0Oceni Cas nastajanja zvezde, kakrSna je Sonce. Upostevaj, da je masa Sonca 2 x
1030 kg in da seva z mocjo 1041 J.(tega ne vem) zvezde na sploSno nastajajo cca. 30
milijonov let.

4.Kaksne vrste zvezdnih kopic poznamo? Kaksne so tipi¢ne velikosti teh kopic?
Poznamo razsute in kroglaste kopice. Razsute imajo manj zvezd (nekje do 100 zvezd),
kroglaste pa so vecje in v njih je cca. 10000 zvezd.

5.Kje se pojavljajo kroglaste in kje razsute kopice?Razsute najdemo v diskih galaksij,
kroglaste pa v haloju galaksije.

7.0pisi kako iScejo planete okoli drugih zvezd? Kaksne planete lahko odkrijemo
okoli sosdnjih zvezd?

1. jih lahko zaznamo kadar povzrocijo mrk zvezde, vendar je 2. nacin boljsi: planet in zvezda
(torej zvezde v bliZini) na ta nacin odkrivamo planete Jupitrovega tipa.

8.Katere zvezde imenujemo rdece orjakinje in katere bele pritljikavke?
Ko gre majhna zvezda proti koncu svojega Zivljenja se zunanja ovojnica zvezde zelo napihne.
In tako zvezdo im. rdeca orjakinja. Od take zvezde na koncu ostane samo sredica, ki je
sestavljena iz atomskih jedr in elektronov. Taki sredici reCemo bela pritljikavka.

9.Kaksen je razvoj masivnih zvezd? Kaj je supernova, nevtronska zvezda in pulzar?
Zvezde nastajajo v plinskih meglicah, kjer se plin zacne krciti. Plin v protozvezdi se ionizira -
> nastane plazma. Ko se zvezda dovolj segreje zacnejo v njeni notranjost potekati jedrske
reakcije. Nato v srediScu zaCne primanjkovati vodika in zato gre njeno Zivljenje proti koncu.
Ko zmanjka vodika se njeno jedro zaradi mo¢ne  gravitacije zacne mocno krciti. Atomska
jedra, ki so  sestavlja iz protonov in elektronov, se elektroni zdruZijo s protoni in
nastanejo nevtroni. Zunanji del zvezde poci, delci se razletijo in povzrocijo
eksplozijo zunanjih delov zvezde. To imenujemo supernova.



