1. ZIVLJENJE NA ZEMLJI

Biologija (bios logos) - naravoslovna veda o Zivljenju

vede/podrocja:

-botanika

-zoologija

-antropologija

-mikrobiologija (bakterije, virusi, glive)

discipline/panoge:

-morfologija (zgradba): citologija, histologija, anatomija

-evolucija (razvoj)

-embriologija

-etologija (vedenje)

-genetika (dedovanje)

-molekularna biologija (belj., OH, lipidi, vitamini, nukleinske kisline)
-ekologija (odnosi)

-paleontologija (fosili)

-sistematika

lastnosti Zivega:

-celi¢na organizacija (vse je iz celic)

-podobna kemijska zgradba (isti elementi in podobna razmerja med njimi - znacilni/biogeni elementi)
-individualnost

-izmenjava snovi z okoljem

-pretok energije

-presnova / metabolizem - vsi procesi v celici (sinteza/asimilacija in razgradnja/disimilacija) - virusi je
nimajo -> niso Zivi

-rast, razmnozZevanje

-odzivnost (kemi¢ni, mehanski, toplotni draZljaji)

-spreminjanje, prilagajanje, regulacija, staranje, smrt

bionika: prenos »spoznanj« narave v tehniko (ptica -> letalo, perut -> zadrga)

RAZVO)J ZIVLJENJA
prokariontska celica -> evkariontska celica -> vecceli¢ni evkarionti

nukleinska kislina: predvidevajo, da je bila prva RNK, ker se lahko sama podvaja

SKUPEN IZVOR
pred 3,5 milijarde let
organizmi so si po zgradbi in delovanju podobni (ATP, kemijska sestava, enak genski kod)
razlike: - mutacije
- rekombinacija (prekrizanje kromosomov in izmenjava DNK)



1. heterotrofi (org. snovi dobiva od drugod)
-organske snovi so razgradili z vrenjem
-za cel. dihanje ni dovolj CO,

2. avtrotrofi

-fotosinteza

-0,--> ozon (prehod Zivljenja na kopno)
--> celi¢no dihanje (ATP)

POJAV JEDRA
plazmalema (zunanja cel. membrana) se UVIHAVA (guba)
-> jedro, ER, GA

endosimbiotska teorija: izvor mitohondrija in kloroplasta (bila naj bi samostojna organizma, z
endocitozo pa sta prisla v celico)
dokazi: -lastna DNK

-mnozita se s cepitvijo

-lastni ribosomi

-velikost (nekaj mikrometrov)

-2 membrani

NASTANEK VECCELICNIH ORGANIZMOV
-iz kolonij

-z zdruZitvijo bolj ali manj enakih celic
-z zdruZitvijo razli¢nih celic

2. CELICA KOT ZIVI SISTEM
2.1 CELICA KOT OSNOVNA ENOTA ORGANIZMOV

Celica je osnovna gradbena in funkcionalna enota organizmov.

Prokariontska celica (predjedrna) nima jedra. Sem stejemo bakterije in arheje.
-DNK prosto v citoplazmi

-ni jedrnega ovoja

-celi¢na stena je iz mureina = peptidoglikana

-delitveno vreteno ne sodeluje, DNK se ne ovije okoli histonov,..

-manjsa od evkariontske

Evkariontska celica ima jedro.
-DNK v jedru

-jedrni ovoj

-vec cel. organelov
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virusi < bakterije < Zivalska celica < rastlinska celica

RASTLINSKA ZIVALSKA PROKARIONTI
DEDNI ZAPIS kromatinske niti (DNK, | kromatinske niti (DNK, | 1 kroZzna DNK (ni ovita
ovita okoli histonov) ovita okoli histonov) okoli histonov)
JEDRNI OVOJ da da ne
RIBOSOMI da da da
ER da da ne
GA da da ne
MITOHONDRIJ | da da ne
KLOROPLAST da ne ne
CEL. STENA da (iz celuloze) ne da (iz mureina)
LIZOSOMI ne da ne
CENTRIOLA ne da ne
VAKUOLA da ne ne

VIRUSI

kapsida - belj. ovoj

NK (DNK ali RNK)
razmnozevanje le v Zivih celicah

Celice imajo omejeno velikost zaradi razmerja med povrsino in volumnom.
Vecja povrsina, vecje razmerje -> boljsa difuzija

vecceli¢nost
nastanek: 1. celica raste in potrebuje vec jeder
2. zdruzitev enoceli¢nih

pomen: 1. delitev dela med celicami (SPECIALIZACIJA - celica opravlja le dolocene naloge in te veliko
bolje, DIFERENCIACIJA - celice se razlikujejo med seboj (del ostane nedeferenciranih - za obnovo
celic))

2. omejitev velikost hrane pri enoceli¢arjih (endocitoza, difuzija)

3. energijsko bolj var¢ne

VODA
fizikalne last. : talisce 0°C, vrelis¢e 100°C, visoka spec. toplota (4200J) = toplota, ki je potrebna da



segrejemo 1kg snovi za 1°C, parni tlak
kemijske last.: polarna (tvori vodikove vezi (plin-0, trdno-4, tekoce-3-4 vezi), lahko disocira (-> OH",
H,0")

pomen:
*biokemijske reakcije (metabolna voda - je prosta -> lahko vstopa v mnoge kem. reakcije):
hidroliza (voda vstopa)-je reaktant, kondenzacija (voda izstopa) -je produkt

*topilo

*vir O, pri fotosintezi

vodikove vezi:

-DNK

-H20

-polisaharidi (celuloza - Glc"

-ohlajanje (toplota se porablja za prekinjanje vezi)

-dvig vode po rastlini (ksilemske cevi) (ksilem -org. snovi, fluem - anorg. snovi)

BIOGENI ELEMENTI - Zivljenjetvorni

*MAKROELEMENTI (nad %) - C,H,N,O,P,S

*MIKROELEMENTI (pod 1%) - Na, K (Zivéni impulzi), Ca (kréenje misic, rast, strjevanje krvi), Fe (Hb), Cl
(HCI), Mg (klorofil), I (hormoni $¢itnice)

OH/SLADKORIJI/SAHARIDI

organske molekule iz C,H,0

a) pomen

-energetsko bogate molekule (organizem jih najhitreje izkoristi za energijo)
-oporna vloga v organizmu (hitinjaca, celi¢na stena,..)

b) delitev

*enostavni sladkorji/monosaharidi

3C atomi - trioza
4C atomi - pentoza (RIBOZA - v RNK, ATP, NAD,.. in DEOKSIRIBOZA - v DNK)
6C atomov - heksoza (GLUKOZA = grozdni sladkor = krvni sladkor - iz 6 ¢lenov, FRUKTOZA = sadni
sladkor - iz 5 ¢lenov)
*sestavljeni sladkorji
-oligosaharidi (2-99)
disaharidi (2 sest. enoti): saharoza = trsni = pesni = kuhinjski sladkor (Glc + Fru)
laktoza = mlec¢ni sladkor (Glc + Gal)

maltoza = sladni sladkor (Gl c + Glc)

-polisaharidi (netopni v vodi)
~8krob (polimer Glc) - podenota: amilaza (topna), amilopektin (zaloga energije, npr. krompir, riz,..):
zaloga energije!
~celuloza (polimer Glc) - encim celulaza (termiti, zajci, prezvekovalci)
v naravi: -cel. stena pri rastlini

-lasna vlakna

-bombaz
zgradba: vec vzporednih nerazvejanih verig (trdnost vlaken -> oporna vloga)



~glikogen = Zivalski Skrob (polimer Glc) - jetra, misice - zaloga energije
~hitin (hitinjac¢a ¢lenonoZcev in gliv), neprebavljiv za ¢loveka
zgradba: ravna nerazvejana molekula, osnovna enota: glukozamin

vez med dvema sladkorjema je glikozidna

GLIKOKEMICNI INDEKS (Gl)

-Zivila z visokim Gl: predvsem mono in disaharidi; krvni sladkor hitro naraste, hiter ob¢utek lakote
(Cokolada, gosti sok, sadje,..)

-Zivila z nizkim Gl: polisaharidi, prebavljajo se dlje, zato je obcutek sitosti dolgotrajnejsi (riz,
polnozrnata Zivila,..)

laktozna intoleranca (LI)
10-15% Evropejcev
simptomi: diareja, krci, sluzavo blato (NI BRUHANJA!!! -> alergija na mleko)

MASCOBE/LIPIDI
topne v org. topilih (etanol, CCl,,..)
spojine rastlinskega in Zivalskega izvora, ki imajo na alkohol (glicerol) vezane mascobne kisline (MK)

vloga: -rezervna oblika energije (velika energetska vrednost)
-termoizolacija pri Zivalih
-hormoni (steroidni hormoni - estrogen, progesteron, testosteron)
-varovanje notranjih organov
-gradijo celicne membrane (fosfolipidi)

zgradba:
osnova: trigliceridi (Cs) - na glicerol so zaestrene 3 MK (z estersko vezjo)

vecinoma (razen steroidov) so estri (alkohol + visja MK)
1. enostavni lipidi (trigliceridi)
a) mascobe: -masti : trdno agr. stanje, nasicene MK - samo enojne vezi, ve¢inoma Zivalskega izvora
(izjema arasSidovo, kakavovo maslo), npr. loj, svinjska mast,..

-olja: tekoce agr. stanje, nenasi¢ene MK (tudi 2 in 3 vezi), ve¢inoma rastlinskega izvora
(izjema ribje olje), npr. olivno, bucno, laneno, son¢nic¢no olje,..
b) voski: ¢ebelji vosek (satovje) in rastlinski vosek (kutikula - preprecuje izhlapevanje vode)

2. sestavljeni lipidi
a) fosfolipidi
esterska vez med alkoholno in fosforjevo kislino, ter dvema molekulama visje MK

polarna glava
HIDROFILNI DEL (GLC +®

nepolarni rep
HIDROFOBNI DEL (2 MK)

pomen: -gradijo cel. membrane (lip. dvosloj)
-transport (privlacijo vodo in jo prenasajo ¢ez celico)



b) glikolipidi: namesto fosfata je na glicerol vezana sladkor
gradniki bioloskih membran

c) steroidi: cikli¢na zgradba iz 4ih obrocev

-holesterol: lipid Zivalskega izvora, nastaja v jetrih, izhodisce za nastanek vitamina D, iz njega
nastanejo spolni hormoni, omejuje teko¢nost membran

*LDL holesterol (»slabi«) - se kopici na stene Zil (arterioskleroza)

*HLD holesterol (»dobri«) - omogoca, da se holesterol iz Zil in tkiv odstranjuje in vraca nazaj v jetra

energijska vrednost:

1g beljakovin - 4 kcal
1g OH - 4 kcal

1g mascob - 8,2 kcal

BELJAKOVINE / PROTEINI
vloga:

-gradniki celic

-encimi (biokatalizatoriji)
-hormoni (rast in razvoj, inzulin)
-protitelesa (antitelesa)

zgradba: velike sestavljena molekule / biopolimere
51 - ve¢ 10 000 aminokislin
aminokisline: enotna zgradba

KARBOKSILNA
KISLINA

AMNOSKUPNA@
H [t

SN-C-H

I's
H

RADIKAL
dolota lastnosti

razlikujejo se po radikalih (v naravi je 20 razli¢nih radikalov -> 20 razli¢nih aminokislin)
- gradnikiC,H, N, O, S
za Cloveka je 8 aminokislin ESENCIALNIH (osnovnih, nujnih) - dobimo jih s hrano

tvorba peptidne vezi:

C-N

med seboj povezujejo aminokisline

Ciz COOH in N iz NH, se povezeta, odcepi se H,0O
Stevilo N-C - stevilo aminokislin

2-9 AK -> oligopeptidi
10-50 -> polipeptidi
+50 -> proteini / beljakovine

*inzulin - najmanjsa beljakovina (51 aminokislin)



OBLIKA - KONFIGURACLJA

globularne O - KROGLASTE (vkljucene v zgradbo celic)

fibrilarne / - NITASTE (v koznih celicah - sestavni del roZevine, mikrotubulih, mikrofilamentih)

primarna zgradba

osnovna zgradba (dolo¢a zaporedje/sekvenco aminokislin)
doloca obliko in delovanje beljakovin

povezani so s Sibkimi vodikovimi vezmi ali moc¢nimi ionskimi in kovalentnimi vezmi
sekundarna zgradba

doloc¢i osnovno obliko molekule v prostoru

-vija¢nica (heliksa) - H- vezi

-B prepognjen list

terciarna zgradba

celotna prostorska oblika (3D)

vezava v klopcic¢

+nebeljakovinski deli

kvartarna zgradba

vec polipeptidnih verig

npr. hemoglobin

za sestavljene beljakovine

esencialne (8) in neesencialne (12) - same se izdelajo v jetrih
+T - razpad vezi : beljakovina se okvari (denaturira):
*povraten proces (reverzibilen)

*nepovraten proces (ireverzibilen)

preidejo v trdnejse stanje - zakrknejo (koagulirajo)

NUKLEINSKE KISLINE

omogocajo prenos dednih sporocil iz biomerov (manjse enote) - nukleotidi
-ostanek P kisline

-sladkor pentoza (riboza, deoksiriboza)

-organske dusikove baze (adenin, gvanin, citozin, timin, uracil)

dinukleotidi: pomembni v metabolnih procesih
npr. nikotinamid-adenin-dinukleotid (NAD") - sprejema in oddaja e in p*

v nukleinskih kislinah so vse bistvene inf. o celi¢ni zgradbi in njenem delovanju - dedne informacije
organske molekule v Zivih sistemih - bioloske makromolekule

2.1.1 BIOTSKE MEMBRANE

bioloske membrane = vse membrane v celici

membrana je meja, preko katere se dogaja ogromno komunikacije -> celica je odprt sistem ; ni ostre
meje , celico locuje od okolja

zgradba: fosfolipidi (glavni gradniki membr.), beljakovine (kanali, receptorji), OH (zunanja stran)
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plazmalema = zunanja cel. membrana
*locuje celi¢na okolja

*omogoca komunikacijo med okoljem
*doloca prehajanja snovi

izbirno prepustne membrane (selektivha permeabilnost): prehod molekul membrano
-skozi dvosloj(majhne, nenabite molekule)

-skozi kanal (ioni (zaradi hidracijskega ovoja), vecje nabite in velike molekule (aminokisline,
monosaharidi,..)

-ne gredo (Skrob, celuloza,..)

manjsa je molekula, laZje gre skozi,
bolj je nepolarna, lazje gre skozi,
bolj je nenabita, laZje gre skozi

a) pasivno (PT)

z vecje na manjso koncentracijo
energija se ne porablja
v smeri koncentracijskega gradienta

skozi dvosloj, kanale in s pomocjo prenasalcev (»carrierjev«)

-difuzija = prehajanje mol., ionov, delcev iz podrocja z visjo konc. teh snovi na podrocje z nizjo konc.
teh snovi; prehod dihalnih plinov

kozarec vode § kozarec vode s
kacko sladkorja kocko sladkarja sladkana voda

-osmoza = gibanje molekul topila v smeri od viSjega vodnega potenciala skozi polprepustno
membrano v raztopino z niZjim vodnim potencialom - posebna oblika difuzije;

odvisna od razlik v OSMOTSKEM TLAKU (odvisen od koli¢ine/konc. topljenca) med celico in njeno
okolico

vodni potencial = sila, ki omogoc¢a vodni tok skozi membrano
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polprepustna membrana

PLAZMOLIZA (reverzibilen pojav) = kréenje protoplasta in njegovo odstopanje od cel. stene zaradi
hipertoni¢nega okolja, v katerem celica izgublja vodo; npr. okisana solata

DEPLAZMOLIZA = proces, obraten plazmolizi, celica je v hipotoni¢cnem stanju, voda vdira vanjo,
protoplast se potisne nazaj ob cel. steno -> turgescentna celica (turgorski tlak - turgor)

*hipotonicno okolje - niZja konc. raztopljene snovi (ve¢ vode)od tiste v celici, zato voda prehaja v
celico; Zivalska celica v takem okolju lahko poci (citoliza), rastlinska pa ne

*hipertonicno okolje - visja konc. raztopljene snovi od tiste v celici, zato voda izhaja iz celice; ta lahko
DEHIDRIRA (npr. prsut, med, ..)

*izotoni¢no okolje - enaka konc. vode in raztoplj. snovi kot celica - transport enega in drugega je v
obe smeri enak

b) aktivno (AT)

proti konc. gradientu
iz manjse na vecjo koncentracijo
proti naravni teznji

porablja se energija v obliki ATP molekul
¢rpalke (NaK-crpalka) in s pomocjo membran (uvihavanje, izvihavanje)

ENDOCITOZA je proces, pri katerem celica vnese snov prek celiéne membrane v svojo notranjost
fagocitoza, pinocitoza -> membrana se zmanjsa

celice s cel. steno ne morejo izvajati endocitoze

uvihavanje cel. membrane, ki obda org. molekulo

EKSOCITOZA je vrsta transporta snovi iz celice v zunajceli¢ni prostor

nerabne snovi, celi¢ni produkti (encimi, hormoni,..), membrana se poveca

npr. prehajanje skozi steno krvnih kapilar

2.1.2 CELICNI ORGANELI



cytoskeleton

cytoplasm ribosomes

nucleus

endoplasmic
reticulum

mitochondrion

lysosome

KLOROPLAST

plastidi, kjer poteka fotosinteza

2 membrani (notranja nagubana v tilakoide -> grana)
znotraj je stroma z DNK, ribosomi, Sskrobna zrna, encimi,..
2r=5um

DOUBLE MEMBRANE ENVELOPE
OUTER MEMBRANE
INMNER MEMEBRAMNE

~STARCH GRAINS

GENETIC MATERIAL

RIBOSOMES <4 - = GRANUM

THYLAKOIDS

s PLORING.COM
TROMA LAMELLAE

MITOHONDRU

2 membrani: zunanja - gladka, notranja - nagubana v kriste
na notranjih membranah so encimi dihalne verige

znotraj je matriks (z DNK, ribosomi, encimi,..)

vloga: celi¢no dihanje, pri katerem nastaja ATP

2r = 2-8um



DN : ribozomi
- T matriks spoljaénja membrana

unutradnja membrana

medumembranski
prostor

RIBOSOM

zgradba: RNK (40%) in beljakovine

mesto sinteze beljakovin

iz dveh podenot (manjse in vecje)

v mitohondrijih, kloroplastih, prokariontskih celicah, jedru, prosto v citoplazmi, na GER
2r = 14-18 nm (edini v nm!!)

Growing
Protein Chain

mRNA

ENDOPLAZMATSKI RETUKULUM (ER)
sistem membran - cevaste ali splos¢ene cisterne
-zrnati/ granularni (GER): na povrsini ima ribosome (sinteza beljakovin)

-gladki: brez ribosomov; metabolizem lipidov, OH, hormonov (v pre¢noprogastih misicah- kréenje)

Nuclear envelope

Rough endoplasmic
reticulum

GOLGIJEV APARAT (GA)
blizu jedra, en ali vec v celici

vloga: dokonc¢na priprava snovi, ki se bodo izlocile iz celice (nevrotransmitorji, hormoni, encimi,..) in



dokonc¢na priprava membran za obnovo plazmaleme (cel. membrana)

iz sploscenih cistern

2r=1um

VEZIKEL (mehurcek) - odceplja se od cisterne in potuje skozi cel. membrano

VAKUOLA

le rastlinske celice

vsebuje celi¢ni sok

membrana = tonoplast

vloga: stalno ali za¢asno odlaganje snovi (odpadne snovi in sekundarni metaboliti (eteri¢na olja,
barvila, strupene snovi,..)) = DEPO odvecnih snovi

Vacuole

LIZOSOMI

vezikli s prebavnimi encimi

enojna membrana

le Zivalske celice

nastanek: odcep od GA

vloga: prebava znotraj celice

fagosom + lizosom -> prebavna vakuola = sekundarni lizosom
1r=0,2-0,5um

NITASTE STRUKTURE

-BICKI IN MIGETALKE

9x2 + 2 mikrotubula

v citoplazmo so zasidrani z bazalnim telesom
-CENTRIOL

le za Zivalsko celico



2 v blizini jedra
vloga: nastajanje niti delitvenega vretena

one microtubule s

triplet

CITOSKELET
celi¢no ogrodje
vloga: opora celici (predvsem Zivalski - rastlinske imajo cel. steno)
JEDRO (NULEUS)
2 membrani (zunanja povezana z ER), vmes so pore
centralno v celici
oblike: -delovno (kromosomi despiralizirani -> kromatin) - interfaza
-delitveno (kromatin je spiralizairan v kromosome) - mitoza
vloga: -nosi DNK
-sodeluje pri regulaciji procesov v celici

Huchear {ﬂuter nuchear membrane
envelope \inner nuclear membrane
Rough

JEDRCE (NUKLEULUS)

2r =2-5um

znotraj jedra

podenote ribosomov (sintetizaranje sestavnih delov)

nima membrane

CELICNA MEMBRANA = PLAZMALEMA

zunanji del celice, iz lipidnega dvosloja in beljakovinskih molekul
»plavajo« v lipidih - model tekocega mozaika
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ZUNANJOST CELICE

CITOPLAZhA® NT
PERIFERNI  BROTEINA
FROTEIN

NOTRANJOST CELICE

CELICNA STENA
rastlinske, glivne in bakterijske celice
vloga: 3¢iti protoplast, mu daje oporo in obliko celici

prepustna za vodo in v njej raztopljene snovi

plastovita:

-osrednja lamela: najbolj notranja plast cel. stene (pektin - lepilo)
-primarna cel. stena

-sekundarna cel. stena : najbolj zunanja in najdebelejsa plast

inside of a cell

T -

inside of a cell el

P
i
;1
‘:T 1 middle lamella
\ \ | the 'glue’ between two cells

inside of a cell

citosol = tekoc¢ del citoplazme

2.2PRESNOVA
2.2.1 ZGRADBA IN DELOVANIJE ENCIMOV IN DRUGIH BELJAKOVIN

aktivacijska energija (E.) je najmanjSa energija, ki je potrebna, da reakcija stece

katalizatorji zniZujejo energijske pregrade (v reakciji sodelujejo, vendar se pri tem ne
spreminjajo in ne porabljajo)

katalizatoriji v Zivih bitjih = biokatalizatoriji

-med njimi najvaznejsi ENCIMI

njihova funkcija je odvisna od njihove oblike
podlaga (substrat) - snov, s katero reagira encim

encim + substrat -> kompleks encim-substrat



aktivno mesto (center) - del encimske molekule, ki se prostorsko ujema s substratom

koencim - nebeljakovinski del molekule, sestavni del aktivhega mesta (vitamin,
mikroelementi)

lastnosti: -specificnost (delujejo le na dolocen substrat)
-njihovo delovanje je odvisno od temp. in pH
-se ne porabljajo

pomembni so pri: -presnovi (vsi procesi izgradnje/razgradnje v celici)

-prebavi
::!I:-;I;ﬂ aktivno sesalci, ptigi,..
pepsin mesto
_'J)r L /_// N
e pH T/°C/
2 7 37

aktivnost

encima aktivnost

encima
substrat konc. encima - kol, subst. >> kol. encima!

DENATURACIJA encima: -povratna (npr. povisana TT, alkohol,..)
-nepovratna (kot jajce na vroco ponev) = koagulacija

2.2.2 ENERGISKO BOGATE SNOVI
najpogostejsi vir energije za celice so beljakovine in lipidi

razgradnja (katabolno): vrenje, celi¢no dihanje
izgradnja (anabolno): fotosinteza

presnova - zaporedje encimsko vodenih reakcij z majhno energijsko in snovno spremembo v vsaki od
reakcij

2.2.3 GLIKOLIZA IN VRENJE

GLIKOLIZA je kemicni proces razgradnje sladkorjev v enostavnejSe spojine ob spros¢anju energije
-poteka v citoplazmi celice

-pomen: nastaneta 2 piruvata, sprostita se 2 molekuli ATP, odcepijo se vodikovi atomi za dihalno
verigo (vir energije)


http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kemi%C4%8Dni_proces&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/Energija
http://sl.wikipedia.org/wiki/Sladkor

celica lahko energijo iz vecjih energetsko bogatih molekul izkoristi Sele takrat, ko jih razgradi, na
manjse

reducent-snov, ki pri reakciji e- odda

oksidant-snov,ki pri reakciji e- sprejme

R-->O - oksidoredukcijske reakcije

prenasalci H+ - molekule, ki spadajo med dinukleotide
NAD+ - nikotinamid adenin dinukleotid

glukoza - najvaznejsi vir energije

glikoliza = razgradnja sladkorja (glukoza -> 2 triozi -> piruvat -> ATP)

*H+, H- -> org. spojina - VRENJE (frementacija) - brez o,! = anaerobne metabolne poti (manjsi
energijski izkoristek)

*H+,H- -> anorg. spojina - CELICNO DIHANJE (celi¢na respiracija) - aerobne metabolne poti

elektronski prenasalci:
~0, - aerobno cel. dihanje
~anorg. snovi (npr. sulfat) - anaerobno cel. dihanje

anaerobne poti - v citoplazmi
aerobne poti - v mitohondrijih (20x vedji izkoristek)

VRENJE
je postopna nepopolna encimska razgradnja organske snovi v anaerobnih razmerah; sprosti se
relativno malo energije

1. glikoliza: nastanek 2 ATP, 2 NADH/H+, 2 PIRUVATA
2. pretvorba piruvata v: -etanol + CO, - alkoholno vrenje

-mlecno kislino - mle¢nokislinsko vrenje (v bakterijah, v misicah (ko ni O,)

odvisno od encimov, katero vrenje bo poteklo!

mlec¢nokislinske bakterije:

-v ustih

-mlecna industrija

-v noZnici (antimikotiki - zavirajo rast gliv)

2.2.4 CELICNO DIHANJE

je postopna popolna (do CO; in H,0) encimska razgradnja organskih snovi v aerobnih razmerah; iz
molekule glukoze se sprosti toliko energije, da nastane 38 molekul ATP
poteka v mitohondrijih



C6H1206 + 602 9 6C02+ 6H20 + E(ATP)

molekule dihalne verige = oksiredukcijska veriga (molekule, ki namesto NADH'H* prenasajo e do
kisika) so na notranjih membranah mitohondrijev - do sem prenesejo H- atome NAD" molekule, da
pa se to lahko zgodi, mora potekati poseben del energijskega metabolizma - KREBSOV CIKEL

po verigi prenasalcev, za katero velja, da je vsaka naslednja molekula boljsi oksidant, preskakujejo e”,
ob tem se sprosca energija, ki se v koncni fazi porabi za nastanek ATP (34).

5 faz celi¢nega dihanja
1. glikoliza - za¢ne se v citoplazmi

2. prehod piruvata v mitohondrij
3. nastanek aktivirane ocetne kisline - acetilkoencim A (visokoenergijski e-)
4, Krebsov cikel (2x - 2 piruvata) - cikel citronske kisline (v matriksu)
produkti: 2x3 NADH/ H*
2x2CO0,
2XATP
2xXFADH,
odcepljanje vodika!!
5. dihalna veriga=veriga prenasalcev (v kristah) - vsak je boljsi oksidant, zadnji je O,
ob vsakem preskoku se odda nekaj energije (za precrpavanje protonov H* v medmembranski
prostor)

KREBSOV CIKEL

-piruvata se preden vstopita v Krebsov cikel razgradita na spojini zdvema C- atomoma in sprosti se
CO0,

-spojina z 2 C-atomi se nato veZe s koencimom A in nastane Acetil koencim A

-ta vstopi v Krebsov cikel, nato pa se spoji s 4C spojino in nastane 6C spojina- citronska kislina
pomen: sprosti se energija, nastaneta 2 ATP, sprostijo se vodikovi atomi za dihalno verigo, spros¢a se
ogljikov dioksid

ATP-aza = encim preko katerega H* gredo v kriste - naredi ATP (ko se na ADP vezZe P)

H.0 je stranski produkt (z nastankom vode se koncajo procesi spros¢anja energije) - je koncni
produkt dihalne verige

acetilkoencim A + oksalacetat -> CITRONSKA KISLINA (6C atomov)
prenos energije iz preostanka sladkorne molekule na molekule NAD+ !

citokromi = prenasalci e-

od celotne proste energije, ki jo ima 1 mol glukoze, ostane le 38 molekul ATP (razsipna energije =
entropija)

zaloge ATP v celicah zadostujejo samo za zelo kratek ¢as, energija teh molekul se porablja skorajda
sproti

velika koli¢ina ATP -> povi$an osmotski tlak (zato celice shranjujejo energijo v velikih polimerih in
mascobah - zalozna (rezervna) tkiva)



1. del: Glukoza

g

Glikoliza

2 piruvata + 2 NADH;

+ 2 ATP

2.del: Acetil koencim A (aktivirana ocetna kislina)
(2 ogljika)

3. del: Krebsov cikel

2.2.5 FOTOSINTEZA

6CO, + 6H,0 -UV-> C4H1,04 +60,+ 6H,0
je proces, pri katerem rastline pretvarjajo svetlobno energijo v kemicno, ki pa omogoci pretvorbo CO,
in H,O v sladkor



rastline, modrozelene cepljivke, bakterije

avtotrofni organizmi - sposobni so zgraditi za Zivljenje potrebne org. molekule s pomocjo svetlobe in
kemicne energije:

FOTOSINTEZA- energijo, potrebno za avtotrofno asimilacijo, dobijo organizmi od Sonca (v obliki
fotonov- rdeca in modra svetloba)

KEMOSINTEZA- energija nastaja v kemicnih reakcijah

razpad vode na O (se izlo¢a) in H, (NADP -> NADPH")

ATP in NADPH" sta nujno potrebna za vezavo CO, v sladkor (svetloba ni ve¢ potrebna - temotna
reakcija fotosinteze)

KLOROPLASTI
fotosintetski aparat rastlin
2 membrani, tilakoidi, brezbarvna stroma = matriks

v tilakoidih so molekule asimilacijskih barvil:

-molekule klorofila a (modrozelen), klorofila b(rumenozelen), klorofila c, klorofila d (a, b - vse
rastline, ¢, d - samo alge) a:b = 3:1

-druga barvila: karotenoidi (oranzni karoten, rumeni ksantofil,..) - pomozZna barvila
~absorbirajo tisto svetlobo, ki je klorofil ne

~dajo barvo cvetovom in plodovom

~varovanje klorofilov (na mocni svetlobi razpadejo) pred mocno svetlobo

fotosistem: 200-300 molekul klorofila skupaj
zelene rastline nimajo barvil za absorbcijo zelene svetlobe (zeleno odbijajo)
najbolj vsrkajo rdeco in vijolicno svetlobo

SVETLOBNA FAZA = od svetlobe odvisne reakcije = primarne reakcije

prenos energije od fotona k glavhemu klorofilu v reakcijskem centru fotosistema
fotoelektronska transportna veriga= sprejemne in oddajne molekule v tilakoidnih membranah
H*--> NADPH'H*

+

necikli¢na transportna veriga = transportna veriga, ki omogo¢i cepitev vode in nastanek NADPH'H
cikli¢na transportna veriga =proizvod ATP

fotoliza vode = razpad vode s pomocjo svetlobe
-dovajanje e NADPH (nadomestijo tiste v klorofilu)

H,0 ->0 --> 0,
->2H* --> CO, --> Glc
->2¢ --> NADPH/H"

TEMOTNA FAZA = od svetlobe neodvisne reakcije = sekundarne reakcije = CALVINOV CIKEL
encimi!

v matriksu kloroplasta (stroma)

proizvod: sladkor fruktoza -> glukoza -> skrob (vsaka 6 mol. fruktoze zapusti cikel, ostale pa se
pretvorijo nazaj v ribozadifosfate - regeneracija)



Rubisco encim (najpogostejsa belj.) je encim, ki omogoca vezavo CO2 na RuDP (5C atomov) iz zraka,
nastane snov s 6C atomi, ki razpade na 2 fosfoglicerata
veZeta se 2 NADPH, (prineseta vodik)

na fotosintezo vpliva:
-konc. CO,
-temperatura

-voda

-minerali

Liebigov zakon minimuma - veriga je tako mocna, kot je njen najsibkejsi ¢len
e je en dejavnik kriti¢en, vse ostalo pa dobro, FS ne bo potekla

svetlobna kompenzacijska tocka = svetlobna jakost, pri kateri je fotosinteza enaka dihanju
-ob zori in ob mraku
-ko je svetloba izredno mocna

int.
FS

celicajev'+
cel. dih.

cefica porablig
aloge

svetloba /lux/

substrati: CO,, H,O
produkti: glukoza, O,

H+
HO/e' NADPH
00— ATP

N
O2
J,COQ
qL
ae¥ NADPH,

2.2.6 PRESNOVNE POVEZAVE

heterotrofi: org -> org

ANOrE—>Org
-zivali, glive, bakterije



avtotrofi: anor->org

-rastline, alge, cianobakterije

-FS (vir energije je svetloba)

-kemosinteza (vir E so kemijske reakcije - oksidacija anorg. snovi)

prokarionti:

-3,5 milj. let

-presnovno raznoliki (imajo vse metabolne procese): vrenje, FS, cel. dih., kemosinteza, vezava dusika
iz zraka,..

biotehnologija - uporaba organizmov/njihovih delov:
*produkti (inzulin, rastni hormon, eritropoetin,..)
*izboljsanje organizmov (GSO)

1. svetlobna faza: O, -> celi¢no dihanje
ATP, NADPH, -> 2. temotna faza: Glc --->celi¢no dihanje -> ATP

Glc -> 8krob (Glc)" - zaloga = netopen - ne vpliva na osmotski tlak

hranilo (vec kot hrana) - nekaj kar hrani tvoje Zivljenjske procese
presezki: - rastline: skrob, (lipidi)

-glive: glikogen

-Clovek: lipidi, (glikogen)

2.2.7 CELICNA SIGNALIZACIJA, TRANSPORT IN REGULACIJA CELICNIH
PROCESOV
2.2.8 NUKLEINSKE KISLINE

omogocajo prenos dednih sporocil

iz biomerov (manjse podenote) - NUKLEOTIDI

*ostanek P kisline

*sladkor pentoza (riboza, deoksiriboza)

*organske dusikove baze (adenin, gvanin, citozin, timin, uracil)

glikozidna vez
fosfat

org. dus.

sladkor baza
fosfodiestrska vez

dva nukleotida se poveZeta s fosfodiestersko vezjo
dinukleotidi - pomembni v metabolnih procesih (npr. NAD" sprejema in oddaja elektrone in protone)
v nukleinskih kislinah so vse bistvene inf. o celi¢ni zgradbi in njenem delovanju - dedne informacije

znacilnosti:
*org. dusikove baze: -derivati: ~purina (2 obroca): adenin, gvanin



~pirimidina (3 obroci): timin, citozin, uracil

MOLEKULE DNK

znanstvenika J. Watson in F. Crick -> baze v DNK s v parih

DNK - iz dveh vzporednih verig nukleotidov (povezani prek dusikovih baz)

adenin- timin (2 H-vezi)

citozin - gvanin (3 H-vezi)

obe verigi se vijacno ovijata ena okrog druge v nasprotni smeri (antiparalelno) - oblika DVOJNE
VIJACNICE

molekule DNK se med seboj razlikujejo po stevilu nukleotidov in njihovem zaporedju

MOLEKULE RNK

1 veriga nukleotidov
namesto timina ima uracil
sladkor riboza

PODVAJANJE DNK

semikonzervativna replikacija = polstarinska delitev (pol je stare, pol je nove verige)
pred delitvijo celice, se DNK podvoji

1. vezi se prekinjajo -> veriga se razpira



2. na proste baze se zaporedoma veZejo prosti ustrezni (komplementarni) nukleotidi iz citoplazme
3. nastaneta popolnoma enaki verigi DNK (hcerinska DNK)
potrebna je energija

héerinski molekuli DNK

novi verigi ne nastajata popolnoma enako:
-ena veriga je vodilna veriga
-druga veriga nastaja po fragmentih(delckih) - ki jih poveze encim ligaza

Okazakijev fragment

encimi:

-topoizomeraza (odvije dvojni DNK)

-helikaza (razklene verige - prekine H vezi)

-DNK-polimeraza (dodaja ustrezne nukleotide, vendar ne na obeh verigah enako; eno verigo
popolnoma zapolni, drugo pa samo po delckih - okazakijevi fragmenti; ker DNK-polimeraza
prostorsko ne zmore obojega)

-primaza (na manjkajocih mestih naredi RNK - komplementarno DNK)

-ligaza (povezZe kose DNK v enotno verigo)

SINTEZA BELJAKOVIN
kodirana navodila se morajo najprej prenesti do ribosomov, nato pa Se razvozlati - dekodirati; pri



tem sodeluje ve¢ RNK

katera beljakovina nastaja, je odvisno od zaporedja nukleotidov v DNK
kodon = zaporedje 3 nukleotidov

gen= zaporedje kodogenov (zapis za eno beljakovino)

genom = vsi geni v celici

PREPISOVANJE/TRANSKRIPCIJA = nastajanje mRNK
- veriga DNK se razpre, na prosta mesta na bazah se za¢nejo vezati komplementarni nukleotidi RNK

(namesto timina uracil)

-prepise se en gen

-mRNK se odcepi od DNK in skozi poro jedrnega ovoja preide v citoplazmo, kjer se veze na ribosom -
vezavo omogoca ribosomska RNK (rRNK) - sestavni del ribosomov

PREVAJANJE/TRANSLACIJA - proces, ko se kodirano sporocilo iz zaporedja nukleotidov prenasa v
zaporedje aminokislin in se pri tem prevede (dekodira)

-aminokisline v ribosom prinese prenasalna RNK (tRNK)



kodon - mesto, komplementarno kodogenu, v ribosomu
antikodon - trojica nukleotidov na tRNK

degeneriranost genetskega koda - vec trojic nukleotidov zapisuje isto aminokislino

zakljuéni = terminacijski = stop kodon (tudi nesmiselni kodon) je zaporedije treh nukleotidov v
molekuli DNK ali RNK z informacijo za zakljucek sinteze polipeptidne verige

stanje v celici po koncani sintezi beljakovin:

-ribosomi: razpadejo na 2 podenoti

-mRNK: razgradi se na posamezne nukleotide

-tRNK: ostane v citoplazmi

-molekule nastale beljakovine (protitelesa, hormoni, encimi, osnovni gradniki,..)

genetski kod: vsi zapisi, kodirani v DNK
-univerzalen
-degeneriran

naloge DNK:
-dedna snov, ki se prenese na potomce
-informacija za beljakovine (tudi encime), ki jih potrebujejo sproti

3. DEDOVANIJE
3.1.  CELIENI CIKEL

delitev celice

3.2. GENSKO URAVNAVANIJE

3.3.  SPREMINJANJE DEDNE SNOVI

MUTACIE

neusmerjene, naklju¢ne, nepopravljive (imunski sistem) spremembe DNK

na telesnih celicah = SOMATSKE - se ne prenesejo na potomce

na praspolnih celicah = ZARODNE - se prenesejo na potomce

dejavniki, ki jih povzro¢ajo - mutageni

*fizikalni (sevanja,..)

*kemijski (razli¢ne snovi,..)

*bioloski (cirusi)

sprememba zgradbe in koli¢ine DNK

-spontane mutacije - naklju¢ne, brez zunanjega vzroka (nosilci evolucije - SELEKCIJA!)
-inducirane mutacije - umetno izzvane, zaradi mutagena

osebki, ki imajo zaradi mutacija nove znacilnosti, so mutanti oz. mutirani osebki


http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Polipeptid&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/RNK
http://sl.wikipedia.org/wiki/DNK
http://sl.wikipedia.org/wiki/Nukleotid

1. genske mutacije (tockaste) - spremembe na genu (zapis za 1 beljakovino)
-zamenjava (substitucija) nukleotida

-vrinjenje (insercija) ‘7 premik citalnega papirja

-izpad (delecija) ‘

hude posledice!

premik c¢italnega papirja

2. kromosomske mutacije

-odlom dela kromosoma (delecija)

-podvojitev dela kromosoma (duplikacija)

-zamenjava dela kromosoma (inverzija)

-premestitev dela kromosoma na drug kromosom (translokacija)

3. genomske mutacije

sprememba celotnega genoma, lahko se pomnofZi stevilo kromosomov, ali pa kaksen izpade;

¢e se med mejozo kromosomi ne locijo -> diploidne celice + haploidne celice -> triploidne celice
poliplodija (celice so vecje od normalnih)

vecina smrtnih (trisomija 13.,18. in 21. kromosoma (47 kromosomov) - preZivijo)

letalna mutacija - tista, ki povzroci smrt

gensko zdravljenje - popravljamo ali nadome$c¢amo okvarjene gene z gensko tehnologijo -
dodajanje normalno delujoc¢ega gena ali novega gena, ki omogoci popravilo napake

gensko svetovanje- izracun verjetnosti dolocenih genskih okvar pred spocetjem otroka

genski testi - izracun verjetnosti dolo¢enih genskih okvar ko je otrok Ze spocet - odvzem
plodovne tekocine

kariotip - neurejeno stanje
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BIOTEHNOLOGLUA
Je veda, ki zdruZuje naravoslovna in tehnoloska znanja. Je vsaka tehnika, pri kateri uporabljamo Zive
organizme ali njihove dele za izdelavo ali spreminjanje proizvodov, izboljsanje rastlin in Zivali...

Leta 1978 so izdelali rekombinantni inzulin (¢loveski gen za inzulin so vgradili v bakterijo e-coli in ta je
poleg svojih produktov zacela proizvajati tud inzulin).

a) tradicionalna (pivovarstvo, sirarstvo, vinarstvo, kisanje zelja, Zgane pijace,.. -kvasovke, MK
bakterije)
b) moderna (prenos genov - uporaba rekombinantne DNK, celi¢nih kultur,..)

uporaba biotehnologije:

-zdravstvo: cepiva, zdravila, hormoni (inzulin, eritropoetin (spodbuja nastanek eritrocitov), rastni
hormon,..), spodbujevalci ovulacije,..

-kmetijstvo (mlec¢na kultura, kvas, rastline z izboljsanimi lastnostmi)

-znanost (modelni organizmi)

-industrija (encimi, antibiotiki)

-Cis¢enje voda (odvzem organskih sestavin). razgradnja nafte, plastika,..

izboljSanje organizmov lahko dosezemo:

*s krizanjem osebkov z Zelenimi lastnostmi - umetni izbor (samo med zelo sorodnimi organizmi)
-estetsko? (ribe z velikimi o¢mi)

-prakti¢no (volna, nova zelenjava)

*s prenosom genov

genski inZeniring je vsako delo z geni; »in vitro« spreminjanje genov in njihov vnos v organizme ->
gensko spremenjeni organizmi (GSO) oz. transgeni organizmi (GMO)
+ hitreje od naravne evolucije (ni treba ¢akati, da se rodi)

vNos genov:

clovek

-s pomocjo virusov ali bakterijskih plazmidov (z restrikcijskimi encimi razrezemo DNK, jo vstavimo v
drug genom in tako nastane rekombinantna DNK)

-elektroporacija (z elektrosokom razmaknejo membrane, da lahko vanje vbrizgajo druge snovi)
-biolistika (izstrelis dele DNK v celico z Volframovo nitko)

-mikroinjuciranje (z ozko cevko v celico)

naravno
-transformacija (vnos gole NK v bakterijsko celico)
-transdukcija (virus v bakterijo)



-konjugacija (horizontalni pretok dedne snovi preko pila - kopija plazmida)

zadrzki pri uporabi GSO:

~zdravstveni (alergije, spremenjeno izraZzenje lastnih genov)
~naravovarstveni (medsebojno kriZzanje)

~eti¢ni (vegetarijanci!)

nadzor nad GSO: delo v zaprtih prostorih, ugotavljanje vpliva na okolje pri spros¢anju GSO v okolje,
oceniti vpliv GSO na ljudi, ..

glavni cilji rekombinantne DNK v kmetijstvu:
*odpornost na herbicide (snov, ki unicuje rastline)

- uniciti plevel

- prbl. 75% rastlin

*odpornost na rastlinske bolezni

-virusi, bakterije, glive

*odpornost na Zuzelke (insekticid)

-najbolj razsirjena

*odpor na suso

-kutikula, razsirjen koreninski sistem,..

*toleranca na visoko vsebnost soli

*toleranca na poplave

*povecana hranilna vrednost rastlin

*toleranca na mraz

*daljsa Zivljenjska doba sadja in zelenjave
*povecana produkcija rastlinskih sekundarnih metabolitov
*povecana produkcija okrasnih in prehranskih rastlin

KLONIRANIJE

klon je skupina genetsko enakih celic ali genetsko enakih organizmov, ki so potomci ene same celice
ali organizma

kloni v naravi: gomolji krompirja, pritlike jagodnjaka, nespolno razmnoZevanje enoceli¢arjev
(bakterije, parameciji), enojaj¢ni dvojcki, zarodni brsti pri liliji

umetni kloni: potaknjenci, ovca Dolly, namnoZevanje kulturnih/okrasnih rastlin

poznamo:

-celi¢no kloniranje: iz ene starSevske celice dobimo na hranilni podlagi genetsko enake celice
-kloniranje genov: ustvarimo vecje Stevilo kopij posameznega gena

-tkivno kloniranje (koZzni nadomestki pri opeklinah, zamenjava krvnih Zil, popravljanje kosti,



hrustanca,..)

-molekulsko kloniranje: pomnozujemo molekule DNK (PCR - metoda pomnoZevanja : forenziki,
diagnostika genetskih bolezni, mumije, fosili,..)

-kloniranje osebkov: ustvarjanje genetsko enakih osebkov

a)TERAPEVTSKO KLONIRANJE
vir : *zarodek (etika!!!)
- unicijo ga na stopnji blastociste, mati¢ne/izvorne celice gojijo naprej na posebnih gojiscih
-vzgojiti Zelena tkiva za presaditev (razvoj organa)
*celice popkovniéne krvi (ob porodu jo zamrznejo v teko¢em dusiku)

b) REPRODUKTIVNO KLONIRANLJE (eti¢no sporno)

izdelava potomca, ki je genetska kopija starsa

ovcka Dolly (1996) - po 6ih letih poginila zaradi artritisa
starost genov!

+ pridobivanje genetsko enakih Zivali za poskuse v laboratorijih
+pridobivanje Zivali s posebnimi lastnostmi v kmetijstvu
+ohranjanje ogrozenih vrst

-debele, kratkozive, odpovedujejo jim jetra - bolne

mati¢ne celice: nespecializirane, sposobne se razviti v katerokoli tkivo
-embrionalne (iz zarodka)
-odrasle

3.4. NACINI DEDOVANJA

a)molekularna (DNK)
b)humana (dedovanje)
c¢) populacijska

f) menderska ( klasi¢na)

POPULACIJSKA GENETIKA
populacija - ista vrsta, omejeno obmocje
Hardy-Weinbergovo nacelo:

p+q = 1 (alel, gen)

p” +2pq + g°= 1 (organizmi)

p - frekvenca/pogostost dominantnega alela A
g - frekvenca/pogostost recesivnega alela a

velja, ce:

~ni mutacij

~ni selekcije (spreminjanje frekvence organizmov)
~Nni migracij

~je populacija dovolj velika

MENDERSKA GENETIKA

gen=del DNK, zaporedje 3 nukleotidov, nosi zapis za eno beljakovino (2 alela)



genotip=genski zapis: Aa,xy,..
homozigot - organizem, ki ima enaka alela (AA, aa)
heterozigot (Aa)

monohibridno krizanje - osebka se razlikujeta le v 1 lastnosti
dihibridno krizanje - osebka se razlikujeta v 2 lastnostih

Mendel - poskusi na grahu

1. MENDROV ZAKON = enakost potomcev v F;
vsi potomci v F; so fenotipsko in genotipsko enaki
izrazi se le dominantna lastnost

Punnettov/ kombinacijski kvadrat

G ¢
GG| Gy
g Gg| 99

2. MENDROV ZAKON
zakon o razdvajanju lastnosti v F, (pojavijo se tudi organizmi z recesivno lastnostjo)

A a
Al AA | Aa
alAa | aa

g 1:2:1
f: 3:1

a) dominantno-recesivno krizanje
b) intermediarno kriZzanje

-noben alel ni dominanten

-kodominanca (oba sta dominantna) - npr. krvna skupina
-odolin

B°B" - bel

B'B"- rdec

B"B' - roza

g 1:2:1
f: 1:2:1

indifikacija - spremembe, ki se pojavijo, a se ne dedujejo (npr. soncenje)



vezani geni - vedno se preneseta skupaj - rekombinacija med njima ne potec¢a - RAZMERIJE JE
DRUGACNO (ni 1:2:1)

A
B
C
D

testno krizanje (ugotavljajo genotip) - kadar ne vejo, ali je AA ali Aa

AlA
a AalAa

a AalAa

Ala
a Aalaa

a Aal aa
50% recesivnih

nov alel nastane z mutacijami obstojecih
fizicno sta gen in alel enaka, alel je razlicica gena

monogenska lastnost: 1 gen doloca 1 lastnost
poligenska lastnost: lastnost, ki jo doloc¢a vec genov (npr. dedovanje oci)

1-44 : avtosomi kromosomi
45-46: spolna kromosoma (xx/xy) - npr. hemofilija, barvna slepota (na x kromosomu, recesivno)

barvna slepota:
alel za normalno razloc¢evanje je mutiran

Zenske:

Xx- zdrava

XX - zdrava, a prenasalka
xx - barvno slepa

moski:

xy-zdrav

Xy - barvno slep

hemofilija:

Xx - zdrava

XX - zdrava, prenasalka
XX - bolna (smrt)



lahko Sibko ali moc¢no izrazeno

4. EVOLUCIA
4.1.  NASTANEK IN RAZVOJ ZIVLJENJA

-stvarjenje: kreacionizem = stvaritev:

kreacionisti: verjamejo v Boga, Zivljenje je staro 6 mio let, osebki nimajo ni¢ skupnega
-iz vesolja (z meteoriti)

-iz neZivega (F. Redi) - abiogeneza

-iz Zivega - biogeneza

Zemlja 4,6 milijard let

CO,, NH; CH3, Ny, Hp, H,O,CO O

sprosca se ogromno energije - plini razpadajo v radikale

strele, UV, deZ -> prajuha, ohlajevanje -> skorja € simulacijski poskusi

Miller-Ureyev poskus:

zaprt steklen sistem (mesanica plinov, iskrice, segreta voda - pusti da kroZi -> nastajajo organske
spojine) - KEMOEVOLUCIJA

RAZVOJ ZIVLIENJA
bioevolucija - od nastanka Zivljenja dalje

3,5 milijarde let prokariontska celica -> 2,1 miljd let evkariontska celica-> 1,2 mljrd let vecceli¢ni
evkarionti (iz kolonij, z zdruZevanjem bolj ali manj enakih celic, z zdruzevanjem razli¢nih celic) -> 0,5
mljrd let prehod na kopno

heterotrofi - > avtotrofi



pojav mnogoceli¢nosti:
1. sincicijska (sincicij - vecjederno stanje) teorija

2. kolonijska teorija (z zdruZevanjem)
specializacija (drugacne vloge), diferenciacija (drugac¢ne oblike)

dokazi o skupnem izvoru:

-enak genski kod (ista AK) - univerzalen
-podobna kemijska zgradba (nukleinske kisline)
-ATP

J.B.Lamarck (17. stol.):
-kreacionist

-opazil spreminjanje organizmov -> obstaja evolucija
-osamosvojil pojem biologija

C. Darwin (19. stol):

-iz teologije na naravoslovje

-ladja (delal zapiske povsod, kjer so se ustavili)
-opazovanje

1. osebki so si med seboj razli¢ni

2. veliko jih ima mnogo potomcev
3. dobrine (prostor, hrana) so omejene
4. boj za obstanek - prezivijo le najboljsi

4.2. MEHANIZMI EVOLUCLJE

-brezov pedic (metulj)

mutacije!
velik pritisk okolja!



vpliv na fenotip: genotip, okolje, prejsnji fenotipi (suh->debel)
okolje doloca katera lastnost je prednost in katera ne!
genski slad populacije = vsi geni v populaciji

-odpornost na pesticide
mutacije - druge pesticidi pobijejo, mutirani izgubijo konkurenco

homologni organi: skupen izvor, a zaradi prilagajanja razlicnim okoljem postanejo razli¢ni (roka
¢loveka, prhut netopirja, plavut delfina - vsi sesalci)
divergentni razvoj: razvoj organov, ki imajo skupen izvor, a postanejo razli¢ni

analogni organi: razlicen izvor, a zaradi prilagajanja podobnim okoljem postanejo podobni (prhut
netopirja, krilo ptice; hidrodinami¢nost morskih Zivali,..)
konvergentni razvoj: razvoj organov, ki imajo razlicen izvor, a postajajo podobni

nepovratnost razvoja: nekaj kar se je ze razvilo, se ne more ponovno pojaviti - nikoli se ne ponovijo
iste razmere, iste mutacije

koevolucija: vzporeden razvoj dveh vrst (spremembe v eni vrsti spodbujajo evolucijo druge) -
gostitelj neprestano razvija nove nacine obrambe pred zajedavci, zajedavec pa se sproti prilagaja tem
nacinom

progresivni razvoj: od bolj preprostih oblik k bolj kompleksnim; napredni razvoj
dvobocna simetrija: ena sama os razdeli telo na 2 enaki polovici (npr. ¢lovek) - hitre Zivali, plenilci -
misice, Ziv€evje, Cutila - dobro razvita

regresivni razvoj: nazadnjasko/poenostavljeno (se ne razvija)

zvezdasta simetrija: ve€ osi - pritrjene, pocasne Zivali (npr. trakulja, proteus,..)

brez simetrije bilateralna radialna
(dvostranska) simetrija (zvezdasta) simetrija

¢ezmerno potomstvo/hiperprodukcija - prezivi le toliko potomcev, kot je starsev, ostali umrejo


http://sl.wikipedia.org/wiki/Zajedavec
http://sl.wikipedia.org/wiki/Gostitelj

speciacija - nastajanje vrst

*geografska osamitev: fizicna pregrada (avtocesta, lava,..)
*ekoloska osamitev: preoploditvene pregrade - velikost, ¢as dozorevanja, prostorska locitev,.. (Civava
- doga,..)

Predoploditvene razmnoZevalne pregrade (nastanejo pred nastankom zigote z zdruZitvijo spolnih
celic)

- razlike v zgradbi telesa: osebka morata imeti ujemajoce spolne organe (klju¢-klju¢avnica)

- razlika v procesu oploditve: semencica in jajéece se ne moreta zdrufZiti, zaradi med seboj
nepovezljivih beljakovin na povrsini spolnih celic

- razlika v vedenju: samica zavrne samca druge vrste, Ce se vede drugace (utripanje, oglasanje,
gibanje..)

- razlika v ¢asu razmnoZevanja: npr. rastline, ¢as cvetenja

vrsta : -bioloska def.: je populacija, katerih predstavniki se med seboj plodijo in imajo plodne
potomce

-morfoloska def.: organizem z telo podobno zgradbo

-ekoloska def.: znotraj vrste so tisti osebki, ki imajo enako ekolosko niso

-evolucijska def.: osebki iste vrste so tisti, ki so si dovolj genetsko podobni

dokazi za evolucijo:
-fosili (paleontologija) - radiometri¢no datiranje (dolo¢anje starosti z izotopom C*)

100.0

percent C-14 remaining

0.0 [Py
0 10000 20000 30000 40000 50000

years

starost =stevilo razpolovnih dob * razpolovna doba



-oblika, zgradba
-zarodki (dlje sta si zarodka podobna, bolj sta si organizma sorodna)

endemiti - organizmi, ki Zivijo le na dolo¢enem obmodju (€rni proteus, trilobit,..)

pasterizacija - uni¢enje le nekaterih mikroorganizmov (obstojnost Zivil)
sterilizacija - popolnoma uni¢enje mikroorganizmov in njihovih spor (tvorijo jih v ekstremnih
razmerah - susa,..)

1. atmosfera vodik + helij

2. atmosfera helij + vodik + metan + ....

3. atmosfera dusik + ogljikov dioksid + sledi kisika

4. atmosfera 78% dusika, 21% kisika, malo ogljikovega
dioksida

4.3. EVOLUCIJA CLOVEKA

4.4, RAZVRSCANJE ORGANIZMOV V SISTEME

hierarhicnost: visje kot gremo po sistemu, manj so si organizmi sorodni
1,8 milijona opisanih vrst (z latinskim imenom)
Se 10-100 milijonov vrst neodkritih

C. Woese

-postavil 1. evolucijsko drevo, v katerega je razvrstil VSE znane organizme na osnovi zaporedja
nukleotidov v rRNK

-opatzil je, da so najbolj raznolika skupina enoceli¢arji

evolucijsko drevo (stalno se spreminja)

— =

n
o
Garts
——
W

L —

sorodnost opredelimo z blizino skupnega prednika

C. Linee
-poznal 12 000 vrst (jim dajal imena)
-dvojno poimenovanje (binarna nomenklatura) - ime vrste iz 2 besed0

!



L. /Rannunculus repens/ -ripeca zlatica
1. - rodovno ime (vedno z veliko) ime
2. - vrstno ime vrste

sistematske enote:

-vrsta - spicies = sp = osnovna sistematska enota; edina naravna enota, vanjo sodijo organizmi, ki so
tako sorodni, da se med seboj plodijo in imajo plodne potomce

-rod

-druZina

-red

-razred

-deblo

-kraljestvo

-nadkraljestvo (domena)

dolocevalni kljuci:
-slikovni -opisni (dvovejnati/dihotomni) - 2 moznosti

Toxon|
 panta:
 leghosa, atborescente o arbusta, alta alens 50 cn 3 it

v WO R

P o o, s corfl,prsnts s et
e, con ol

© P oo
© senma foghe

 Fogle: * on ppose
o

 Fogie:  in vertll dispostia bvelo de nod
 mon vrtilate

domena kraljestvo

arheje arhej

bakterije baterij

evkarionti | Zivali | rastlin | gliv | protistov

PROKARIONTI

brezjedrni organizmi
bakterije in arheje

1. ARHEJE
prokarionti, bolj sorodni evkariontom, kot bakte
stara, majhna skupine
nekaj pum

ekstremne razmere

2. BAKTERIJE
ni histonov
ena kroZna DNK + plazmidi

Gram Negative



le ribosomi (ni GA, ER,.)

najbolj raznolika presnova

celi¢na stena (murein) - peptidoglikan :

*po Gramu negativno - rdece obarvane (ve¢inoma patogene)

*po Gramu pozitivno (debela cel. stena- peptidoglikan) - vijoli¢no obarvane
lepljiv ovoj (karies)

bicki

cepitev (nespolno razmn.): delitveno vreteno NE sodeluje - veliko mutacij!
endospore: tvorijo jih v neugodnih razmerah (susa), okoli njih se naredi ovoj
*ni spolnega razmnoZevanja

*prenos dedne snovi = horizontalno (prenos plazmida)

free endospore vgetatwe cell

et

f_ spore coat

@ .
R 5 developing
mé’éﬂ L spore coat
ASM Digitsd Image Collection. Merkel

-konjugacija (prenos preko pila)

@

-transformacija (vnos gole NK v bakterijo)
-transukcija (z virusom)

oblika: *koki (diplokoki OO, streptokoki OOOO ,staﬁlokokic%)

*bacili 0
*spirile é

PRESNOVA:

a) heterotrofi

*gniloZivke (saprofiti)

*zajedavske (paraziti) - bolezni -> patogene

*v sozitju (simbioza)- ¢lovek: prebava, vitamini--
rastlinojedci (dolgo prebavilo): celulaza (encim za razgradnjo celuloze) - izlo¢ajo

jih bakterije

E.coli (Escherichia) - predstavlja velik del ¢revesne flore

b) avtotrofi =7 (gi

*fotosintetske (vir E je svetloba): cianobakterije (modrozelene cepljivke) : v fisajih, vodah (strupi,
cvetenje: WC, farme - nitrati, fosfati (hrana za cianobakterije) -> hranil zmanjka --> propadanje
(gnitje) --> porablja se kisik!!)



*kemosinetske (vir E je kemijska reakcija)
oksidacija H2, K2S, NH3... (npr. nitrat..)

aerobi: kisik! -- > celi¢no dihanje
anaerobi: obvezni: brez kisika = vrenje
neobvezni- fakultativni: kisi

> cel. dihanjg, ni kisika -> vrenje

pomen bakterij
~kroZenje snovi
~simbionti

~patogene bakterije: / e

*tuberkuloza (luknje nastanejo na p
*kolera, tifus (¢revesna bolezen)

*gonoreja = kapavica (gnojni izlo¢ki na spolovilih), sifilis (prizadene vse organe) -spolno prenosljive

bolezni
*legionarska bolezen (legionella sp) - voda, klima = pljuca - zelo huda bolezen (podobno kot
pljucnica, prizadene vse organe)
*lymska borelioza §
*$krlatinka —
*kuga
*gobavost
*botulizem!! (napihnj konzerve) - botulin (najmocnejsi strup na svetu) - ohromitev misic
*salmoneloza (salmonella sp) -5

Bubonic plague Septicemic plague Pneumonic plague

a jajca, majoneza, sladoledi..
~industrija (mle¢na - mle¢no kislinske bakterij
~siliranje trave, koruze (vrenje)
~antibiotiki (kemijske snovi)

~CiS€enje voda, nafte

EVKARIONTI
3. PROTISTI

vsi enocelicariji, ki se jih ne da uvrstiti v ostala kraljestva
prazivali, enoceli¢ne/veccelicne alge

zelo raznolika skupina

4. GLIVE

glikogen (rezervna snov) } bolj sorodne Zivalim kot rastlinam
celiéna stena iz hitina

iz hif (tanke nitke)

prehranjevanje (heterotrofi):

1) GNILOZIVKE = saprofiti (na odmrlem) - zunanja prebava
(encimi skozi hife ven, potem vsrkajo nazaj); marmelada, kruh, na stenabh, listni odpad, stor,..
podgobje= micelij

~plesni

2) ZAJEDALSKE = paraziti (na Zivem: -na rastlinah: ~peronospora (bolezen vinske trte)
E ~sneti: na cvetovih
~rje: na listih

-na zivalih in ¢loveku: MIKOZE: ~glivice




potepuski macki in psi, na laseh - se lomijo ~Sori / afte (stres!)
- bolezni (so patogene- zdravljenje: antimikotiki (uni¢enje - fungicid))

3) v SIMBIOZI oz. soZitju:

-mikoriza (gliva + visja rastlina (praprotnica / semenka))
vecina rastlin v gozdu

pomozni koreninski sistem za rastline

y { oy

-lisaji (gliva + alga /modrozelena cepljivka)

avtotrof (alga, cianobakterija)  heterotrof (gliva)

S oive
organske snovi b

voda in minerali alga

morfologija:
*skorjasti (na drevesu, se ga ne da odstraniti brez da ga poskodujes)
*listasti

*grmicasti = bradovci (95% telesa izpostavljen zraku, v zelo ¢istem okolju)
!l delez telesa,ki je izpostavljen zraku

- -2

rastejo zelo pocasi
bioindikatoriji: vsi organizmi, katerih prisotnost / odsotnost nekaj pove o okolju
-hrana (jeleni,..)
-zdravilni lisaj

telo: *enoceli¢ne (npr. kvasovke)
*vecceli¢ne (iz hif)




steljka = telo, ki $e nima tkiv in organov (preplet enakih celic)
*PRAVE: - niZje (plesnivke)
- visje (tvorijo razmnoZevalne strukture - trosnjaki): ~zaprtotrosnice (gomoljike = tartufi)

~odprtotrosnice = prostotrosnice

r” nespolno (SPORE)

spolno
(GAMETANGIJ,
SPORANGIJ)

5. RASTLINE

kopenski veccelicni evkariontski organizmi, ki vrsijo fotosintezo
izvor: iz zelenih alg (enaka bi-ke sestavo)

kloroplasti, cel. stena, vakuola

BRSTNICE
brst = telo, ki ima tkiva in organe
praprotnice in semenke
tkiva: -tvorna = meristemi (rastni vrsicek stebla, rastni vrsi¢ek korenine, kambij (tvori ksilem in floem)
-trajna: *asimilacijska (FS): ~stebri¢asto
~gobasto

*krovna (zgornja in spodnja povrhnjica (celice) + kutikula (voski))

*oporna (ksilem, turgor)

*osnovna (kar zapolnjuje vse ostalo) - parenhim

*prevajalna (Zile - kambij, floem -organske snovi, ksilem- voda in minerali (samo
navzgor!))

PO\ 006
NCUANAS

DVOKALICNICA ENOKALICNICA

organi:

vegetativni organi (list, steblo, korenina) in generativni organi (cvet)

*list

naloge: FS, cel. dihanje, transpiracija (odvajanje H20 skozi listne reze) - izmenjava vode

ksilem

N\



kutikula
krovno tkivo

asimilacijsko
tkivo

— krovno tkivo (ni
kloroplastov)

listne reze

*steblo

Zila - iz vec cevk

enokali¢nice - dovrsena

dvokali¢nice - nedovrsena (kambij prisoten vedno - Zila ne neha rasti)
saharoza- sladkor, ki se prenasa po floemu (v floemskem soku)

transport:

floem: iz sitk, organske snovi (saharoza)
jeseni: navzdol (saharoza -> Skrob)
spomladi: navzgor

ksilem: odebeljene cevi, anorganske snovi
iz korenin v liste

OLESENITEV

golosemenke, vecina dvokali¢nic (listavci)
medzilni kambij kambijski obro&

kambrijski obroc: navznoter: sekundarni ksilem = les,
navzven: sekundarni floem = li¢je (iz sitk)

branika - prirast lesav 1 letu
lubje - vse kar je zunaj kambrijskega obroca (li¢je + plutni kambij + pluta - suberin (varuje
pred izgubo vode, pred zajedavci,..))



vloga: opora, transport vode in mineralov
*korenina

N

sesalna sila: vsaka celica je bolj hipertoni¢na (koreninski laski)
tlacilna sila: podtlak potisne vodo v

kohezijske sile: dvig vode po ksilemu :
sesalna sila lista (zaradi transpiracije lista- odvajanje vode skozi listne reze)

listne reze:

v spodnji povrhnijici (lokvanj - v zgorniji)
nekaj 10 do nekaj 100/mm?
st.rez]/[CO.] £

iz dveh rez zapiralk (polnost z vodo - odvisno od tega se bo odpirala / zapirala)

bolj polni vode -> bolj se odpre
'4 ™y

TRANSPIRA|

420 odebeljena

celiéna stena

celicnha
spremljevalka

<

CcO2, 02

reze ima odprte, da sprejema pline + (hkrati izgublja vodo -)

Mo....
Ce ] [} VET) 58|

97% vlaga

gutacija - aktivno/intenzivno odvajanje vode (ker je prevec blage in transpiracija ne more
potekati)




*cvet
~GOLOSEMENKE
-seme je prosto na plodni luski
-vecinoma vetrocvetke
—mo§ki in ignska - lo¢ena

4 - .‘é’ﬁ‘ : L A
Zensko socvetje - storz moski cvet (rumen prah)
iglavci borovke (smreka, jelka, bor, macesen)

tisovke (tisa - dvodomna, strupena)
cipresovke (cipresa, brin)
ginkijevci | ginko -Zivi fosil, dvodomen

~KRITOSEMENKE

seme imajo skrito v plodnici

novosti: -PLOD (razvije se iz plodnice)
-CVET

najvecja, najobseZnejsa skupina (5/6 vseh)

enokali¢nice - enojno cvetno odevalo (vsi cvetovi enaki - tulipan)

dvokali¢nice - dvojno cvetno odevalo (¢asni in vencni listi)

METAGENEZA = menjava generacij (spolna - nespolna)

rastline, glive, oZigalkariji

diploidna (spolna) -> haploidna (nespolna) -> diploidna (spolna) -> haploidna (nespolna) -> ...
sporangij - strukture na sporofitu, kjer nastajajo spore

_N
SPOROFIT
| {2n) ]

mahovi:

-na vlaznih prostorih (zelo razvita tkiva, za razmnoZzevanje)

-imajo rizoide (koreninski laski na spodniji strani rastline) - za pritrjanje na podlago
-za spolno razmnozZevanje potrebujejo vodo (prenesejo Z. sp. celico na mosko)

Physcomitrella
showing basal rhizoids

-prevladujejo gametofiti (ves ¢as so prisotni)

Ho

il 0t



nimajo tkiv in organov

slepa vrsta - iz njih se ni razvilo ni¢ novega
morfolosko: ~jetrnjaki (lezejo po podlagi, ob rekah, kjer je zelo vlazno)
~listicarji (*3otni mah - spodaj ves ¢as gnije)
*pravi listicarji - sporofit: rumenorjav, »parazit«, spolne celice
gametofit: zelen (fotosinteza)

pomen:

*zaloga vode v gozdu

*Zivljenjski prostor (enocelicarji, stonoge, pajki..)
*hrana za Zivali

*Sota (kurjava)

praprotnice:

1. prave kopenske rastline

so brstnice (imajo tkiva in organe)

prevladuje sporofit, voda za razmnozevanje (vidimo spore na spodnji strani)

trosisce - iz sporangijev
gametofit (zelen, majhen, dvospolen)

o

Z. sp. celice

m. sp. celice
gametofit

sporofit

psilofiti - prarastline (160 mio let nazaj) > premog

sistem:

*lisi¢jakovci: dvovejnati, 5-15cm, trosonosni klas

*preslicevki - preslice: trosonosni klas, kolencasta rast, lahko lo¢ena sporofit in gametofit
*prave praproti: na spodnji strani lista so trosis¢a (skupek sporangijev)

semenke:

najbolj uspesna vrsta

voda za razmnozZevanje ni ve¢ potrebna (veter ali Zuzelke) - tudi suhi predeli
ime po semenu

SEME

naloge:



*prezivi neugodne razmere

*razsirjanje po prostoru (vsebuje mlado Zivljenje - kalcek)

zgradba:

*ovoj (iz ovoja)

*hranila (iz 3ploidne celice)

*kalcek = embrio = zarodek (iz zigote)

*vsebuje zaviralne hormone (zavirajo kalitev) - mraz jih uni¢i (DORMANCA SEMEN)

metageneza kritosemenk

seme skrito v plodnici

v prasniku z R! nastanejo pelodna zrna (cvetni prah), ki jih zanese na pesti¢, nastane 2-3 celi¢ni m.
gametofit (pelodov mesicek) in 2 moski spol. celici

zarodkov mesicek se 3x deli > 8-jedrna 7-celi¢na struktura (6 jajénih celic + 2 polni jedri)

jajéna celica + moska sp. celica -> ZIGOTA = kalcek (sporofit)

2 polni jedri + moska sp. celica ->3n -> nekajkrat se deli -> SEKUNDARNI ENDOSPERM (hranila)

OSEMJEDRNI

ZARODKOV
MESICEK \\
/ POLNI JEDRI
ENOJEDRNI o 7
ZARODKOV ~ D X v
MESICEK W \\ JAJENA CELICA
NG __ SPERMALNI CELICI

_— MATERINSKA CELICA _
ZARODKOVEGA MESICKA

MATERINSKE CELICE
PELODNIH ZRN

= 4ENSKA ZASNOVA

J- S
% 6
LD
. -2 @ R!
PELODNA ,,-,3
ZRNA e

PELODNA VRECKA

~ KALCEK

— SEKUNDARNI ENDOSPERM

™ SEMENSKA OVOINICA

CVETNI PRAH = pelod

a) vetrocvetke: lahek, zelo veliko ga je, ni hranljiv, ni lepljiv
cvet: ni velik, ni diSec, ni barvit

b) Zuzkocvetke (¢ebele, ¢mrlj, metulji) : hranljiv, lepljiv, ga je manj, vedji
cvet: vedji, barvit, disec¢

PLOD = seme + osemenje trd del gsemenja
iz plodnice

eme
delitev:

socen del osemenja



a) eno / ve¢ semenski (breskev / jabolko)
b) suh / so€en (strok fiZzola / hruska)
¢) zaprt / sejalen (jabolko / makova glavica)

~jagoda - ima socne dele z ogromno semeni (paprika, paradiznik, limona, buca, borovnica,..)
~peckat plot (jabolko, hruska, kutina)
~koscicast plod (¢esnja, marelica, sliva, oliva..)

razsirjanje semen
*z vetrom - ANEMOHORIJA (golosemenke)
*z Zivalmi (ptice, srnjad) - ZOOHORIJA
-zivali pojedo seme
-prime se dlake ali perja
*z vodo

nespolno razmnoZevanje:

-s trosi

-brstenje -> nastane brst (se odlomi, odpade, nastane nov osebek)
-vegetativno (gomolji, ¢ebulice, pritlike, potaknjenci) - kloniranje!

*pritrjenost: sposobna izdelati vse ! (fotosinteza)
*pred izgubo vode:

-manijsi listi

-dlacice (zmanjsan ucinek vetra - izsusevanje)
-zapiranje reZ opoldne

-kutikula, voski

-ugnezdenje listne reze

*ekstremne razmere: skrajsajo Zivljenjski cikel na obdobje ugodnih razmer (zvoncki)
*zima:

-odpad listov (sneg -> lomljenje vej)

-umik hranil v korenine

-kopicenje snovi, ki znizujejo zmrzisce

*premalo svetlobe: daljse, blede,..

*objedanje: trni, bodice, strupi

HORMONI

uravnavajo rast in razvoj rastlin

delujejo v zelo majhnih koli¢inah

posamezne rastne in razvojne procese uravnava ve¢ hormonov hkrati

rastlinski hormoni:

-avksini

nastaja v rastnem vrsicku, v semenih in pelodnih zrnih

potuje navzdol proti koreninam (deluje Sele po vezavi na receptor)
pospesuje: rast celic, nastajanje korenin

zavira: rast stranskih popkov, odpadanje listov in plodov)
-giberelini



nastaja v razvijajo¢em se kalcku

potuje v ostale dele semena

pospesuje: kalitev semena, razgradnjo Skroba, pritlikavost rastlin

-citokinini

nastaja v koreninskih vrsickih, razvijajocih se plodovih

potuje v druge dele rastlin

pospesuje: celicno delitev (za nastanek tkivnih kultur), prenovo rastlin, sintezo proteinov
zavira: staranje rastlin

-abscizinska kislina (ABA)

inhibitor (zaviralec delovanja encimov)

nastane v listih, poganjkih, plodovih, semenih in vrsickih korenin
pospesuje: staranje, odpadanje listov in plodov

zavira: rast in razvoj, kalitev, brstenje, celi¢no delitev, rast celic
-etilen

plin

nastane v zrelem plodu

pospesuje: odpadanje listov in plodov, zorenje plodov

zavira: rast stranskih popkov, rast v dolzino

sinteticni regulatoriji rasti:
herbicidi: - totalni (enokali¢nice in dvokali¢nice)
-selektivni (le na ene)

kratkodnevne: cveti, ko je dan kratek
dolgodnevne: cveti, ko je dan dolg (vecina)

od dolZine dneva je odvisna koli¢ina nekega hormona (daljsi kot je dan, ve¢ hormona bo nastalo)
ponoci se neke molekule pretvorijo v druge, podnevi pa obratno; koli¢ina ene in druge molekule
rastlini pove dolZino

6. ZIVALI

vecceli¢ni heterotrofni evkarionti

-nimajo celi¢ne stene = gibljivost (veliko vecja)

REGRESIVNOST: vec osi, ki razdelijo telo na dve enaki polovici (moZgani, Zivéevje - slabo
razvito)

PROGRESIVNOST: dvobocna simetrija: samo 1 os

ZIVALSKI SISTEM

deblo: 3. mnogoclenarji
1. spuzve a) kolobarniki

2. neclenariji -mnogoscetinci
poddeblo: -maloscetinci

a) ploscati Crvi -pijavke

-razred: b) ¢lenonozci
-vrtincarji -raki

-sesaci -pajki




-trakulje -stonoge
b) ozigalkarji -Zuzelke
-koralnjaki 4. maloclenariji
-klobucarji a) iglokozci
-trdozivnjaki -morske lilije
c) valjasti Crvi -morski jezki
-kotacniki -kacjerepi
-gliste -morske zvezde
-Zive niti -brizgaci
d) nitkarji 5. strunariji
e) mehkuzci a) brezglavci
-hitoni b) plascariji
-bokozivénjaki c) vretencarji
-polzi -obloustke
-Skoljke -ribe
-glavonoZci -dvoZivke

-plazilci

-ptici

-sesalci
SPUZVE

iz bickarjev ovratnicarjev (filtratorji - precejanje)

-nimajo tkiv in organov - niso prave Zivali

-so celo komenske

-veéceli¢ne igl\ice
regresivnost (N EEFINES NN
iz 3 plasti \,/,/_\ \ / /\zdriz

iglice: iz apnenca = apnenjace
iz kremena = kremenjace

nudijo jim oporo

odtekalka

| =

\72 /
\/ - -'-‘—D_'/dotekalke

\/_\(_\I’_\f'\f"\ J

l/\j cellce
[ cvratniEa rke -

filtratoriji

Morski in sladkovodni (bolj malo) predstavniki

moske in Zenske spolne celice spustijo v vodo (jih je ogromno)
velikost: 1 -->40cm

posamezne ali v kormih ( kolonija)




NECLENARJI

OZIGALKARJI

1. prave Zivali (tkiva+ organi)

regresivnost

vecinoma v morju, v sladkovodnih rekah (hidra = zeleni trdoZiv - do 0.5cm)
telo:

*POLIP

ovka

ustno-zadnji¢na odprtina

nespolno razmnozevanje!

dihanje skozi telesno povrsino
*MEDUZA

pogosto spolno razmnoZevanje!

Cutila: za ravnoteZje (ob strani klobuka)
*** morska osa: najbolj strupena

portugalska ladja: na povrsju ( do 20m)

ime po oZigalkah ( lov, obramba)

mrezasto Ziv€evje

koralnjaki

polip

imajo v svojem telesu alge

druzinski ali posamic¢ni

1) kameni koralnjaki (osnova iz apnenca - so trdi) = koralni grebeni, atoli ( €,
biodiverziteta..)

2) morske vetrnice: voscene, rdece, strazne (simbioza z rakom samotarjem)

ustnozadnjiéna odprtina

4 ustne krpe

*** gorgonije



klobucariji
meduza + polip
trdoZivnjaki
hidra

PLOSCATI CRVI
mm > 20 m
splosceni

2 bo¢no somerni

mozgani 2 vzgdolzni Zivéni vrvici

vrtincarji C@
prostoziveci ( mrhovinariji)

1-2cm

1. oci!! (¢asaste: tema - svetloba) - najbolj preproste

sesaci = metljaji

dvospolniki = hermafroditi

zajedavci (v jetrih, ¢revesju, notranjih organih..)

ogromno potomcev

trda povrhnjica (psevdokutikula) - varuje pred prebavnimi encimi

ustni prisesek

moda +
vitelarij

trakulje
do20m
telo: *pripona ( s priseski in kaveljcki se pripne)
*vrat
*odrivki (na koncu se trgajo, od spredaj na novo nastajajo - ogromno spolnih organov!)
svinska trakulja
-gl. gostitelj- ¢lovek
-vmesni gostit. - svinja (ima mehurnjak - v misici, srcu, moZganih, jetrih..)

vsrkajo hrano skozi svojo telesno povrsino (nima prebavila!)

PROTONEFRIDU (izloc¢alo) - neclenariji
=sistem cevk, ki zbira urin po celem telesu in ga na enem mestu izloca

PRILAGODITVE NA ZAJEDALSTVO

-poenostavljena zgradba

-hiperprodukcija potomcev

-psevdo kutikula (lazna povrhnjica) - pred prebavnimi encimi



-2 gostitelja
-strukture za pritrjanje

VALJASTI CRVI
1. se pojavi ANUS (boljsa prebava)
dihanje skozi celotno telesno povrsino

gliste

*90% prosto Zivecih

mikroskopsko majhne (ponavadi v vodi)
pomembne za kroZenje v naravi

*10% zajedavci

tudi vecje (do 3 dm) - kutikula!
~Cloveska glista (zelo debela kutikula)
~podancica (otroska glista) - zvecer leze jajceca pri anusu
~lasnica = trihina = trihinovo meso
kotacniki

Zive niti

NITKARJI

bele nizke

prvic se pojavi krvozilje (sklenjeno)

dolocene strukture se ponavljajo (spolni organi, barvni znaki..)
iz njih se razvijejo mnogoclenarji

MEHKUZCI
telo: *glava: oc¢i (mehurcaste), mozgani (zelo razviti) , strgaca (razen skoljk)
*trup - drobovnjak
*noga: polzi - podplatasta
Skoljke - sekirasta
glavonoZci - lovke (sipa in ligenj - 8 + 2, hobotnica 8) - lov, premikanje
- lijak/ sifon (stisne vodo ven)

plas¢ - kozna guba (tvori lupino)

*polzi - brez lupine (lazar) ali imajo 1

*Skoljke - 2 lupini

*glavonoZci: -sipa: sipina kost (opora, hidrostatski organ)
-ligen;j: lignjevo pero
-hobotnice: /

krvoZilje: nesklenjeno, razen glavonozci

hitoni

z nogo naredi podtlak, da se pritrdi

***slonovi zobcki



bokoZivénjaki

polzi

dvospolniki, dihajo s prekrvavljenim plas¢em
skoljke

zelo mocne misice- pade v kr¢

filtratorji!

dve odprtini, da se lahko prehranjuje

dihajo s Skrgami, z njimi se tudi prehranjuje
biseri: umetni in naravni

pritrienost: premikajo se ,prilepljene
***prstaci- vrtajo v skalo

glavonoZci

papagajev kljun (zelo mocan)

¢rnilna zveza

spreminjanje barv in oblik (ameboidne)

skrb za potomce!!
* % %k

amoniti (izumrli)
nautilus (brodnik) -preko 10
MNOGOCLENARJI
KOLOBARNIKI
enakomerna ¢lenjenost

diha s koZno povrsino (ves cas vlazen - plast vode)
krvofZilje: sklenjeno = zaprto (vse znotraj Zil)
Ziv€evje: lestvicasta trebusnjaca
v ge e mozgani
mnogoscetinci
pritrjeni in prostoziveci
tudi sladkovodni
s S¢etinami se odrivajo od podlage .

jo od podiag N

iz prinozic (parapodij) so se razvile ¢lenjene okoncine =
maloscetinci
***tubifeksi (bioindikatoriji)
dezevniki ( 8 s¢etin)
jedo zemljo
misSice: se vle¢e sam za sabo
2 vrecki polne vode- celom (hidrostatski organ)
tanka kutikula- z njo diha
dvospolniki
metanefridi = posamicno izlocalo (po 2/¢len)

sedlo izlo¢a sluz (izmenjata si moske spolne celice)
pomen: rahlja zemljo
zraci zemljo




mesa zemljo (nekaj kar je bilo spodaj, na vrhu spusti ven)
pijavke
zelo drobne (mm) - roza
lahko tudi na kopnem
sredstvo proti strjevanju krvi
prisesek od spredaj in od zadaj
do 20 cm

CLENONOZCI
¢leni se zdruzZujejo v odseke = regije (glavoprsje + zadek)
¢lenjene noge
hitinjaca (pritrjalis¢e misic, mehanska zascita)
oci: 1) sestavljene (iz omatidijev - vsak el vidi del slike => vidijo hitreje)
2) pikéaste (po navadi 3 na vrhu glave)
dihajo s: -trahejami - zrac¢nicami (sistem zelo razvitih cevk)
-Skrgami (raki)
krvoZzilje: nesklenjeno
Ziv€evje: vrvicasta trebusnjaca

VO;“

malpighijeve cevke (izlo¢alo) - izloc¢ajo vse skupaj (aktivno)

raki

2 para tipalnic
voda (kopno)
~niZji = listonoZci: *vodna bolha (2,3 mm, hitinjaca iz 2 delov, med listonozce, velike tipalnice
-plavanje, tipanje, PARTENOGENEZA = deviskorodnost = posebna vrsta razmnoZevanja
(razvoj iz neoplojenega jajceca - tui pri pali¢njakih, listnih useh))

~Visji:

*potocni rak (bioindikator, od 8-20 cm)
*rarog (zelo dolge trepalnice)

*jastog (ogromne klesce - prve noge)
*viticnjak (na kitu)

*mokrice = prasicki (kopenski, s Skrgami!)
5 parov hodilnih nog (1 par klesc)

repna plavut

glavoprsje + zadek

pajki

kopno

glavoprsje + zadek

2 para pipalk (za prehranjevanje, razmnoZevanje)



*Skorpijoni
*pajki: prehranjevanje: zunanja prebava
*suhe juzine: glavoprsje + zadek sta povezana! ogromne noge
*prsice: doma: astma!
v naravi: ~mikroskopsko majhne (kroZenje snovi v naravi)
~klopi: »Zaga« v tkivo
stonoge
glava + trup
*strige
1 par tipalnic
dnevne Zivali, plenilci
*kacice = dvojnonoge
mrhovinarji, noc¢ne zivali
Zuzelke
entomologija - veda o Zuzelkah
telo: glava (sestavljene odi, tipalnice, Celjust), oprsje, zadek
tipalnice: tip, izlocanje feromonov (da pride samcek)
3 pari nog
krilate: po navadi 2 para kril
pokrite s ¢utnimi dlac¢icami (smer in jakost vetra)
oglasanje (stridulacija): oznacuje svoj teritorij, privablja partnerja
Cutilo za sluh: bobni¢ni organ (na nogi, zadku)
preobrazba= metamorfoza
1)popolna
jajcece = licinka = buba = odrasla zZival (druga prehrana, drug izgled)
2) nepopolna
jajéeca = lic¢inke (6,7) = levitev = odrasla Zival

licinka = larva
odrasla = imago

nekrilate

Ze od zacetka (evolucijsko) brez kril
*skakaci (furka -da se odrine)
*srebrna ribica

krilate

nepopolna preobrazba

*enodnevnice



*kacji pastirji (licinka Zivi v vodi - velik plenilec)
*vrbnice
*ravnokrilci: -kobilice
-murni
-bramor
-pali¢njaki in Zivi listi (partenogeneza)
*strigalice
*S¢urkokrilci: -Scurki
-bogomolke
-termiti (socialne Zuzelke)
*usi
*kljunate Zuzelke: -stenice
-Skrzati
-listne usi (partenogeneza)
-kapariji
-slinarice (bela pena pod cvetom, listom..)

popolna preobrazba

*mrezekrilci: -volkec
*mladoletnice
*metulji: ima gosenico, odrasli- oprasevalci
*hrosci: 2 para kril (pokrovke- zascita)
-koloradski hros¢
-rogac (gosenica bolj zaokroZena in kosmata)
*kozekrilci (koznata krila): -¢mrlj
-ose (domovanje = osir)
-mravlje
-Cebele : nektar (medicina) + cvetni prah
mati¢ni mlecek = li¢inka - matica
CEBELJI PLES: ko odkrijejo novo pot (vrsta, smer, oddaljenost)
*dvokrilci (zadniji par kril zakrnel- le za ravnotezje): - komariji
-koseninar (kot velik komar)

-muha

-obad

-zolji (pod koZo lic¢inke)
*bolhe
MALOCLENARIJI

VODNI SISTEM: dihanje, izlo¢anje, premikanje
-zakljuci se z brazdnimi nozicami
IGLOKOZCI



morske lilije
10 lovk

morski jezki
ko se umiri, spusti nozice do tal, s katerimi se prehranjuje, izlocuje

morske zvezde
regeneracija! (ponovna tvorba organov)
zelo mocen Zelodec (lahko odpre $koljko)
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STUNARIJI

hrbtna struna (horda)- palcka na hrbtni strani (podpira telo)
hrbtenjaca- cevasto Ziv€evje- na sredini je kanal
Skrzno crevo: za dihanje in prebavljanje
sklenjeno krvozilje

rep

BREZGLAVCI

nimajo glave, mozZganov, okoncin in srca
nastali iz prednikov predstrunarjev
***3Skrgoustka (v morskem dnu)

PLASCARJI



licinka- podobna strunarjem (struna, cevasto Zivcevje), prosto gibajoce
odrasla Zival - podobna ozigalkarjem, pritrjene (nimajo hrbtne strune in cevastega Zivcevja)
filtratorji, regresivnost
regresivna skupina
morje
VRETENCARIJI
po vretencih
glava, trup, rep
centralno in periferno Zivcevje
ledvice
notranje ogrodje)
vloge ogrodja:-nudi oporo (pritrjalis¢e misic)
-nudi zascito
-zaloga kalcija
-krvotvorni organ (v kostnem mozgu)
srce iz kamric (loceno le pri krokodilih, ptic¢ih, sesalcih)
pri ribah = razsirjena Zila
pri dvoZivkah= mesata se »dobra« in »slaba« kri
obloustke

skrina reza gole §krge

nimajo Celjusti, parnih okoncin in
usta okrogla

luska mor. psa

hrbtna struna prisotna celo Zivljen
***piskur: 20 cm, ni riba!

ribe

30.000 vrst - najobseznejsi vretencarski razred

leca okrogla - slabo vidijo

drstenje- nacin oplojevanja

hidrodinami¢na oblika (bo¢no splos¢ene, glava negibljivo vezana na hrbtenico, telo pokriva
sluz)

parne in neparne plavuti

vzdusni (ribji) mehur- zelo prekrvavljen,kostnice- hidrostatski organ, pljucarice- pomozno
dihalo

pobocnica: ¢utilo za zaznavanje smeri in jakosti vodnega toka

enojen krvni obrok- le 1x skozi srce

poikilotermi (nestalna TT- od okolja)

hrustancnice

*morski psi- 440 vrst

parjenje!

Zivorodnost Pavasl

repna plavut ni simetri¢na (asimetri¢na) IR ave



nimajo ribjega mehurja- poklopca (morajo plavati,ker ¢e ne, ne more dihat)
plakoidne (zobcaste luske)
5-7 Skrinih rez
***kladvenica
*skati
kostnice
velika vecina rib
poklopec (varuje skrge, vlece vodo mimo skrg)
protitocni sistem - kri in voda teceta v nasproti smeri (pobocnica - cutilo)
enojni krvni obtok (dvojni - pljuca)
*Zarkoplavutarice
")
*mesnatoplavutarice
latimerija- Zivi fosil (skupni prednik z dvoZivkami)

dvozivke
prvi kopenski vretencariji (pljuca (iz ribjega mehurja) - dvojen krvni obtok - 2x skozi srce)
poikilotermi: nestalna TT
vsaj del Zivljenja diha s pljuci - dvojni krvni obtok
celo Zivljenje dihajo s kozZo (+Skrge ali pljuca)
*sleporili
*brezrepi krkoni: Zabe, krastace, urhi
zunanja oploditev in osemenitev (mrest)
*repati krkoni: moceradi: navadni (v vodo) in gorski- planinski (v mah) - Zivorodni
proteus = endemit
notranja oploditev in osemenitev
neotenija: licinka spolno dozori
osemenitev: sproscanje sp. celic: a) v telo samice
b) zunaj v okolje
regljanje: hitro dviga in spusc¢a ustno dno, zrak potiska gor in dol, ko gre Se v vrecki pri ustih,
gre nazaj skozi glasilke in zato se slisi zvok
ogrozenost: ceste, onesnazene vode, izsusevanje mokris¢
plazilci
prvi povsem kopenski organizmi
koza suha, z luskami- pred izsusitvijo
poikilotermi
stok - kloaka (plazilci, ptici, stokovci) - ¢revo, ledvice, spolne celice
zaSciteni v Sloveniji



amniotsko jajce (plazilci, ptici in stokovci)- vodno okolje -> novi zZivljenjski prostori
*prakuscarji: tuatara- Zivi fosil, sol izpihava skozi nos
*krokodili
*Zelve: ploscata rebra, Galapaske Zelve- visoka starost
*luskariji (levijo se v celoti): -kace: hrbtno-trebusno sploscena glava, zaznava tresljaje,
sikanje (okusanje
zraka) -kuscarji: bo¢no sploséena glava, imajo noge
ptici
iz plazilcev (lobanja, luske na nogah, amniotsko jajce)
homeotermnost- toplokrvnost (veliko energije!)
pti¢ Arheopteriks (plazilski zanki: zobje, rep iz vretenc, kremplji, luske,
pticji znaki: kljun, perje)

pretoc¢na plju¢a (+zracne vrece)
stok = kloaka (¢revo, ledvice, spolne celice) - plazilci, ptici, stokovci
vrece, v katerih se zrak segreje
perje: - krovno perje

-puh
mehanska in toplotna zascita
odvecnega N2 se znebijo s secno kislino
*ptice z grodni¢nim grebenom -letalci (pritrjevalisce letalnih misic)
*ptice brez grodnic¢nega grebena- tekaci (noj, kivi, emu)

sesalci

znojenje

lojnice

mlecne Zleze

trebusna prepona (dihanje)

difereneciirani zobje

dlaka: -nadlanka- resasta (vrhnja, groba, obarvana)
-podlanka (kot puh)

*stokovci (kljunas, kljunati jez - amiotsko jajce)

*vrecarji (koala, kenguru, oposum)

*placentalni sesalci (Zuzkojedi, prvaki, netopirji, luskavci, zajci, glodavci, zveri, sodoprsti in

lihoprsti kopitariji, kiti) - placenta / posteljica

primati = prvaki
~gorile: rastlinojede, plasne, ogrozene

~Simpanz: najmanj ogroZen, rastlinojed
~orangutan (,gozdni ¢lovek“
~giboni: spolni dimorfizem (=razli¢cn



BUN U

majhna Zival - zadosca difuzija (prehajanje z ve¢je na manjso koncentracijo)

velike Zivali - transportni sistem (1. nitkarji)

*sklenjeno = zaprto (kri hitro krozi, kvalitetna oskrba s krvjo, hitre Zivali, imajo pulz (utrip))
*nesklenjeno = odprto (kri kroZi pocasi, slabse razvite zivali)

NALOGE:
-transport dihalnih plinov (02, CO2, N2), hranil, encimov, odpadnih snovi, toplote, hormonov,..

-regulacija - uravnavanje TT, pH
-obramba - zascita: trombociti (proti strjevanju krvi), levkociti (obramba)

Vrste transportnih tekocin: kri, limfa, hemolimfe

Hemoglobin (Hb)
-iz 4 polipeptidov in 4 hemov

-centralno vezano Zelezo

*Hb(02)4 : oksihemoglobin (4 molekule 0O2)

*Hb-CO : brez barve, vonja, okusa, bolj pri tleh (noce dol! zastrupitev: -dihanje Cistega kisika
-menjava krvi

*fetalni Hb : velik privlak do O2 (dojencki v trebuhu)

KRI
V=561
pH=74



sestava: 45% krvnih celic, 55% krvne plazme (ko ji odvzamemo fibrinogen, ki sodeluje pri strjevanju
krvi, dobimo krvni serum)

krvna plazma

krvne celice
{najvec rdetih
krvniék)

White blood
cells

/
Paleletsvw\ “ # & /
" =

\
-
‘iﬁea blood cell

a)ERITROCITI - rdeca krvna telesca
-nimajo jedra (jedro porabi veliko kisika, bolj upogljivi - laZje se stisnejo skozi kaj9

-velikost: 7 um

-4-5 milijonov / mm3

-vloga: *prenos kisika: nastanejo v rde¢em kostnem mozgu (kosti - pomemben krvotvorni organ), pri
plodu pa v vranici in jetrih

-Zivljenjska doba: 120 dni, nato razpadejo v vranici, Zelezo se »reciklira« - za izgradnjo novih
eritrocitov, ostanki se porabijo za Zol¢na barvila

b)LEVKOCITI - bela krvna telesca
-5-10 000 / mm3
-najvecje krvne celice, poznamo vec podtipov (bazilofilci, nevtrofilci, limfociti, monociti, ..)
-ameboidni (spreminjajo obliko): nahajajo se v krvi IN medceli¢nini
-vloga: *fagocitoza: poZiranje tujkov in lastnih odmrlih in spremenjenih (rak) celic
*tvorba protiteles: spominske celice zelo dolgoZiva, temelj nase imunosti

A
protitelo

bakterija

Protitelesa se vezejo na bakterije in ostale tujka, da jih levkociti lahko poZrejo.
Spominske celice ostanejo (imunost na prebolele bolezni- zato ne zbolimo)

-nastajajo v kostnem mozgu, vranici in limfnih Zilah

Tipizacija kostnega mozga: kak$no kri imas



levkemija: krvni rak, prevec levkocitov = niso uporabni = okvara organov (utrujenost, brez energije,
slabo pocutje, povisana TT..)

c)TROMBOCITI - krvne plos¢ice (nastanejo iz ene celice, nimajo jedra)

-200-300 000/mm3

-najmanjse krvne celice

-vloga: *sodelujejo pri strjevanju krvi (ob pretvorbi fibrinogena, ki sicer nastaja v jetrih, v lepljivi
fibrin, se med te lepljive nitke ujamejo krvne celice, kar vodi v nastanek krvne pogace - ¢e jetana
steni Zile, jo imenujemo trombus, ¢e na povrsini telesa, pa krasta - ¢e se trombus odtrga, nastane
embolus)

FIBRINOGEN FIBRIN

embolija: krvni strdek embolus se zagozdi in zapre Zilo, tkivo ne dobi vec krvi in zacne odmirati - KAP
hemofilija: je nestrjevanje krvi zaradi pomanjkanja faktorja VIIl , dedna (recesivno) - moski!!
tromboza: je nastajanje krvnih strdkov v krvi tudi, ko ni poskodb (kri se strjuje brez razloga)

KRVNE SKUPINE
1) ab0- sistem

FENOTIP (izraZzena A B AB 0
last. )
GENOTIP AA B |B A B T
N " | " | L
A . B .
" 1
antigen A antigen B antigen Ain B | ni antigenov
protitelesa anti- B | protitelesa anti- A | ni protiteles protitelesa A in B
DAROVALEC
4
= A |B |AB |0
=
ol A X X
[a'4
o
B X X
AB | x | x [Xx X
0 X

neprava kri 2 smrt!
-zlepljenje eritrocitov (glutinacija)
-hemoliza : razpad (popokajo) eritrocitov (antigen A+ protitelo A = IMUNSKI KOMPLEKS)




Pri transfuziji moramo dobiti kri z antigeni, proti kateri ne izdelujemo protiteles.

2) Rh- faktor
-85% ljudi Rh pozitivno (faktor D na eritrocitih): DD, Dd €< Rh+ in Rh -
-15% ljudi Rh negativno (nima faktorja D): dd €< Rh -

hemolitska bolezen novorojenckov
mamiRh- o¢iRh+
1. otrok Rh + v/ (nekaj krvi pride v mamo - tujek = zac¢ne tvorit protitelesa

2. otrok - dobi protitelesa in unici telesa 2 umre
! ob rojstvu mami dajo snov, ki prepreci nastanek protiteles.

ZILE

zgradba:

-Zzunanja vezivna ovojnica

-gladke misice (ne moremo jih kr¢iti po lastni volji)
-endotel (=sluznica)

1) ARTERIJE = ODVODNICE: vodi kri iz srca

*zelo debela misi¢na stena (gladke misice) = ELASTICNE (kri potisne naprej)
*kri Sprica iz rane (-> -> -> utrip)

2) VENE = DOVODNICE: kri v srce

*tanjSa misi¢na stena
*kri tece it nje (---—---- >)
*nizek tlak = zaklopke (da kri ne gre nazaj)

3) LASNICE = KAPILARE

*7um
*samo endotel
*izmenjava snovi med krvjo in tkivom

*96 500 km
—_————— ——— -
arteriola  krvnitlak venula (min vena)
(minart) -visok ) A
— T P — e
G I CO2, hormoni,
l N-presnovki (NH3)
limfne
hranila, 02, kapilare

hormoni, levkociti
02 difundira zaradi razlike
parcialnega tlaka (delni)
limfa (medceli¢nina): -oskrba celic
-drenaza (odvajanje - v veno)
Limfa je razred¢ena krvna plazma z levkociti (ne gre vse ven)



SRCE
velikost kot pest

PLIUCNA
VENA

Y""\
TELESNA
Y’VENA
ATRIJ - PREDDVOR
\ <
W r_; \f_ ZAKLOPKE

PREKAT - VENTRIKELJ

02

stena je odebeljena -
potiska kri po celem
telesu

AORTA (velika ,/-—{_D/_x PLIUCNA ARTERIJA

telesna odvodnica) (gre v pljuta)

"% AORTA
UCNA ARTERIJA

% PUUCNA VENA

5 “w levi preddvor
TELESNA VENA®

desni preddvor &

.

'® |evi prekat

desni prekat« -

Pri majhnem otroku (plodu) je pretin odprt. Ce se ne zapre popolnoma = um na srcu (slisi se pretok
krvi iz enega prekata v drugega)

SRCNA KAP = INFARKT: odmiranje tkiva (koronarne -venéne Zile)

SRCNI UTRIP
60-70%x/min (max 200x/min)
plod: 100x/min

Skréitev (sistola) atrijev = kri v prekata

Sprostitev (diastola) atrijev

Skrcitev prekatov

Sprostitev prekatov

»pocitek« (nekam mili sekund) - ta ¢as se max sprosti in napolni s krvjo = obdobje

ARSI S o

nevzdraZenosti

1. in 4. se ¢asovno ujemata
fibrilacija - migetanje

BITJE SRCA
na frekvenco vplivajo:
*RITMOVNIKI (spodbujajo srce k kréenju)



-glavni ritmovnik (»pacemaker«, v steni D atrija)

-podrejeni ritmovniki (sledi ukazom glavnega)-zato se hitro $iri

* AVTONOMNO (samostojno) ZIVCEVJE:

-simpatik (simpati¢no Ziv¢evje) - povisa frekvenco (omogoci beg)
-parasimpatik - zniza frekvenco (da se srce umiri)

*ADRENALIN (hormon)

KRVNI OBTOK

-dvojni krvni obtok (od pojava pljuc¢ dalje)

a) VELIKI = TELESNI KRVNI OBTOK

L ventrikel 2 aorta 2 > 2> arteriola > kapilara 2 venula 2 > - telesna vena = D atrij
JETERNI KRVNI OBTOK

portalna
vena

Razli¢na kri zaradi prehrane pride do jeter, kjer jo HOMOGENIZIRAJO, da postane v redu
(konstantna).

b) MALI = PLJUCNI KRVNI OBTOK
kri brez O2 v pljuca in potem z O2 v srce
D ventrikel = plju¢na arterija = plju¢a = plju¢na vena - L atrij

LIMFNI SISTEM

skozi njih tece limfa

-skupki limfnih vozlov: Zrelnica, nebnica, mandlji (VARNOST! Pri angini se mandlji povecajo - »boj« s
tujki = jih odreZejo)

-bezgavke (pri vecjih pregibih: koleno, komolec)

-timus - priZeljc (zavira spolni razvoj - ko zakrkne = spolna zrelost + tvori levkocite)
-tanko ¢revo

-limfne Zile

-vranica - je samo limfni organ, skozi tece kri

*depo krvi (zaloga) - ko je nekje nujna potreba krvi, poslje tja kri (nas zaboli)
*nastajanje eritrocitov

*razpad eritrocitov

*notranje krvavitve!!

BOLEZNI
-ANEMIJA (slabokrvnost): koncentracija Hb je pod normalno vrednostjo, torej manj kot 10g na 100ml



krvi. Znaki: utrujenost, glavobol, zaspanost, bledica. Pomembno je tudi stevilo in oblika eritrocitov.
Vzroki: premajhno stevilo mati¢nih celic v kostnem mozgu, premalo Zeleza, zaradi so eritrociti majhni,
bledi, slabo prenasajo kisik, prehiter propad celic, preveliki eritrociti,..

-KRCNE ZILE: ima jih 15% odraslih, gre za okvare zaklopk, kri se za njimi zadrzuje, deli ven se zvijugajo,
kar vidimo kot modre vijuge tik pod koZo. To se pojavi predvsem pri ljudeh, ki veliko stojijo na miru,
pomembna pa je tudi dednost, spol, starost. Ena od oblik krénih Zil so hemoroidi, ki so lahko zunaniji
ali notranji. Tu je pomemben predvsem rezim prehrane (meso, za¢imbe, premalo vlaknin). Dejavniki
tveganja : debelost,hormonalne spremembe, nose¢nost, menopavza, dolgo stanje na nogah,... Osebe
morejo veliko dvigovati noge, se sprehajati, nositi elasti¢ne nogavice; poleg estetskih tezav so velik
problem bolecine v nogah.

-ARTERIOSKLEROZA: odebelitev in otrdelost Zil. Na stene Zil se nalagajo obloge, sestavljene iz LDL,
odmrlih misi¢nih celic, vezivnega tkiva, trombocitov, holesterola, kalcija,.. Bolezen pospesuje
nastanek trombusov in embolusov. Dejavniki tvegania : kajenje, hipertenzija (zvisan krvni tlak), moski

spol, debelost, telesna nedejavnost, povisan holesterol, slabo urejena sladkorna, dednost. Zdravljenje
redko uspes$no, mozne so operacije, balonska angioplastika, »by pass«

-EKG: je elektrokardiogram oz. zapis elektricnih sprememb,ki se pojavijo tik pred skréenjem sréne
misice. Koristen za diagnosticiranje bolezni srca.

razvile se iz Zrelnega dela prebavne cevi
zunanje (plju¢a, dihalne povrsine) in notranje dihanje (=celi¢no dihanje, z mitohondriji)
02 v vodi 0,7%; slana, visoka temperatura < sladka, nizje temperatura
v zraku 21%
! parcialni tlak v vodi - protito¢ni sistem (kri s kisikom se umika)
dihalne povrsine: - tanke (hitro vsrkavanje kisika)
-vlazne (100% vlaga!) - difuzija tece v raztopinah, plini se morajo najprej raztopiti,

da lahko prehajajo v tkivo! - zato pri vretencarjih v telesu (manj izsusevanja)

-velike (¢lov.pljuca: 80-120m2) - ¢lenonoZci: omejena velikost - hitinjaca (zun. ogr.)
dihalni gibi (npr. ZuZelke: kréenje dihalnic-> pospesi pretok dihalnih plinov)
dihalni pigmenti: plin veZejo in ga spuscajo (ker je slabo topen v krvi -nepolarna molekula) - Hb
*zaradi nevarnosti povec¢anja osmotskega potenciala (raztopina bi postala prevec hipertoni¢na) se
nahaja v celicah (eritrocitih) in ne prosto v krvi (kri bolj gosta - bolj pocasi)
hemoglobin - Hb:
-$tiri zavite polipeptidne verige, ki jih skupno imenujemo globin. Vsaka polipeptidna veriga obdaja v
sredini nebeljakovinski del molekule, imenovane hem. Hem je sestavljen iz stirih pirolovih obrocev in

Zeleza.


http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Pirol&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/Hem
http://sl.wikipedia.org/wiki/Globin
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Polipeptid&action=edit&redlink=1

Polypeptide
chain

B chain._

Hemoglobin

-na eno molekulo Hb se veZejo 4 molekule kisika

-vezava je rahla, odvisna od parcialnega tlaka kisika (Ce je ta nizek, se kisik laZje sprosti iz Hb, pljuca
par. tlak, miSice, moZgani,.. par. tlak), ter od pH (Ce je ta nizek in s tem okolje kislo, se kisik laZje cepi
iz Hb- kjer poteka cel. dihanje, se namrec kisik porablja, nastaja CO2, ki z vodo tvori ogljikovo kislino
CO2 +H20 - H2CO03)

manjsi kot so eritrociti, ugodnejse je razmerje med povrsino in volumnom in hitrejsa je izmenjava
plinov. Visje kot gremo po sistemu vretencarjev proti sesalcem, manjsi so eritrociti (prilagoditev
visokogorskih Zivali, ljudi - oboji imajo zaradi nizjega parcialnega tlaka kisika v zraku vecje Stevilo
eritrocitov na enoto prostornine krvi kot tisti, ki Zivijo v niZinah).

@ o

ZABA KOKO$S CLOVEK
21 90:1

zaradi vezave!
ZGRADBA DIHAL

desno
pliu¢no
krilo

pljuéni
mehuréki

-nosna votlina (ob vdihu se zrak segreje, ovlazi in ocisti, pri izdihu pa ogladi in s tem kondenzira
(varéevanje z vodo - puscavske Zivali)

-Zrelo (povezuje nosno in ustno votlino)

-sapnik = traheja (se deli na dve sapnici = bronhija, ti dva pa se vejita vse do sapnicic = bronhiolov, ki
se nadaljujejo v plju€ne oz. alveolarne mesicke - pokriti s fosfolipidi, ki zmanjsujejo povrsinsko
napetost in zato se stene mesic¢kov ne zlepijo - nedonoseni otroci imajo predvsem teZave z dihanjem



zaradi pomanjkanja teh fosfolipidov, ki delujejo kot povrsinsko aktivne snovi in preprecujejo
zlepljanje alveolov)

sapnik (traheja) - levo pljuéno krilo

leva glavna sapnica

desno pliuéno krilo —— (bronhif)

vejevie sapnic
(bronhiole)

desna glavna
sapnica (bronhij)
pliuéni mesicek
falveal)

v grlu so Scitasti ter po dva kolobarjasta in piramidasta hrustanca, nanje se pripenjajo glasilke
glas:-glasnost (jakost tresenja glasilk)

-visina (dolZina glasilk: krajse = visji glas, daljse = niZji glas)

-kakovost (velikost grla in Zrela)
poprsnica: dvojna mrena, sestavljena iz porebrnice (rebrna mrena) in iz poplju¢nice (dobrovna
mrena), vmes je tekocina, ki blazi trenje med njima ter podtlak, zaradi katerega pljuca sledijo gibom
prsnega kosa in trebusne prepone (ko se porebrnica z rebri odmakne, potegne za seboj popljucnico
skupaj s ijL@i)
vdih: rebra’ , prepona ‘

trebusna prepona: najpomembnejsa dihalna misica = diafragma

v plju¢nih zilah je krvni tlak nizek, da ni filtracije krvne plazme (sicer bi prislo do nabiranja tekocine v
aleveolih - plju¢ni edem)

zaloga kisika v mioglobinu (kopenski vrenencariji ki se veliko potapljajo - Zelve, kiti, delfini, .. ), nahaja
se v miSicah

ptice imajo zracne vrece

Cutila za zaznavanje koncentracijekisika v krvi so v stenah Zil blizu srca, ¢utila za zaznavanje CO2 pa v
steni srénih Zil in v moZganih. Dihalni center, ki vse nadzoruje, je v podaljsani hrbtenjaci (mocan
udarec v zatilje lahko ustavi dihanje)

alkaloza krvi - bazi¢na krvi

prevec¢ CO2 - zehanje
kolcanje: neenakomerno dihanje (sunkovito dviganje prepone), lahko je bolezensko (drazenje
prepone)

FIZIOLOGIJA DIHANJA

ob vdihu: zunenje medrebrne misice so skréene, rebra se dvignejo, potujejo navzgor, trebusna
prepona in jetra se soustijo, tlak v pljucih pade, zrak potuje v pljuc¢a, proces je aktiven

ob izdihu: zunanje medrebrne misice so sproscene, rebra se spustijo, trebusna prepona in jetra se
dvignejo, tlak v pljucih naraste, zrak potuje iz pljuc, proces je pasiven



disociacijska krivulia Hb je sigmoidna in kaZe, da je Hb nasicen s kisikom, ko je parcialni tlak kisika

visok, ko pa ta pade, kisik disociira s Hb, u¢inek kooperativnosti pove,da je vezava vsake naslednje
molekule kisika na Hb lazja

disociacijska krivulia mioglobina, ki po zgradbi ustraza eni podenoti Hb, je hiperbola, mioglobin ima
pri vseh parcialnih tlakih kisika vecjo afiniteto do kisika kot Hb, zato deluje kot zaloga kisika, kisik
sprosti samo ob kriticnem stanju

mioglobin
Hb
KRI:
85% CO2 kot HCO3- 98% 02 kot Hb(02) oksiHb
10% CO2 kot HbCO2 (na globinu) 2% 02 je raztopljenega v plazmi (polarna)

5% CO2 je raztopljenega v plazmi

1. zunanja obramba (koza - pH, poroZenelost)

2. notranja obramba (sluznica - notranja pregrada, kemijske snovi, kijih izlo¢ajo Zlezne celice - npr.
kislina v Zelodcu)

obe nespecifi¢ni (ne izbirata med tujki)

prirojena imunost

poziranje tujkov, sprosc¢anje snovi proti tujkom

nevrofilci, monociti, velike celice poziralke

preve¢ mikroorganizmov -> premalo obrambe -> pri vretenéarjih nova obramba - SPECIFICNA -
protitelesa

spodbudijo nastanek protiteles: antigeni

celice ubijalke in spominske celice

aktivno pridobljena imunost - vbrizganje oslabljenih, mrtvih antigenov - CEPLJENJE = vakcinacija -

obrambni sistem sam izdela protitelesa
pasivno pridobljena imunost - vbrizganje protiteles (imunoglobulini -1g)

iz krvi krvodajalca, tistega, ki ravnokar preboleva

alergija: obrambni sistem se presilovito odzove na neskodljive snovi

avtoimunska bolezen: obrambni sistem napada svoje lastne celice (multipla skleroza, sladkorna
bolezen tipa |, nevmatridni artritis)

umetno - se cepis, naravno - sam zbolis



imunost : odpornost proti vdoru in delovanju tujka
imunizacija: naravno ali umetno povzrocanje odpornosti proti okuzbam

Vloge:

-mehansko varuje mehke dele

-omejuje izhlapevanje vode (keratin = roZevina - poroZenelost)

-Cutila za sprejem draZljajev iz okolja (dotik, nizke in visoke temperature, bolecina, pritisk,..)
-termoregulacija (uravnavanje telesne temperature):

*telo je PREGRETO: dlake se polezZejo,Zile se $irijo, vec je znoja (vodikove vezi se cepijo)

*telo je PODHLAJENO: dlake se dvignejo, da zadrZijo topel zrak, Zile se zoZijo, da se kri umakne v
jedro telesa in ga ohranja toplega, znojenja je manj

-provitamin D = UV - vitamin D (pomemben za absorbcijo kalcijevih in fosfatnih ionov iz hrane v
tankem crevesu)

-zascita pred UV (predvsem UV-B sevanje; UV-C zadrZuje ozon) sevanjem (melanin nastane pod
vplivom UV in varuje pred njim; UV povzroci spremembe DNK, ce te uidejo popravljalnim
mehanizmom, so to mutacije; mutagen,ki povzroca raka se imenuje kancerogen)

-izlo¢anje (se¢nina, sec¢na kislina, NaCl)

-protibakterijska in protiglivna zascita (pH je priblizno 5,5 - pomen pH v milu)

Epidermis—

Dermis

Hypodermis -

KOZA SESALCEV

POVRHNIJICA (epidermis) | USNJICA (dermis) PODKOZJE (hipodermis)




Krovno tkivo, vecplastno.
Spodaj je zarodna plast, ki
doloca nas individualni prstni
odtis, zgoraj bolj ali manj
porozenele celice (keratin).
Tvorbe povrhnjice so dlaka,
perje in luske. Dlako pri Zivalih
delimo na nadlanko (resasta
dlaka, kozuh, ki predvsem
mehansko 5¢iti) ter na
podlanko, ki je gostejsa,
neznejsa in ohranja toploto. Kiti
in delfini so jo v celoti izgubili.
Lasni meSicek je iz lasne
cebulice in lasne korenine.

Vezivno tkivo (kolagen, elastin),
debelejsa plast. V njej so lojnice
(grozdaste Zleze ob lasnem
mesicku, ki mastijo dlako, saj
izlocajo mascobne kisline,
trigliceride, holesterol, voske ,..
+ miSica najezevalka dlake),
znojnice (cevaste Zleze, obdane
s kapilarnim prepletom, izlo¢ajo
znoj), ter mleéne Zleze (mleko).
Vsebuje tudi cutila za tip, mraz,
toploto, bolecino,..

Rahlo vezivno in mascobno
tkivo; sodeluje pri zasciti telesa,
saj preprecuje preveliko
oddajanje toplote, varuje
notranje organe pred
mehanskimi poskodbami,...

Enocelicarji: zunanji ovoj jih varuje, $citi, jim daje oporo (pelikula), sodeluje pri gibanju (bicki,

migetalke)

Vrtincarji, kolobarniki, gliste imajo koZzomisi¢nico, pri nekaterih sodeluje tudi pri dihanju (spuzve,
ozigalkarji, vrtincarji, dezevniki, gliste,..)
Vretencarji: kozZa je veplastna, je iz povrhnjice in usnjice; v njej se pojavijo derivati koZe (luske,

dlaka, lasje, nohti, rogovi, Zleze,..)

Ogrodja delimo na:

-hidrostatsko (najpreprostejse; organizem izkoristi za oporo misice, s katerimi stisne tekocino v

zaprto votlino) - vodno okolje

-zunanje (hitinjaca - mehanska zascita in opora miSicam)
-notranje (sedaj se lahko razvije ve¢ja misi¢na masa) - organi se bi drugace sesedli

PRESNOVA = METABOLIZEM so vsi procesi izgradnje in razgradnje v celici.

*OH so glavni vir energije (ne lipidi), saj jih je presnovno laZje razgraditi kot lipide - najhitrejsi proces
za pridobivanje energije je glikoliza, ki pa potrebuje prav glukozo
*beljakovine in NK pa so gradniki; beljakovine, ki jih uzijemo, so predvsem vir AK, iz katerih potem
sami izgradimo dolocene beljakovine

Sami ne moremo izdelati t.i. esencialnih snovi: 8 AK, nekaterih lipidov, MK, vitaminov, purinskih in
pirimindinskih organskih dusikovih baz, kalcija, fosfatov, cinka, joda, Zeleza, ..

SISTEM

enocelicariji: endocitoza (znotrajceli¢na prebava)
spuzve: prebavna votlina z ovratni¢arkami (vodni tok), endocitoza

neclenariji: sledi prehod na zunajceli¢no prebavo (oZigalkarji, ploscati ¢rvi, gliste - anus; pri nitkarjih

se prebavilo povezZe s transportnim sistemom)

Prebavni encimi:

-proteaza (peptidaza) - cepi peptidno vez (med AK)
-lipaza (esteraza) - MK (lipide in estre)




-karbohidraza (glikozidaze) - OH
-nukleaze (fosfodiestraze) - NK,

Funkcije prebavne cevi:

*sprejem in mehanska obdelava hrane (ustna votlina)

*prehajanje hrane v eni smeri in shranjevanje (Zrelo, poZiralnik, Zelodec)
*prebava in absorpcija hranil (tanko ¢revo)

*resorpcija vode in mineralov ter iztrebljanje (debelo ¢revo, danka)

ZOBJE
(ribe, dvozivke, plazilci (Zelve ne), sesalci imajo zobe)
nekateri plazilci in vsi sesalci imamo zobe v zobnih alveolah (zobnih jamicah)

|

Zgradba zoba:

-zobna korenina (se pritrja z zobnim cementom v alveolo, vsebuje zobno pulpo oz. meco z zilami in
Zivci - prehrana zoba in oZivéenje zoba)

-zobni vrat (pokriva ga dlesen) - zdravje dlesni!!

-zobna krona (zunaj je SKLENINA iz emaijla, ki je najtrsa snov v telesu, spodaj je ZOBOVINA iz dentina)

Zobna formula ¢loveka: mleé¢ni (2102) - 20, stalni (2123) - 32

Z evolucijo stevilo zob pada, krepijo se Zvekalne misice

Pri sesalcih je stevilo zob dolo¢eno, zobje se menjajo 1x in imajo razli¢ne oblike in funkcije
(edinstvena znacilnost sesalcev so tudi DIFERENCIIRANO ZOBOVJE)

Vrste zob:
*sekalci - dletasti, odgriznejo hrano
*podocniki - konicasti, hrano zgrabijo, trgajo



*licniki (predmeljaki) - hrano meljejo
*kocniki (meljaki) - hrano meljejo

parandotoza - odstopanje dlesni od zoba

SLINA

1,7 litra na dan pri ¢loveku, govedo izloci do 70 litrov na dan

pH je 6-7.4 (spreminja se tekom dneva)

sestava: voda, lizocim (antibiotik), soli, sluz (mukus), odmrle epitelne celice, obrambne celice, encimi
tvorijo jo:

*enoceli€ne Zleze v ustni sluznici (ni encimov)

*mnogoceli¢ne slinavke (obusesna, podjezi¢na, podceljustna), vsebujejo encim amilazo
naloge:

-spira zobe

-vlazi grizljaje za lazZje poZiranje

-vsebuje prebavne encime

-pri pijavkah vsebuje hirudin proti strjevanju krvi

JEZIK

z bazo je prirasel na spodnjo celjustnico in na kost podjezi¢nico
naloge:

-poziranje hrane

-okusanje hrane

-govor

-potiskanje hrane po ustni votlini

ZRELO (farinks)

tu se krizata dihalna in prebavna pot

poklopec (epiglotis) je hrustan¢na tvorba, ki pokriva grlo in s tem vstop v sapnik in je del dihalnega
sistema

poklopec




POZIRALNIK (ezofagus)
premer je 3 cm, dolg 25 cm, peristaltika (izmeni¢no kréenje vzdolznih in kroznih misic), lezi med
sapnikom in hrbtenico

ZELODEC

tu se vrsi kemijska, mehanska prebava in kratkotrajnejSe shranjevanje hrane
prostornina je 1 do najvec 2 litra, ko je poln; ob ustju in ob izhodu sta krozni misici
v njem ostane hrana 2-4 ure

Dvodelen (ptici): Zlezovnik, mlin
vecdelen (govedo): vamp, kapica, devetogub, siris¢nik
enodelen (¢lovek)

Zgradba:

-vezivna ovojnica

-vzdolZne, kroZne in prec¢ne gladke misice
-sluznica, ki izlo¢a Zelod¢ni sok (2-3 litre na dan)

Zelodéni sok vsebuje:

*vodo

*sluz (mukus) - da Zelodec ne prebavi samega sebe

*HCI (pH je 1,5 - 4) - baktericidna, nabreka beljakovine, aktivira encime! , pospesuje peristaltik
*encimi (pepsinogen - neaktivna oblik (pepsin), ki razgrajuje beljakovine; aktiven le v kislem okolju)

1/10 Slovencev ima Zelod¢ne razjede in sicer zaradi pomanjkanja mukusa, zaradi bakterij,ki izlo¢ajo
vec kisline, zaradi stresa, alkohola, kajenja,.. - ulkus

Zelodec izlo¢a tudi hormon gastrin (Zelodec je endokrina Zleza), katerega koncentracija naraste, ko je
hrana v ustih, Zivéne celice prenesejo informacijo do Zelodca, da pride hrana v Zelodec in ko pride se
zacne sproscati hormon gastrin = povecanje koli¢ine Zelod¢nega soka (HCI aktivira encime
pepsinogen v pepsin = intenzivnejse kréenje misic Zelodca in ¢revesja)

NEGATIVNA POVRATNA ZANKA: ko HCI naraste do neke mere, za€ne zavirati hormon gastrin

= Zivéna in hormonalna regulacija

kroZna miSica VRATAR sprosca utekocinjeno hrano obcasno v tanko ¢revo

INSULIN
nizo krvnega
sladkorja gosti sok
GASTRIN

Zol¢ni kamni: holesterol in ostalo se kristalizira



TANKO CREVO
6 metrov, glavni del prebave se vrsi tu: nagubanost (S=100m2) je tristopenjska (gube, resnice,

cC-C coc
mikrovili) ; v kri se vsrkavajo AK in monosaharidi, v limfo pa glicerol ( thi ), MK, monogliceridi( T )

f\ Zlezne

celice
guba

. mikrovili
resica

krvna kapilara
limfna kapilara

Gibanje ¢revesja: peristaltika (kréenje in spros¢anje vzdolznih misic), segmentacija (kréenje kroznih
misic) ter premikanje resic v vertikali (da se hrana bolje premesa z encimi)

Hrano zadrzuje 1-6 ur
pri rastlinojedcih daljse, pri mesojedcih krajse

Sestavljeno je iz:

*dvanajstnika - 30 cm

sem vodijo izvodila jeter in trebusne slinavke preko skupnega voda, poleg tega so tu tudi Zleze v
steni, ki prav tako izlo¢ajo encime

*tesce Crevo (jejunum) - najdaljse, izloca prebavne sokove

*vito ¢revo (ileum) - prebava, absorpcija prebavljenih snovi

Zelodec ——

jetra

Zol¢nik
dvanajsternik
slinavka

Zol¢ RAZBIJE mascobno kapljico na manjse delcke



JETRA

najvecji notranji organ (velikost moZganov), 1.5 kg

osnovna gradbena enota je jetrna kepica ali jetrni reznjic¢

v jetra vstopata jetrna arterija (02) in portalna vena (kri, bogata s hranili - iz crevesja)
jetra prenehajo delovati, ko je uni¢enega % organa - regeneracija

Naloge jeter (ne sodelujejo pri prebavi!):

-sinteza encimov (ne prebavnih!)

-uravnavanje krvnega sladkorja (Ce ga je prevec, se tvori glikogen)

-uravnavanje koli¢ino AK v krvi (Ce jih je preve¢, se pretvorijo v glukozo, beljakovine, se¢nino)
-sinteza 12 AK (neesencialne AK)

-sinteza secnine

-nastanek lipoproteinov, holesterola (pomemben za sintezo spolnih hormonov, hormonov
nadledvi¢ne Zleze, za vitamin D, stabilizacijo membran,..), fosfolipidov, toplote

-sinteza protrombina in fibrinogena, ki sodelujeta pri strjevanju krvi

-tu so fagociti, ki unicujejo bakterije

-sinteza encimov za razstrupljanje skodljivih snovi (encim alkohola dehidrogenaza razgradi etanol na
manj strupene produkte)

-shranjevanje Zeleza, bakra, cinka

-sinteza vitaminov A,D,E,B12, K

-razpad odmrlih eritrocitov

-sinteza Zol¢a, ki je zelenkasto rjav, odvecni se shranjuje v Zol¢niku; ¢e je odvodna cev zamasena,
pride Zol¢ v kri in temu re¢emo zlatenica (simptom bolezni). Sestavljen je iz soli, holesterola, Zol¢nih
barvil (izvira iz Hb)

Naloge Zolc¢a so,da nevtralizira kislo okolje (ustvarja bazi¢no okolje za delovanje encimov v tankem
¢revesu) in emulgira mascobe (razbija mascobe na manjse mascobne kapljice)

Ciroza jeter: prevec alkohola, Zivalskih mascob - lahko se samo ustavi, ne moremo popraviti

PANKREAS (TREBUSNA SLINAVKA)

naloge:

-izlo¢a hormona inzulin in glukagon (v kri)

-izloca encime (proteinaze - tripsin (razgrajuje), karbohidraze, lipaze, nukleaze)
-z bikarbonati nevtralizira kislo okolje Zelodca

DEBELO CREVO (KOLON)

1.5 metra

hrano zadrzi 10 in ve¢ ur

naloge:

-prebava (a le z encimi iz tankega Crevesa)

-prisotnost mikroorganizmov (sinteza vitaminov B, K, prebava polisaharidov)
-reabsorbcija vode, mineralov, vitaminov

-oblikovanje fecesa

-izloc¢anje sluzi



SLEPO CREVO (SLEPIC)

pomembno predvsem pri rastlinojedcih (0.5m) - za prebavo celuloze
na desni strani

pri ljudeh - struktura brez funkcije

razlitje slepica = laparaskopija (3 luknjice)

DANKA

naloge:

-zadrZuje in oblikuje feces (nerabne, neprebavljene snovi, voda, bakterije)
misica zapiralka (le kroZzna misica)

DODATEK

mumps - virusna infekcija Zlez slinavk (obusesnih); predvsem otroska bolezen; analgetiki proti
bolecini (OMR cepljenje)

*celiakija - imunski sistem reagira na gluten (protein), ki ga je zelo veliko v psenici, rZi, je¢menu, ovsu,
ni pa ga v rizu in koruzi. Gluten poskoduje sluznico tankega ¢revesa, zato ni absorpcije hranil, sledi
izguba teZe, pomanjkanje vitaminov in mineralov, anemija, koZzne spremembe. Pomembna je
dednost.

*ciroza jeter - prevec alkohola, Zivalskih mascob -> povecanje jeter, lahko jo samo ustavimo, ne
moremo pa popraviti, pri otrocih se kazZe kot svetlo, mastno smrdece blato, apati¢nost, vetrovi,
izguba teze - dosmrtno uZivanje hrane brez glutena!

vezivno tkivo se odebeli, zmanjsa se sodelovanje med celicami!

Cirrhosis

Chronova bolezen - kroni¢na ¢revesna bolezen, trebusni krci, diareja, krvavitve iz debelega ¢revesa,
hujsanje (ne more se zrediti)

kila = pruh - trebusna: izbocenje organa (najveckrat ¢revo) ali tkiva skozi sibko mesto, npr. trebusno
mreno - zaradi prehitrega dvigovanja pretezkih bremen

- dimeljska: del ¢revesa se izloCi skozi dimeljski kanal v mosnjo (npr. zaradi joka)
kolostrum - gosta, rumenkasta tekocina, ki nastaja v materinih mlecnih Zlez nekaj dni po porodu, 4 ali
5- ti dan preide v pravo mleko- Vsebuje manj mascob, vec beljakovin, mineralov, protiteles,
limfocitov, kar je zelo pomembno za varovanje dojencka pred okuZbo.
mastitis - vnetje tkiva dojk zaradi bakterijske okuzbe ali zaradi hormonalnih sprememb. Zdravimo z
antibiotiki (uni¢ujejo baterije), analgetiki (sredstva proti bole¢inam)
zobna plomba - zalivka - iz amalgamov (mesanica srebra, Zivega srebra, drugih kovin), menjati na 10
let ali iz plasticnih snovi, akrila ali porcelana, kar se uporablja predvsem za sprednje zobe.




amalgami »bele«

- izgled +izgled

- tezke kovine

- ve€ vrtanja + manj vrtanja

+ dolgoZive - kratkoZive (pol leta garancije)
+ se prilepijo na zob | - se krcijo

+ vecje obremenitve

plak: mesanica bakterij in zobnega kamna

prehrana - zaradi nepravilne in neuravnoteZene prehrane (ena tretjina ljudi v razvitem svetu je
predebelih) se pojavljajo ateroskleroza, sréna in mozZganska kap, sladkorna bolezen, osteartritis,
ciroza jeter, nevritis, pankreatitis, rak poziralnika, hemoroidi, hipertenzija, rak ¢revesa, jeter, celiakija,
astma, ekcemi,.. uravnoteZena prehrana pomeni, da uzivamo snovi v takih razmerjih, da je to za telo
najugodnejse (50-70% OH, 15-20% beljakovin in 5-10% masc¢ob). Pod pojmom pravilna prehrana pa
mislimo predvsem na to, KAJ pojemo.

*sladkorna bolezen - inzulina je premalo ali ga sploh ni. Poznamo od inzulina odvisno (mladostno) sl.

bolezen (tip 1), ko morajo bolniki prejemati inzulin preko injekcij 1-4x na dan, pojavi se pri
mladostnikih med 10 in 16 letom, najpogostejsi razlog pa je ta, da celice pankreasa propadejo zaradi
imunskega odziva na virusne infekcije. A v vecini primerov razloga ne poznamo. Druga je od inzulina
neodvisna bolezen (tip 1), ki je pogostejsa, prizadene starejse ljudi, nad 40 letom, inzulin je, a ga ni
dovolj. Tu ima dednost vecji vpliv, bolnik pa mora uravnavati svojo tezo, drzati dieto, biti telesno
aktiven in jemati zdravila. Inzulin sicer omogoci, da dolocene celice privzamejo sladkor - ker ga je pri
tej bolezni premalo, krvni sladkor naraste, kar vodi v poskodbe organov. Diagnoza nastane na podlagi
glukoze v urinu, prav tako nastane glukoza v krvi. Zapleti: retinopatija - okvara vida, nevropatija,
nefropatija, gangrena - odmrtje tkiva, ateroskleroza, hipertenzija - povisan krvni tlak, katarakta -
siva mrena (pomotni rezo).

indeks telesne mase (ITM) -izraCcunamo ga tako, da delimo svojo teZo v kilogramih s kvadratom

telesne visine v metrih.

anoreksija - motnja hranjenja, pretiran nadzor hranjenja, zavracanje vse vrste hrane ali pa le OH,
izguba apetita, stradanje, ker se oseba boji, da bi se zredila, ves ¢as misli na hrano, zbira kuharske
recepte, sesteva kalorije, pripravlja hrano za druge, pri ¢emer se sama hrane niti ne dotakne,
pretirano telovadi tudi do vec¢ ur na dan. V vecini primerov se bolezen pojavi v adolescencnem
obdobiju, ni pa nujno.

bulimija - motnja hranjenja, najpogostejSe med 15-27 letom starosti, v osredju je strah pred
debelostjo. Bolniki neprestano mislijo na hrano, teZzo uravnavajo z bruhanjem ,diuretiki in odvajali,
pretirano ukvarjanje s Sportom, z namenom da bi zmanjsali teZzo. Obcasno tudi lahko stradajo, so po
navadi normalno hranjeni, véasih rudi debeli, redko pa imajo prenizko tezo. Oboleli jedo veliko hrane,
ki pa jo nato skrivaj izbruhajo.

laktozna intoleranca - praviloma po dojenju izgine sposobnost razgradnje laktoze, a zaradi mutacije
gena se ta sposobnost lahko ohrani, velike razlike med narodi: Slo 60%, Italijani 30%, Kitajci 1%,
Nizozemci 100%

metabolni sindrom - skupek bolezenskih znakov zaradi preobilne hrane (debelost, visok krvni tlak,

sladkorna bolezen tipa Il, ve€ se¢ne kisline, ve¢ holesterola). Problem mastne prehrane je ,da



postanejo zaradi preve¢ mascob Zivéne celice manj dovzetne na hormon leptin, ki sicer ko naraste
zmanjsa obcutek lakote- posledi¢no smo zaradi uzivanja preve¢ mastne hrane kar naprej la¢ni.

naloge:

-osmoregulacija = ohranjanje ¢im bolj stalne sestave telesnih tekocin (koli¢ina vode, soli,..): kri, likvor,
limfa

-izlo¢anje odvecnega (strupenega): dusik!

*NH3: zelo strupen, topen v vodi - zato tudi izlocanje vsega skupaj z vodo (ribe, dvoZivke)

*secnina: manj topna CO(NH2)2 (sesalci)

*secna kislina: najmanj topna (plazilci, ptici, Zuzelke) - recikliranje vode strupenost
-tvorba hormonov - eritropoetin (za sintezo encimov)- doping (Sport- vec eritrocitov) V
LEDVICA

velikost: 10-12cm

najbolj izpostavljen notranji organ (pretepi, nesre¢e = se natrga = brez 1 ledvice = druga se
poveca)

hormon adiuretin (antiduareti¢ni hormon): vpliva na prepustnost nefronov za VODO!

alkohol v krvi = adiuretin se zmanjsa = manjsa prepustnost za vodo = voda se manj reasorbira v kri
- vec urina = dehidracija (glavobol, Zeja)

ledvi¢na sredica

ledviéni meh

ledvi¢na skorja

secevod

nadledviéna
Zleza

sefevoda

prostata = (samo mo3ki,izloalna
obsecnica jq spolna pot)
secnica



secevod: 25 cm, gladka peristaltika (potiskajo se¢nino proti mehurju)

mehur: V=0.5-1|

v steni mehurja so mehanoreceptorji (obcutliivi na dntjk) - ¢utila =2 v moZgane, zac¢utimo, da imamo
pol mehur filtracija
krvne
plazme

10°/ ledvica /

//

NEFRON = SECNA CEVKA

notranji glomerul
(A)

A+B =
malpighijeve
telesce

primarni
sed

zbiralni kanal (urin

Bowmanova ,5-1,5l/dan)
kapsula (B)
-voda
-NaCl

S -setnina
sekundarni se¢

reasorbcija
anorganskih in
organskih snovi

Henlejeva zanka

\

\

velike beljakovine ne gredo mimo notranjega glomerula, vse ostalo pa
filtracija krvne plazme zaradi visokega krvnega tlaka
reasorbcija - v kri se vrne VSE kar je koristnega

primarni sec:
150-200l/dan
enak krvni plazmi, razen velike beljakovine

DODATEK
1. dializa - postopek cis¢enja krvi (ljudje,ki nimajo ledvic, s slabo delujocimi ledvicami)
*hemodializa- v ZD (3x na teden po 3-4 ure)



dializator

dializat

dializat: same dobre stvari, ne sme biti kisline, soli - slabe stvari se bodo asorbirale v dializat
-doma

*peritonealna
peritone]j = potrebusnica (zelo prekrvavljena)
vbrizgajo si neko tekocino, ko se vanjo absorbirajo slabe stvari, si jo izpumpajo ven

2. kamni v secilih (ledvi¢ni kamni)
kolike (kr¢i)!! - zaradi bolecine lahko padejo v nezavest
razlogi: -oksalati (70%) - drobni kristali (rabarbara, kava, zelena zelenjava)
-vnetja
moski 3x pogosteje
! ponavljanje
diagnoza: stalna bolecina v ledvenem predelu
Uz, Rtg
2r < 0,5cm ga izlulamo
2r > 0.5cm: -drobljenje z UZ
-operacija - laparaskopija

3. infekcije

plavalke!, mrzel kamen (levkociti se umaknejo)

bakterije do ledvic - odmrejo

diagnoza: siljenje na lulanje (ni¢ ne izlulas)
pekoce lulanje (kri = zdravnik)

zunanje okolje - kar nas obdaja
notranje okolje = prostori MED celicami
povratna zanka - »feed back«

*negativna
-prevladuje
-kon¢ni ucinek je, da se motnja zmanjsa; povrne se prvotno stanje - sistem se ponovno uravnovesi



{

*pozitivna
-motnja je vedno vecja; sistem se porusi

-krvavitev! - (ker izgubimo kri, zacne srce biti hitreje)
-porod + (oksitocin - za umetne popadke - skrci maternico): vedno vec oksitocina, vedno manjsa
maternica, vedno bolj stisnjen dojencek

NASTAVLJENA VREDNOST je najprimernejsa vrednost nekega dejavnika »zapisana« v hipotalamusu
pove nam koliksna mora biti npr. TT, krvni sladkor, krvni tlak, parcialni tlak,.. v telesu

primerjanje s trenutno, ¢e ne npr. drgetanje

HOMEQOSTAZA - vsi procesi, ki ohranjajo nase notranje okolje, ¢&im bolj stabilno

HORMONALNA ZIVCNA REGULACIJA
Zivali, rastline Zivali
pocasnejsa hitrejsa (max 120m/s)

»tipajo« tarcne celice | vzdolz Zivénih celic (kot
- potujejo po telesu in | tirnice)

potem iS¢ejo na
katero se bodo vezali

HORMONALNA REGULACIJA

hormon - raznolike kemijske substance, ki delujejo le na TARCNE celice (imajo ustrezen receptor - na
plazmalemi - polarni hormon, na DNK - nepolarni hormon) in v njih sproZi dolo¢en odgovor in nato
celico zapusti

*Zlezni- proizvajajo jih Zleze (endokrini (vecdina) - na vse celice, parakrini - na sosednjo celico,
avtorkini - nase)

*Ziveni - proizvajajo jih Zivci (hipotalamus - nevrohormoni), nastajajo v GA, negativna povratna zanka

Zleze (vloga):

-presnova ($c¢itnica, obscitnica, pankreas, nadledvi¢na Zleza)

-rast, razvoj, spolnost (gonade, priZeljc, ¢esarika)

-hipofiza = vladarica Zlez - sodeluje pri regulaciji skoraj vseh procesov

znacilnosti delovanja hormonov:
*specificnost (deluje le na celico z ustreznim receptorjem)



*stalna prisotnost/le po potrebi
*hitra razgradnja po vezavi na receptor

izvor Zlez:

~iz €revesa (S¢itnica, obs¢itnica, pankreas, adenohipofiza)
~iz ledvi¢nega tkiva (skorja nadledvi¢ne Zleze)

~iz Zivénega tkiva (sredica nadledvic¢ne Zleze, nevrohipofiza)

HIPOFIZA = MOZGANSKI PODVESEK <---------- hipotalamus

hipotalamus
X X

y Ccofier

hipotalamus

hipafiza .
o oksitocin

tropni (7) adiuretin

a) adenohipofiza - prednji rezenj hipofize (lastna sinteza hormonov pod vplivom nevrohormonov
hipotalamusa)

tropini:

*TSH - deluje na scitnico

*ACTH - deluje na skorjo nadledvicne Zleze

*RASTNI HORMON (gigantizem, pritlikavost)

*PROLAKTIN - za tvorbo mleka

*FSH - spodbuja razvoj jaj¢eca (gonadotropni hormon)

*LH - spodbudi ovulacijo (gon. h.)

*MSH - pigmentacija koze

b) nevrohipofiza - zadnji rezenj hipofize
*oksitocin - kréenje gladkih misic maternice ob menstruaciji, porodu, v dojkah pri dojenju
*adiuretin - vpliva na prepustnost se¢nih cevk



SCITNICA = TIREOIDEA <---------- TSH

Thyroid gland

Parathyroid gland

-presnova - metabolizem (klju¢na Zleza pri tem)

-iz 2 med seboj pre¢no povezanih reznjev s folikli, znotraj je Zelatinasta snov s hormoni:
*tiroksin - dvigne presnovo

*trijodtironin - e je premalo joda v hrani, hormon ne more nastati -> golsa

*kalcitonin - znizuje kolicino Ca v krvi, tako da pospesuje nalaganje le tega v kosteh in pospesi
odstranitev kalcija preko ledvic (urin)

bolezni:

-hipotiroidizem (kretenizem - genska motnja) - pritlikavost z dusevno zaostalostjo

-golsavost - s¢itnica se poveca, da bi proizvedla vsaj nekaj hormona, ker je v hrani premalo joda
-hipertiroidizem (bazdovka) - preve¢ hormonov $citnice; potenje, izbuljene oci, nemir.. - Zenske

OBSCITNICA = PARATIREOIDEA

2 para teh Zlez ob scitnici

uravnava koncentracijo Ca, P v krvi (zniZuje koli¢ino Ca v krvi) - parathormon (PTH)
Ca: strjevanje krvi, vzdraZenost, kré¢enje misic (=krci) - mleko, jajca, meso

NADLEDVICNA ZLEZA = SUPRARENALKA <------------ ACTH

Kidnay
a) skorja (=razvoj iz ledvic)
-glukokortikoidi (AK, MK—> Glc (glukoza)) - zvisuje krvni sladkor
-mineralokortekoidi - uravnavanje koncentracije Na, K v krvi
-spolni hormoni
b) sredica (razvoj iz Ziv€evja)
-adrenalin (hormon stresa) - pospesuje presnovo; glikogen = glukozo - zvisuje krvni sladkor
pospesi sréni utrip, Siri dihalne poti, oZi Zile v koZi in prebavilih ter Siri Zile v miSicah - kri se
prerazporeja



TREBUSNA SLINAVKA = PANKREAS

Kaledok

Genel <ana N Pankraes
(watar kabarcif) Dusdanirm
{12 parmak parsadi) |

osnhovne enote: Langerhansovi otocki

izlo¢anje prebavnih sokov - encimov (eksokrino delovanje - ne v kri) v dvanajstnik

hormoni (endokrino delovanje - v kri):

*inzulin (B-celice) - spreminja glukozo v MK, glikogen, pospesi prehod glukoze v celice -zvisuje krvni
sladkor

*glukagon (a-celice) - zvisuje krvni sladkor tako, da pospesuje razgradnjo glikogena, AK, MK

SPOLNE ZLEZE = GONADE <-------=--===—--- FSH, LH
a) ovariji = jajéniki:

IMIK [ovarg)

VRAT MATERKNICE —

{cervix)

MATERNICA

VAGINA —

hormoni: *estrogen (primarni- jajéniki in sekundarni - visji glas spolni znaki, obnavlja sluznico po
menstruaciji)

*progesteron (vzdrzuje nosec¢nost, pripravlja maternico na ugnezditev
jaj¢eca, mlec¢ne Zleze na izlocanje mleka) - 9 mesecev visok v krvi, drugace splav

b) testisi = moda: hormon: *testosteron (primarni in sekundarni spolni znaki)

SJEMENSKI KANALIG ~

A\ ZLIJEZDA

NADMUDCE

QIFMFMNIK 11



CESARIKA= EPIFIZA

Epifiza

leZi za prsnico

pomemben v imunosti (nastajanje levkocitov)
pospesuje rast, apnenje kosti, zavira spolni razvoj pred puberteto

preucevanje hormonov

-ostranijo organ, ki izloca hormon in opazujejo posledice
-spreminjajo, opazujejo bolnike z redkimi motnjami
-koncentracijska taborisc¢a (poskusi)

uravnavanije koliine vode in elektrolitov v telesu:

adiuretin, mineralokortikoidi, parathormon, kalcitonin
uravnavanje spolnega razvoja:

gonade, skorja nadledvi¢ne Zleze, ¢esarika, adenohipofiza (FSH, LH)
zviSevanje krvnega sladkorja:

adrenalin, glukagon, glukakortekoidi

zniZzevanije krvnega sladkoria:

inzulin

ZIVCNA REGULACIA

draZljaj - vsaka sprememba stanja

*nadpraZen - nad pragom, vsak, ki je dovolj velik, da sproZi nek odgovor (govor)
*prazen - ravno tako velik, da ga zaznamo (Sepet)

*podprazen - ne sprozi odgovora (tih zvok)

vzburjenje - odgovor na drazljaj, »potuje«

kombinacija elektri¢ne (na aksonu, sprememba napetosti, Na+, K+ - potovanje ionov skozi
membrano) in kemic¢ne (v sinapsi - Zivéni prenasalci = nevrotransmitorji) spremembe



vzdraZna celica je celica, ki jo je mogoce vzdraziti (ne lasje, nohti, mozeg,..)
*CUTILNE (senzori¢ne) - prenese inf. v centralni Zivéni sistem (mozgani) - sekundarne ¢éut. celice
-za vid, okus, sluh, ravnoteije,..

*EFEKTORSKE - »odgovarjajo«

-misi¢ne (se skréijo)

-Zlezne (sprostijo hormon)

*ZIVCNE = NEVRONI

~Cutilne Zivéne celice - razlika z €utilno = drug izvor - primarne cutilne celice
-za tip, voh,..

~vmesne = internevroni

~motori¢ne = gibalne Ziv¢éne celice - prenesejo signal do misic

¢utilo = ¢utilna Ziv. celica = CZS (preklop na internevron) = gibalna Zivéna celica = misica

ZIVCNI SISTEM

a) CZS (mozZgani, hrbtenjaca) in PERIFERNI ZS (vse ostalo - moZganski (iz moZganov) in hrbtenja¢ni (v
hrbtenjaco) Zivci)

b) ZIVCNE in GLIA celice

jedro

= . \ dendriti -= dendritsko

};::, drevo (sprejem inf.)

celicno N~ : mitohondrij
telo : (proizvajanje ATP)

snma“_J/'l \ mielinska
! P ‘i‘ ovojnica
Kolaterala = \\ AKSON

doyatni akson ’\‘\ vzburjenje

nevrit = Schwanove preskakuje
akson celice . \ )
Ziveni
Ranvierov _—+ koncici
zazemek |oddajajo inf.)

prehajanje ionov

GLIA:
- npr. Schwannove celice
-oskrba Zivéne celice (npr. s hrano)



-zaloga Zivénih prenasalcev

samo doloéene snovi
"zavarujejo” Zivéne celice

kapilara

Schwannova celica - okoli aksona

MIELINSKI OVOJ

mielinski ovoj je izolator (prepreci,da bi se Na, K izmenjevala povsod)
-samo vretencarji imajo mielin

okoli aksona se navijejo Schwannove celice in plast teh celic tvori mielinski ovoj

SINAPSA -»Spranja« med dvema vzraznima celicama
Zivéna c. - Zivéna c.

Zivéna c. - efektorska c.

Cutilna c. - Zivéna c.

mitohondri]

mehuréek z Zivénimi prenasalci (nevrotransmiterji)
SINAPSA (sinapti€éna Spranja)

presinapticna membrana

sinaptiéna membrana

receptor za Zivéni prenasalec




sinapsa med Zivéno in misi¢no celico je motori¢na ploscica (acetil holin = Ach)

PERIFERNI ZIVCNI SISTEM

1. somatski

-oziv€uje pre¢noprogaste misice

-zavedno

-sredisca v velikih moZganih

2. avtonomni (drobovni, visceralni, vegetativni,..)

-ozivCuje srce, gladke misice, Zleze

-nezavedno

-sredisca v hrbtenjaci in v mozganskem deblu

-nadzoruje hipotalamus

-iz simpatika - adrenalin:

*sredisca so v prsnem in ledvenem delu hrbtenjace

*mobilizira organizem, pospesuje delovanje organov,.. (3iri zenice, pospesuje bitje srca, $iri bronhije,
zavira peristaltiko,..)

-iz parasimpatika - acetilholin (Ach):

*sredisca so v kriznem delu hrbtenjace in v moZganskem deblu

*zavira delovanje organov, varcuje z energijo (oZi zenice, spodbuja slinjenje, upoc¢asnjuje bitje srca,
oZi bronhije, pospesuje peristaltiko,..)

-simpatik in parasimpatik delujeta antagonisti¢no (nasprotujoce)

-vsak telesni organ je ozivéen z obema

kaj sestavlja periferni Zivcni sistem?
a) moZganski Zivci:

-12 parov (senzori¢ni, motori¢ni, mesani)

-oziv€ujejo glavo, vrat, organe v prsni in trebusni votlini
b) hrbtenjacni Zivci:

-31 parov

-vsi so mesani (vsebujejo senzori¢na in motori¢na vlakna)

CENTRALNI ZIVENI SISTEM
hrbtenjaca - spina dorsale




Zivec - snop zZiv¢nih vlaken

HRBET

moZgansko - hrbtenjacni
(cerebro-spinalni} kanal z BELINA -mielinske ovojnice
likvorjem

hrbtenjacni ganglij
(vozelj) - Zbrane some

senzoricéna -

S —=hrbtna
Cutilna viakna

korenina

interneyron e

SIVINA ("razunalyik”

hrbrenjacni
motorigna - (Spinalni) Zivec
gibalna vlakna

TREBUH @
gladka m. viakna

trebusna korenina
progasta m.
vlakna (zavestno)

moZgani - cerebrum

Ziv€evje se razvije ektodermalno - iz koze

folna kislina - vitamin B spodbudi razvoj Zivéevja pri zarodku in izbolj$a kvaliteto posteljice
slabost na morju: v centru za ravnotezje cutimo premikanje, z o€mi vidimo ravno + ne sklad
informacij

1) podaljsana hrbtenjaca: nadzor dihanja (dihalni center), krvnega tlaka, Sirjenja in oZenja Zil, srénega
utripa, center refleksov (kasljanje, kihanje, poziranje,..)

2) srednji moZgani (povezujejo velike in male mozgane), pomembnejsi pri nizjih vretencarjih

3) medmozgani: iz epitalamusa (iz njega izras¢a epifiza), talamusa (le preklop) in hipotalamusa
(pomemben pri uravnavanju notranjega okolja: tu je sedez nastavljene vrednosti, tipalo (zaznava
dejansko stanje), izlo¢a nevrohormone, sede? custev (agresija, jeza,..)

1+ 2 + 3 = mozgansko deblo ( zmesana sivina in belina) v katerem je mreZasta tvorba (filter
informacij) = retikularna formacija - omogoci, da se v danem trenutku, ko nas bombardira ogromno
informacij, odlo¢imo le za pravo stvar

4) mali mozZgani: sivina v obliki skorje (zunaj) in kot jedro, belina znotraj; vanje prihajajo informacije
iz ¢utila za ravnotezZje (ravnotezje - vsak premik je odklon od ravnovesne lege) v notranjem usesu in
iz drugih ¢util v kozi, misicah in sklepih za zaznavanje lege telesa - z velikimi moZgani sodelujejo pri
usklajevanju gibov (nauceni, natancni gibi) - ko si nekaj zapomnis zraste nova ?sinapsa? - toliko
gubic, da je povrsina za 7x vecja

5) veliki mozZgani: sivina v obliki skorje in jeder, znotraj belina; L (razumska, znanstvena, matematika,
jeziki) in D (posluh, obcutek za barvo, prostorska predstava) hemisfera (polovica); v sprednjem delu
so gibalni centri, v zadnjem delu skorje pa Cutilni centri



srednji moZgani

veliki moZgani

ventrikel

medmoZgani
(likwar v njih)

hipotalamus

mali moZgani
hipofiza podaljzana

hrbtenjata
4 "=~~~ hrbtenjatni kanal

ZIVENI IMPULZ

zakon »vse ali ni¢« - akcijski potencial potece vedno enako (amplitudno (-70,40), ¢asovno (3ms)), ne
glede na to, kako mocan je drazljaj

jakost drazljaja pa je zapisana s frekvenco akcijskih potencialov
GLASEN

ZVOK

TIH

ZVOK

AKCIJSKI POTENCIAL = grafi¢ni zapis Zivénega impulza



akcijski potencial
+ 40 d

—

> 0l .. -

REPOLARIZACIJA (izhajanje

DEPOLARIZACIJA K+ iz celice) = ponovna polarizacija

(vdor Na+ ) celico)

i i drazljaj
1 2

HIPERPOLARIZACIJA
1 { T I

3 4 5 6
¢as (Mms)

MMP - mirovni membranski potencial (= razlika v napetosti med zunanjostjo in notranjostjo celice,
ko ta ni nadprazno vzdrazena)

Na-K ¢rpalka : precrpa Na in K na prvotno mesto
pasivni transport!
kalijevi kanali = napetostno regulirani kanali

nevzdraZzena celica

Na+

Na+

Na+

BOLEZNI ZIVCEVJA

EPILEPSIJA = BOZJAST = PADAVICA

nenormalno elektri¢no dogajanje v mozganih

30-60 sekund -> nezavest

delni/parcialni napad - ¢lovek »otrpne« za nekaj sekund
aktivnih 40% mozganov (pri mo¢nem delovanju samo 2%)

TENZIJSKI GLAVOBOL
kot da imas obroc okoli glave



pogost, neprijeten
razlogi: tezave z vidom, veliko racunalnika, dehidracija

MIGRENA
MOZGANSKA KAP
MULTIPLA SKLEROZA
PARKINSOVA BOLEZEN
SHIZOFRENIJA
ALZHEIMERJEVA BOLEZEN

ZENSKI SPOLNI ORGANI

Jajcevoda prenasata jajceca iz jajénikov v maternico. Po ovulaciji lahko pride do uspesne oploditve
predvsem v prvih 24 urah in v zgornji tretjini jajcevoda. Stena jajcevodov je misi¢na in pokrita z
migetalénim epitelom, ki z utripanjem migetalk in peristaltiko porivajo jajcece ali zigoto proti
maternici. Jajcevod je v€asih mesto izvenmaterni¢ne nosec¢nosti (razlogi: plavanje, razlitje slepica,
brazgotine na jajcevodu). DolZina: 12-15cm.

Lijak je odprti konec jajcevoda. Obdam je z resami, ki ujamemo jajcece, ko se izloci iz jajcnika. Tudi tu
lahko nastopi izvenmaternic¢na nosec¢nost.

Jajcnika (ovarija) sta mesto nastajanja jajcec (oogeneze) in izloCanja progesterona in estrogena -
Zenskih spolnih hormonov. Jaj¢nika sta pritrjena na zgornji del maternice z vezjo in Siroko maternicno
gubo.

Maternicni vrat sega v noznico in do tu se pri spolnem obcevaniju z ejakulacijo vnesejo semencice.

Maternica je mesto, kamor se ugnezdi oplojeno jajcece, v njej se skozi nosecnost razvija plod, krci
plasti, ki zagotovijo porodne krée. Notranja obloga maternice je sluznica (endometrij). Je bogato
prekrvavljena in ima dve plasti: Stalna plast tvori za¢asno notranjo plast (minljivko), ki se med
menstruacijo odlusci. Mesecni ciklus je zaporedje sprememb endometrija, ki se pripravlja na
morebiten prejem oplojenega jajéeca. Obic¢ajno je prostornina maternice okrog 10cm3, med
nosecnostjo pa lahko naraste 500 krat - na 5 dm3. Velika pa je 6-7 cm.

NozZnica je izhod menstrualnega toka, sprejemnik moskega uda pri obéevanju in spodnji del
porodnega kanala. Obloga noZnice je bogata s sluznimi zlezami, ki so pomembne pri obcevanju in pri
porodu. Ta obloga mesec¢no spreminja stopnjo poroZenelosti - videz teh celic je osnova "PAP’
(humani papiloma virus) testa (=bris materni¢nega vratu) za odkrivanje materni¢nega raka (pocasen,
najpogostejsi rak Zzenskih spolnih organov, pregled na 3 leta). Sluznica noZnice vsebuje zrnca
glikogena, ki razpada v organske kisline in te povzrocajo nizek pH noznice. Kislost (pH 4, 5) -
mlecnokislinske bakterije - zavira rast mikroorganizmov in tudi zavira gibanje semencic.

Velike in male sramne ustnice so glavni del zunanjega spolovila (vulve). Pri spolnem obcevanju
izlo¢ajo sluz, ki zmanjsuje trenje. Med nosecénostjo zaradi zastajanja venozne krvi sramne ustnice
pomodrijo, kar je pomembno pri diagnostiki nosec¢nosti.



Deviska kozica (hymen) je tanka sluzni¢na guba, ki obdaja vhod v noZnico in ga delno zapira. Ce
popolnoma zapira noznico, jo je treba operativno odstraniti, da je mogoce ¢is¢enje od menstruaciji.

Scegetavcéek (clitoris) vsebuje brecilo in Zivce ter je homologen glavici penisa. Mehansko draZenje
povzroci nabrekanje Scegetavcka in ima pomembno vlogo pri spolnem vzburjenju Zenske.

MOSKI SPOLNI ORGANI
Semenjaka izlocata alkalno viskozno tekocino, ki prispeva 60% volumna semena. V tekocini je veliko
fruktoze (daje energijo za gibanje semencic) in je pomembna za preZivetje semencic.

Cowperijevi Zlezi izlocata tekocino, ki nevtralizira kisline in sluzast izlocek, ki maze penis pri spolnem
odnosu.

Obmodek je mesto, kjer zorijo semencice. Te nastajajo v semenskih cevkah in v enem do desetih
dneh dozorijo. V obmodku so lahko do stiri tedne, potem pa se resorbirajo. Cevke obmodka imajo
gladka misicna vlakna in so obloZene z migetal¢nim epitelom - potiska semencice v semenovod.

Semenska tekocina (seme) je tekocina, ki se izbrizga iz secnice ob spolnem visku (orgazmu). Vsebuje
semencice in izlocke prostate, semenjakov in Cowperjevih Zlez. V enem ejakulatu je prbl 250 mio
semencic, a predstavljajo le 1% celotnega volumna semena, ki je 2 do 5cm3. Razli¢ni Zlezni izlocki
nevtralizirajo kislo reakcijo v se¢nici moskega ter noznici Zenske in vsebujejo encime za kon¢no
aktivacijo semencic. V semenu je tudi antibiotik - seminalplazmin - ki ubija nekatere bakterije v
noznici in sluz, ki zmanjSuje trenje med penisom in noznico pri spolnem obcevaniju.

Moda (testisi) so iz tesno zvitih semenskih cevk, ki s sprematogenezo tvorijo semencdice. Intersticielne
celice med cevkami pod vplivom hormona LH (iz sprednjega reZnja hipofize) izlo¢ajo hormon
testosteron. Bolj ko je spolna celica zrela, bolj se premika v notranjost (350 mio semencic).

Mosnja (ali modnik) s svojo lego in miSicami, s katerimi dviga moda, uravnava njihovo temperaturo.
Ker visi zunaj telesa, lahko vzdrzuje priblizno 3°C nizjo temperaturo od telesne, kar je pomembno za
preZivetje semencic. Ce je mraz, posebna misica dvigne moda bliZje telesu, da so bolj na toplem, v
vrocini pa je proces obraten.

Semenovod lahko skladisc¢i semencice tudi ve¢ mesecev, ob ejakulaciji pa jih peristalticno potiska
proti secnici. S prevezavo semenovodov se doseZe operativna sterilizacija pri moskem.

Obsecnica (prostata) je Zleza, ki izloc¢a alkalno tekocino, ki predstavlja prbl 20% volumna semena.
Njena alkalnost nevtralizira kisle izlo¢ke noZnice, ker nizek pH zavira gibljivost semencic. Rak na
prostati je najobic¢ajnejSa novotvorba moskih razmnoZevalnih organov.

Penis je spolni ud, ki vnese semencice do vratu maternice. Penis je obicajno ohlapen, lahko pa
nabrekne, ko razsiritev krvnih Zil napolni tri dolga gobasta brecila (spodnje brecilo se napolni s krvjo).
Na glavici penisa je zelo veliko cutnic, ki sproZzajo zacetek refleksa erekcije (otrditve uda). Glavico
prekriva kozna guba- prepucij, ki jo v€asih odstranijo s kirurskim posegom - obrezovanje.

Dimeljski kanal povezuje mosnjo s telesno votlino. Skozenj potekajo semenovod, modova arterija in
vena ter veje avtonomnega Zivéevja. Kanal je Sibko mesto v trebusni steni, kjer se lahko razvije
dimeljska kila.



SEMENCICA IN JAJCECE

SEMENCICA

velikost: 57um

3-4 mio / izliv
Akrosom je pravzaprav velik lizosom (mehuréek z encimi). Razvije se

" na Golgijevem aparatu in vsebuje hidroliti¢cne encime - hialuronidazo
in vec proteaz - ki tik pred oploditvijo omogocijo prodor skozi zrnato
plast in celicno membrano oocite.

Jedro nosi haploidno stevilo kromosomov, ki je nastalo po mejozi iz
moske praspolne celice. V njem je torej x ali y spolni kromosom in 22
avtosomov. Ker v glavici ni skoraj ni¢ citoplazme, moski ne

\ . prispevajo izvenjedrnih genov ali organelov.

AN
Centriola leZita pravokotno drug na drugega. Eden od njiju oblikuje

mikrotubule, ki tec¢ejo vzdolzno skozi ostale dele semencice in
predstavljajo osrednji filament bicka.

““‘Mitohondriji so spiralno namesceni okoli bic¢ka. V njih poteka
aerobna respiracija in sproscanje ATP, zaradi katerega se filamenti

kréijo in tako bicek ‘maha” ter premika semencico (po Zenskih spolnih
organih) - dajejo energijo.

Bic¢ek ima znacilno 9x2+5 namestitev miktotubulov. Z bickom semencica
priplava do oocite in se pravilno namesti, preden z encimi izvrta luknjo v
membrane. ZbliZevanju semencic in oocite pomagajo tudi misi¢ni krci
maternice in jajcevoda.

JAJCECE
Celice mehurcka, ki so prej sintetizirale beljakovine in nukleinske kisline za citoplazmo jajceca.

Zona pelucida se bo po oploditvi preoblikovala in bo preprecevala vdor naslednjih semencic.

23 kromosomov bo po vdoru semencice dokoncalo drugo mejoti¢no delitev in predstavlja Zensko
haploidno jedro.

Citoplazma daje spojku tudi izvenjedrne gene in organele.

Kortikalna zrna vsebujejo encime,ki se po oploditvi sprostijo in spremenijo zgradbo zone pelucide, da
preprecuje vdor naslednjim semencicam, ki bi porusili diploidno stevilo kromosom v spojku (zigoti).

Prvo polarno telesce nosi 23 kromosomov iz prve mejoticne delitve zarodnih celic.



Follicile cells of corona

Nucleus radiata

Cytoplasm

Tona peliucida

OPLODITEV

Egg cell nucleus
Morula

Fartilization

luteum
Ovutation

Maturing
follicle

Secondary
cocyte

blastocyst

ko se zdruzita jedri

BRAZDANIJE - delitvi celice ne sledi rast celic (celice so vedno manjse)

MORULA - skupek nekih celic -> BLASTOCISTA (celice se razmaknejo):

*trofoblast (celice, ki se pritrdijo na maternico) - za ugnezditev

*embrioblast (del, s katerega se razvije zarodek + pomozZne strukture: posteljica (placenta),
amniotska vrecka = plodovnikov mehur (membrana, ki obdaja zarodek)

zarodne plasti:

-ektoderm (koza, Cutila, Zivéevje)

-endoderm (dihala, prebavila, jetra)

-mezoderm (misi¢je, izlocala, spolni organi, kosti, hrustanec, Zile)

Sperm cell nucleus



POROD
9 mesecev = 40 tednov

1. porodna faza

7-8 ur

popadki (Sirjenje maternic¢nega vratu)

1. nosecnost - vse pocasi (v bolnico - popadki na 5-7 min), ostale nosec¢nosti - hitreje (na 15 min)

2. porodna faza

porod otroka

vrste:

-klasi¢en (z glavo navzdol
-vakuumski

-kles¢ni

-carski rez

*nenavaden poloZaj otroka
*dioptrija, glavkom mame
*1. carski rez, tudi ostali
*Ce se posteljica zarase nad maternic¢ni kanal
*veéplodna nosec¢nost

3. porodna faza:

-porod posteljice
-po 5-10 min (manjse krvavitve)

Apgarjev test (otroka ocenijo: barva, dihanje, misi¢ni tonus, odzivna draZzljajnost, sréni utrip)

posteljica = placenta

po porodu jo pregledajo, da ne bi kaj ostalo v maternici

tvorba matere in otroka

velike Zile

organ izmenjave (hranila, plini, vitamini, hormoni, nikotin, alkohol, virusu - HIV, rdecke)

dojenje

prolaktin, oksitocin

1-2 uri po porodu

do 5 meseca samo dojenje

7-8x na dan (po 10 min na eni strani)
-protitelesa (v mleku veliko protiteles - imunost)
-toplina

-denar (150€ za umetno mleko/ mesec)
-izguba teze

-maternica se hitreje krci

-prakti¢no (ponoci)



OPLODITEV Z BIOMEDICINSKO POMOCJO (UMETNA OPLODITEV)

legalno

dobijo hormone, da dozori 6-7 jajcec, ki jih potem posesajo ven in spravijo v medij
nato jih zdruZijo s semencico in 2 od teh zarodkov vsadijo v maternico

NEPLODNOST

8% moznosti za oploditev/ mesec

15% Zensk tezave z zanositvijo

endometrioza - zelo mocne krvavitve (0.5- 1l) - maternico odreZejo



MENSTRUALNI CIKEL
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ovulacija

Folikel stimulitajo¢i hormon (FSH) sproZi razvoj ve¢ primarnih foliklov (mehurckov, v katerih je
primarna oocita). En folikel nadaljuje z razvojem, drugi pa degenerirajo. FSH tudi pospesuje aktivhost
encimov, ki sintetizirajo estrogen. - adenohipofiza



Luteinizirajo€i hormon (LH) sproZi izlo¢anje testosterona iz ovojev folikla, ko pa se njegova
koncentracija sunkovito dvigne, povzroci spros¢anje encimov, ki odprejo jajénikovo steno in s tem
ovulacijo oocite iz jajénika. Po ovulaciji LH iz ostankov Graafovega folikla spodbuja razvoj rumenega
telesca. - adenohipofiza

Estrogen nastaja z encimatsko pretvorbo iz testosterona v ovojih razvijajoc¢ega se folikla. Estrogen
ima vec ucinkov:

-spodbuja nadaljnji razvoj folikla

-pospesuje obnovo maternicne sluznice

-z negativno povratno zanko zavira izlo¢anje FSH iz prednjega reznja hipofize

-od 11. dneva naprej s pozitivho povratno zanko spodbuja izlo¢anje LH in FSH - jaj¢niki

Progesteron se izlo¢a iz rumenega telesca. Ima vec ucinkov:

-pospesuje prekrvavitev maternic¢ne sluznice, njeno debelitev in kopicenje glikogena in jo tako
pripravlja na ugnezditev oplojenega jajceca

-pospesuje rast mlec¢nih Zlez

-z negativno povratno zvezo zmanjsuje izlo¢anje FSH in s tem ustavi razvoj naslednjih jaj¢nih
mehurckov - jaj¢niki

Telesna temperatura se ob ovulaciji dvigne za priblizno 1°C. To uporabljajo za dolo¢anje "neplodnih®
dni pri ritmi¢ni metodi kontracepcije. - pol dneva pred ovulacijo se dvigne TT za 0.3°C in po 3 dneh
pade.

Menstruacija se za¢ne zaradi padca koncentracije estrogena in progesterona, ko rumeno telesce
degenerira. Odlusci se zacasna notranja plast minljivka.

Maternicna sluznica se zacne debeliti in postaja vedno bolje prekrvavljena zaradi delovanja
estrogena iz jajénika. Zaradi odebelitve (4-6 cm) imenujemo ¢as od menstruacije do ovulacije doba
rasti.

Razvoj jajénega mehurcka v jaj¢niku sprozi FSH, podpira pa ga LH. Graafov folikel dozori 10.-11. dan,
ovulacija pa nastopi 14. dan po sunku LH. Ostanek folikla se spremeni v rumeno telesce, ki izlo¢a
steroidne hormone. Ti hormoni zavrejo izlo¢anje LH in rumeno telesce degenerira.

RAZVOJ SPOLNIH CELIC
SPERMATOGENEZA

OOGENEZA

-fotoreceptoriji (vid)
-kemoreceptoriji (okus, vonji)
-mehanoreceptoriji (tip, sluh)



FOTORECEPTORJI

¢asasto oko (vrtincarji) - najpreprostejse, svetloba
mehurcasto oko (glavonoZci - sipa, hobotnica,..) - barve, ostro
sestavljeno oko (¢lenonoZci) - iz omatidijev (osnovna oc¢esca)
kamricasto oko - zelo dobro zasciteno v ocesni jamici - orbiti

belocnica:

-iz kolagena

-pritrja oko v orbito preko misic (miSica obracalka zrkla) - pre¢noprogaste
-mehanska zascita

-oblika oc¢esa (dioptrija)

rozenica:
-1. opti¢na struktura (lomi svetlobo)

konjuktiva (veznica):
-tanka plast celic

-konjuktivitis = vnetje ofesne veznice (potovanja)

Zilnica:
-prehrana celic

Sarenica:

-daje barvo ocesu ZASEITNI

-vloga zaslonke PIGMENTI -
albinizem

-krozne in radialne misice

ciliarnik:
-krozna misica okoli ocesa
-iz njega izrascata le¢na vlakna (nitke ciliarnika) - nanje je vpeta leca

leca:

-iz beljakovin

-¢e pomotni -> siva mrena = katarakta (starost)

-plastovita - na vsaki od plasti se lomi svetloba (2. opti¢na struktura - najpomembnejsa)
-bikonveksna

-AKOMODACIJA: spreminjanje oblike lece

*na dalec

" . BN
na blizu ‘J

mreZnica (retina):
-najpomembnejsa struktura
-velik del inf. predela sama

*invertno oko - svetloba pride od zadaj, strukture so obrnjene proc¢ od svetlobe



vidni pigment-
RODOPSIN

~Zivéne celice
{~paliénice - jakost svetlobe (na svetlobi se »skrijejo«, v temi pa izpostavijo)

~Cepnice - za barvo (modra, rdeca, zelena)

~pigmentne celice - zascitni pigment (melanin)

RODOPSIN
B karoten -> vit A -> vidni pigment

rumena pega:
-najvecja gostota cutnic (samo cepnice)

slepa pega:
-mesto, kjer izhaja vidni Zivec
-ni mreznice - cut. celic

steklovina:
-3. opticna struktura
-vr$i diskreten pritisk (da je oko napeto)

zelena mrena = glavkom
-povecan ocesni pritisk
-tekocina zastaja

cilinder
-vidis motno na dalec in blizu
-napacno oblikovana roZenica

dioptrija:

-kratkovidnost

*vidis na blizu

*predolgo zrklo - Zarki se zberejo pred mrezZnico
*razprsilna leca (-)

-daljnovidnost

*vidi$ na dalec

*prekratko zrklo

*zbiralna leca (+)

PROSTORSKI VID
-globinski, 3D
-vidna pola obeh oci se pokrivata

KEMORECEPTORIJI

voh/okus

najbolj razsirjeno cutilo - od tega je odvisno nase preZivetje

PRINCIP DELOVANJA: vezava molekule na receptor; kanal se odpre, Na vdre v celico



VOH

molekule morajo biti:

-hlapne

-topne v vodi (polarne)/lipidih (nepolarne)

Zuzelke: vesce - s tipalnicami zazna feromone
vretencarji: primarne ¢utilne celice (kar je po izvoru zivéno)

pomen:
-hrana (jo najti)
-izogib plenilcu
-sporazumevanje
-iskanje partnerja
-orientacija v prostoru

¢lovek: narebrena sluznice (hrustanec pokrit s sluznico) = nosne skoljke - poveca se povrsina sluznice
¢lovek razlikuje vec razli¢nih vonjav, kot okusov (je bolj ob¢utljivo kot za okus)

vohalni epitel

vohalni betié

OKUS
na jeziku in v ustni votlini
topno v vodi

okusalni
popki

- sekundarne ¢utnice (nimajo aksona)

MEHANORECEPTORIJI
tip, dotik, sluh, ravnotezje,..
¢lenonozci: ¢utilne dlacice (smer, jakost vetra)



ribe: pobocnica (smer, jakost vodnega toka)
Zuzelke: bobniéni organ (Cutilo za sluh) - na nogi ali na zadku; zaniha opno/membrana in slisi

UHO

-zunanje (uhelj - iz hrustanca: ujame zvok + sluhovod (3-4 cm): jakost se 10x ojaca *usesno maslo -
nanj se nalepijo prasni delci + bobni¢ - 1cm?)

-srednje (zrak + kladivce, nakovalce, stremence (najmanjsa koscica) - delujejokot vzvod, dusijo);
evstahijeva cev - povezuje uho z Zrelom (iznacevanje pritiska)

-notranje (votlina + 4 kanali: polZ (2.5x zavit- Cutilo za sluh - 1 ton zaniha membrano na enem delu,
drug na drugem in vsak del gre na to¢no dolocen del v mozganih - vsak del membrane ima dolo¢en
del mozganov), 3 kanali (pravokotni eden na drugega, ¢utilo za dinami¢no ravnotezje)

uhelj

stremence

kladivce trije polkrozni kanali

nakovalce

zluEni
Tives

zlukhovod

Evatahijeva cevka

CUTILO ZA RAVNOTEZJE

-stati¢no: v vrecki in mesicku

-dinamicno: omogoca ravnotezZje med gibanjem, zaznava spermembo hitrosti in smer gibanja;
3 polkrozni kanali, odklon Zelastinaste kepe

CORTIEV ORGAN
zaradi razli¢nih frekvenc pride do deformiranja teh celic
razli¢ne frekvence zatresejo razli¢cne dele - razlo¢evanje tonov




