





4. Chi soffre di mal di mare avverte nausea e vertigini a causa del movimento dell'imbarcazione.
Questi sintomi sono legati a una elaborazione non corretta delle informazioni che arrivano al
cervello provenendo dall'orecchio. Quale parte dell'orecchio & coinvolta in tale processo?

A

B
C
D

Soluzione
4 | *C

(1 punto)

5. Quale combinazione descrive correttamente i sistemi di trasporto negli animali sottoelencati?

Anemone di mare Aragosta Tonno

A Senza sistema di trasporto Sistema di trasporto aperto | Sistema di trasporto chiuso
semplice

B Sistema di trasporto aperto | Sistema di trasporto chiuso | Sistema di trasporto aperto
semplice

C Senza sistema di trasporto Sistema di trasporto chiuso | Sistema di trasporto chiuso
semplice

D Sistema di trasporto aperto | Sistema di trasporto aperto | Sistema di trasporto chiuso

complesso

Soluzione
5 |[*A

(1 punto)

5.2.2 Prove strutturate

» Parte A

1. L'ormone della crescita

L'ormone della crescita (somatotropina) &€ una molecola proteica composta da 191 aminoacidi.
Nell'organismo, essa accelera le divisioni cellulari e con cio la crescita dell'organismo e la
rigenerazione delle cellule; influisce sulla mineralizazione delle ossa, aumenta la velocita della
sintesi proteica, stimola il sistema immunitario e accelera la demolizione dei grassi, nonché il

trasporto del glucosio e degli aminoacidi nelle cellule. | bambini che, a causa di una mutazione,
non sintetizzano I'ormone della crescita, rimangono molto bassi (nani). Prima dell'avvento delle
tecnologia genetica I'ormone della crescita era isolato dalle ghiandole endocrine di bovini e ovini.
Al giorno d'oggi questi bambini vengono curati con I'ormone della crescita prodotto tramite le
tecniche di ingegneria genetica.
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1.1. Sulla figura indicate chiaramente e nominate la ghiandola che secerne I'ormone della crescita.

(1 punto)

1.2.  In che modo I'ormone della crescita viene trasportato dalla ghiandola che lo produce alle cellule
sulle quali ha effetto?

(1 punto)
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1.3. Lafigura sottostante rappresenta la produzione dell'ormone della crescita con le attuali tecniche
di ingegneria genetica.

Cerchiate sulla figura la parte del DNA umano che porta l'informazione (il gene) per I'ormone
della crescita.

isolamento del cellula umana

cellula batterica DNA

0
N
)

\

della catena
plasmide del DNA

@ @ frammenti di DNA

-

unione del DNA del
eplasmide e del frammento

plasmidi ricombinati, plasmidi contenenti i frammenti del DNA

o trasporto del plasmide contenente il
frammento del DNA nel batterio

batteri geneticamente modificati

l o riproduzione dei batteri

o selezione dei batteri con il
frammento prescelto di DNA

~ produzione dell'ormone della
crescita e isolamento dell'ormone
della crescita dalla cellula
batterica

ormone della crescita

(1 punto)
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Prima di unire I'ormone della crescita con il plasmide della cellula batterica e di trasferirlo nel
batterio, a quest'ultimo sono stati aggiunti il promotore corrispondente e la regione regolatoria.
Nella cellula batterica, senza il promotore la sintesi proteica non avviene. Spiegate perché il
promotore € necessario.

(1 punto)

Prima di procedere all'inserimento nel plasmide, al gene per I'ormone della crescita € stato
aggiunto il gene per la resistenza all'antibiotico. Con questo gene aggiunto si selezionano le
altre cellule batteriche geneticamente modificate. Che cos' & necessario aggiungere al terreno
di coltura per permettere la crescita esclusivamente ai batteri che producono I'ormone della
crescita?

(1 punto)

Per il passaggio rappresentato sulla figura al punto 3 & stato usato I'enzima ligasi. Qual & la sua
funzione?

(1 punto)

| batteri nei quali € inserito il gene per I'ormone della crescita vengono fatti crescere su terreni
adatti, che rappresentano per i batteri la fonte di carbonio e di energia. Quali molecole
organiche, presenti nei terreni di coltura, rappresentano per i batteri allo stesso tempo una fonte
di energia e di carbonio?

(1 punto)

La produzione dell'ormone della crescita tramite I'ingegneria genetica presenta un vantaggio
rispetto all'isolamento di quest'ormone dalle ghiandole animali. In che cosa consiste questo
vantaggio?

(1 punto)

L'ormone della crescita & una proteina attiva gia dopo la sua sintesi sui ribosomi. Alcune
proteine, invece, devono essere ancora completate dopo la sintesi sui ribosomi, per esempio
legandosi a un carboidrato. In quale organello della cellula eucariote avviene il completamento
della proteina con un carboidrato?

(1 punto)

Gli ormoni della crescita di animali diversi si differenziano tra loro nella struttura primaria della
proteina ossia nella sequenza di aminoacidi. Si & scoperto che le molecole dell'ormone della
crescita delle mucche non hanno effetto sulle cellule umane. Spiegate in che modo questo fatto
e collegato con la sequenza di aminoacidi dell'ormone della crescita.

(1 punto)
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m Punti | Soluzione Indicazioni aggiuntive
11 1 .
Ipofisi/Adenoipofisa
-y
1.2 1 * L'ormone viene trasportato dal sangue
1.3 1 .

cellula umana

isolamento del
cellula batterica DNA

interruzione
della catena
plasmide del DNA

frammenti di DNA

Y

unione del DNA del
o plasmide e del frammento

plasmidi ricombinati, plasmidi contenenti i frammenti del DNA

trasporto del plasmide contenente il
frammento del DNA nel batterio

®o @0 @O

batteri geneticamente modificati

e riproduzione dei batteri

cloni batterici
o selezione dei batteri con il
frammento prescelto di DNA

4

[ 11/

| ]

\ /'
< 7

produzione dell'ormone della
crescita e isolamento dell'ormone
della crescita dalla cellula
batterica

ormone della crescita
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1.4 1 ¢ Sul promotore si lega I'RNA polimerasi che permette la
trascrizione del DNA/del gene per I'ormone della crescita

nel'mRNA.

1.5 1 * E necessario aggiungere l'antibiotico per il quale &
resistente/insensibile il batterio con il gene inserito.

1.6 1 * Lega il gene per I'ormone della crescita con il plasmide/
lega i frammenti del DNA.

1.7 1 * La fonte di carbonio e di energia nella cellula & il
glucosiol/i carboidrati/gli zuccheri.

1.8 1 Una delle seguenti risposte:

¢ A parita di tempo viene prodotto piti ormone della
crescita umano, perché i batteri si riproducono
velocemente.

* 1l procedimento ha costi minori.

* La probabilita di trasmettere varie malattie dagli animali
all'uomo & minore.

* L'ormone ottenuto dai batteri modificati ha la stessa
struttura primaria dell'ormone presente nel corpo, e
percid non provochera una risposta immunitaria.

1.9 1 ¢ L'apparato del Golgi permette il legame tra il carboidrato
e la proteina.
1.10 1 ¢ Una diversa sequenza di aminoacidi comporta una

diversa struttura spaziale/forma delle molecole che di
conseguenza non possono legarsi alle proteine
bersaglio.

» Parte B

2. Gli enzimi

Nel corso di un'esercitazione di laboratorio alcuni alunni hanno studiato il funzionamento della
catalasi. La catalasi & un enzima che demolisce il perossido d'idrogeno in acqua e ossigeno.
Nell'esperimento € stato studiato l'influsso della concentrazione del substrato sulla velocita della
reazione enzimatica. La velocita della reazione & stata misurata con la velocita di variazione della
pressione dei gas. Per la misurazione dei cambiamenti della pressione del gas sono stati utilizzati
dei sensori di pressione, collegati a un computer tramite un'interfaccia.

Nelle provette A, B, C e D é stato versato perossido d'idrogeno a concentrazioni diverse,
dopodiché in ciascuna delle provette A, B e C & stato aggiunto 1g di lieviti, che rappresentano la
fonte dell'enzima catalasi. Le provette A, B, C e D sono state subito tappate con dei tappi
attraversati da tubicini, collegati ai sensori di misurazione della pressione. | dati sono stati raccolti
per un tempo di 5 minuti.

Schema dell'esperimento.

sensore di pressione H sensore di pressione H sensore di pressione

‘ sensore di pressione ‘

computer
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La tabella rappresenta i dati raccolti dagli alunni durante I'esperimento.

Pressione nella Pressione nella Pressione nella Pressione nella
Tempo (s) provetta A provetta B provetta C provetta D
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa)

0 101 101 101 101

30 109 112 130 101

60 116 122 150 101

90 123 130 170 101
120 129 139 186 101
150 134 146 200 101
180 139 152 212 101
210 139 159 219 101
240 139 165 225 101
270 139 165 225 101
300 139 165 225 101

Tabella 1: La pressione nelle provette durante I'esperimento

2.1. Confrontate i risultati delle misurazioni della pressione nelle provette A, B e C. In che modo &

cambiata la pressione nelle provette A, B e C?

(1 punto)
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2.2. Disegnate il grafico che rappresenta i cambiamenti della pressione nelle provette A, B e C in
rapporto al tempo.

A

(2 punti)

2.3. Nell'esperimento descritto quale era la variabile indipendente e quale la variabile dipendente?

Variabile indipendente:

Variabile dipendente:

(1 punto)

2.4. Nell'esperimento descritto, la provetta D rappresentava I'esperimento di controllo. Che cosa
verificava questo esperimento di controllo?

(1 punto)

2.5. Desrivete ancora un esperimento di controllo con il quale controllereste i risultati
dell'esperimento sopra descritto.

(1 punto)
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7 CANDIDATI CON NECESSITA PARTICOLARI

La Legge sull'esame di maturita e gli atti inerenti a tale legge dichiarano che tutti i candidati
sostengono I'esame di maturita alle stesse condizioni. Per i candidati diversamente abili e con
necessita particolari, inseriti nei programmi d'istruzione in base ad apposita delibera di orientamento, e
per altri candidati in casi giustificati (infortunio, malattia), le modalita di svolgimento dell'esame
vengono adattate a seconda delle specifiche esigenze. Allo stesso modo vengono adattate le modalita
di valutazione delle competenze.*

Sono possibili i seguenti adattamenti:

1.
2.

10.

lo svolgimento dell'esame in due parti, in due sessioni di seguito;

il prolungamento dei tempi delle prove d'esame (come pure quello degli
intervalli che possono essere piu frequenti e piu brevi);

la presentazione della prova in una forma particolare (come per esempio
in scrittura braille, oppure con caratteri ingranditi, o su dischetto...);

I'allestimento di un apposito locale per lo svolgimento dell'esame;

I'adattamento del piano di lavoro (per esempio migliorandone la luminosita,
consentendone l'elevazione...);

I'uso di mezzi particolari (la macchina per la scrittura braille, particolari
strumenti di scrittura, fogli - lucidi per particolari grafie);

lo svolgimento dell'esame con l'aiuto di un assistente (per esempio per la
lettura o per la scrittura, per l'interpretazione del linguaggio dei segni, per
i non vedenti);

l'uso del computer per la lettura e/o per scrivere;

la modifica dell'esame orale e della prova di ascolto (per esempio con
I'esonero, con la lettura labiale, con la traduzione nel linguaggio
gestuale);

I'adattamento delle modalita di valutazione (per esempio gli errori che
sono conseguenza dell'handicap del candidato non si valutano; nella
valutazione i valutatori esterni collaborano con gli esperti chiamati a
comunicare con i candidati con necessita particolari).

* Le indicazioni sono valide per tutte le materie dell'esame di maturita generale e vanno prese in considerazione con i dovuti
adattamenti per le singole materie d'esame.
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