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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani in na ocenjevalni obrazec).

Izpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog v delu A, od katerih
izberite in resite 3, in 2 nalogi v delu B, od katerih izberite in reSite 1. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga
je vredna 10 tock.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki ste
jih reSevali v delu A, in prvo, ki ste jo reSevali v delu B.

Del A Del B
1. 2. 3. 4. 5. 6. 1.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemicnim svincnikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precCrtajte in reSitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0
toCkami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az itmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyelé tanar nem engedélyezi!

A feladatlapra tilos ceruzaval irni a megoldasokat!
Ragassza vagy irja be kédszémat a feladatlap elsé oldalanak jobb felsé sarkaban lev( keretbe és az értékelélapra!

A feladatlap ket reszbll, A és B részbll all. A feladatlap 5 strukturalt feladatot tartalmaz az A részben, ebbdl 3-at valasszon
ki és oldjon meg, a B részben pedig 2 feladatot, ebbdl 1-et valasszon ki és oldjon meg! Osszesen 40 pont érhet6 el,
mindegyik feladat 10 pontot ér.

A tablézatban jelblie meg X-szel, melyik feladatokat értékelje az értékel6! Ha ezt nem teszi meg, az értékell tanar az els6
harom megoldott feladatot értékeli az A részben, és az elsé megoldott feladatot a B részben.

A rész B rész
1. 2, 3. 4, 5. 6. 7.

Vélaszait téltétollal vagy golyostollal irja a feladatlapba az erre kijel6lt helyre! Olvashatéan irjon! Ha tévedett, a leirtat hizza
at, majd valaszat irja le tjral Az olvashatatlan megoldasokat és a nem egyértelmii javitasokat 0 ponttal értékeljiik.

Bizzon 6nmagaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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DEL A/ A RESZ
1. Celicni cikel | A4 sejtciklus

Celicni cikel je zaporedje dogodkov v Zivljenju celice. Razdeljen je v ve€ stopen);.
Shema prikazuje zivalsko celico.
A sgjtciklus a sejt életében zajl6 események sorrendje. Tébb szakaszra van felosztva.

Az &bra az allati sejtet mutatja be.

%m\
/&9 N
/7 < \NED\
// Y //\\\\\\\

(Vir slike: http://philschatz.com/anatomy-book/. Pridobljeno: 2. 4. 2015.)

1.1. Na shemi Zivalske celice s pu&c€ico in s &rko A oznacite in poimenujte celiéni organel, ki nadzoruje
potek celi¢nega cikla.

Az éllati sejt abrajaban nyillal és A betlivel jelblje és nevezze meg azt a sejtorganellumot, amely a
sejciklus folyamatat felligyeli!

(1 tocka/pont)

1.2. Na shemi zivalske celice obkrozite celi¢no strukturo, ki je v rastlinski celici ni, v zZivalski pa
sodeluje pri nastanku niti delitvenega vretena.

Az allati sejt abrajan karikazza be azt a sejtstruktarat, amely a névényi sejtben nem talalhato
meg, az allati sejtben pedig a magorsé kialakulasaban vesz részt!

(1 tocka/pont)
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1.3.

1.4.

1.5.
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Oblika dednega materiala se med celi¢énim ciklom spreminja. Razlicne oblike dednega materiala
so prikazane na shemi spodaj. Katere organske molekule gradijo strukturo, ki je na shemi
oznacena s ¢rko A?

Az brokitbanyag alakja a sejciklusban valtozik. Az 6rékitéanyag kilbnb6zé alakjai az alabbi abran
vannak bemutatva. Melyik szerves anyagok épitik fel az A betlivel jelblt struktarat?

(Vir slike: https://voer.edu.vn/file/54949. Pridobljeno: 2. 4. 2015.)

(1 tocka/pont)

V kateri fazi mitoze se dedni material oblikuje v strukturo, ki je na shemi oznadena s &rko B?

A mitézis melyik fazisaban alakul az 6rékité anyag az abran B betlivel jelélt struktarava?

(1 tocka/pont)

Shema spodaj prikazuje potek celi€nega cikla z znagilnimi stopnjami.

Az abra a sejtciklus folyamatat mutatja be a jellegzetes szakaszokkal.

Mitoza
Mitozis ’

(Vir slike: http://ricochetscience.com/brcal-cancer/. Pridobljeno: 2. 4. 2015.)

V fazi G1 celica intenzivno raste. Koli¢ina katerih nukleinskih kislin se zato zelo povec¢a?
Utemeljite odgovor.

A G1 fazisba a sejt intenziven névekszik. Melyik nukleinsavak mennyisége névekszik meg ezért
nagyon erésen? Valaszat indokolja meg!

(1 tocka/pont)

|
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1.6.

1.7.

1.8.
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Vecina diferenciranih in visoko specializiranih celic, ki gradijo telo odraslega ¢loveka, izstopi iz
celitnega cikla. Te celice prezivijo Zivljenje v fazi, ki jo imenujemo Go. Kateri od
procesov/dogajanj, znacilnih za interfazo, v teh celicah ne poteka vec¢?

A felnétt ember testét épitd differencialédott és magas szinten specializalodott sejtek tébbsége
kilép a sejtciklusbol. Ezek a sejtek az életiiket a Go-nak nevezett fazisban élik le. Az interfazisra
jellemz6 folyamatok melyike nem zajlik ezekben a sejtekben?

(1 tocka/pont)
Navedite dva tipa specializiranih celic v nasem telesu.

Nevezzen meg két specializalodott sejttipust testiinkben!

(1 tocka/pont)

Apoptoza ali programirana celi¢na smrt je normalen fizioloki proces, v katerem celice
kontrolirano odmirajo. Pomembna je za pravilni razvoj zarodka v ontogenezi, pri odraslem
Cloveku pa omogoca odstranjevanje poskodovanih celic. Znanstveniki menijo, da zaradi
programirane celi¢ne smrti pri odraslem &loveku vsak dan odmre 50 milijard celic.

Az apoptdbzis vagy a programozott sejthalal normalis fiziol6giai jellenség, amelyben a sejtek
kontrollaltan elhalnak. Fontos az embrio helyes fejlédésében az ontogenezis soran, a felndtt
embernél pedig lehetbvé teszi a sériilt sejtek eltavolitasat. A tudésok ugy gondoljak, hogy a
programozott sejthalal miatt a felnétt embernél minden nap 50 milliard sejt hal el.

Proces programirane celi¢ne smrti neke dolo¢ene celice lahko sprozijo molekule, kot so hormoni
in rastni faktorji. Kaj morajo imeti celice, da lahko te molekule v njih sprozijo proces programirane
celi¢ne smrti?

Egy meghatarozott sejt programozott sejthalalanak folyamatat kivalthatiak hormonok vagy
névekedési faktorok. Mivel kell rendelkeznilik ezeknek a sejteknek, hogy ezek a molekulak
kivaltsak a programozott sejthalal folyamatat?

(1 tocka/pont)
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1.9. Shema spodaj prikazuje potek programirane celi¢ne smrti. Iz sheme je razvidno, da v procesu na
koncu sodelujejo tudi fagociti. Kaj je njihova vloga?

Az alabbi abra a programozott sejthalél folyamatat mutatja be. Az abrabdl kiveheté, hogy a
folyatban a végén fagocitak is részt vesznek. Mi a feladatuk?

Normalna
celica
Normalis
sejt

Celica
poziralka §
Falosejt

(Vir slike: http://www.unc.edu/depts/our/hhmi/hhmi-ft_learning_modules/2013/. Pridobljeno: 2. 4. 2015.)

(1 tocka/pont)

1.10. Programirana celi¢na smrt se lahko sprozi zaradi poSkodbe mitohondrijev. Zakaj celice s
poskodovanimi mitohondriji ne morejo preziveti?

A programozott sejthalalt a mitokondriumok sériilése is kivalthatja. A sejtek sériilt
mitokondriumokkal miért nem képesek életben maradni?

(1 tocka/pont)
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2. Cisti¢éna fibroza /| Cisztas fibrozis

2.1.

2.2

2.3.

CistiCna fibroza je avtosomna recesivna genetska bolezen; prizadene eksokrine Zleze, ki izlo€ajo
sluz, v dihalih in v prebavilih. Bolniki imajo zaradi goste sluzi pogostejSe okuzbe in tezave z
dihanjem, saj se gosta sluz z dihalnih poti teZko odstranjuje. Katera strukturna znacilnost
povrhnjice dihal (respiratornega epitela) omogo€a odstranjevanje sluzi z dihalnih poti?

A cisztas fibrézis autoimmun recessziv genetikai betegség; az exokrin mirigyeket érinti, amelyek
a légz6rendszerben és az emésztérendszerben nyalkat valasztanak ki. A betegeknek a s(ir(
nyalka miatt gyakrabban van fert6zésiik és légzési panaszuk, hiszen a sdr(i nyalka a légutakrol
nehezen tavolodik el. A légz6rendszer hamjanak melyik strukturalis jellegzetessége teszi
lehetbvé a nyalka eltavolitasat a légutakbol?

(1 tocka/pont)

Zlezne celice dihal imajo v membrani kanal&ke, ki v okolje celice prenasajo kloridne ione.
Posledica aktivnega izlo€anja kloridnih ionov je tudi izhajanje vode iz teh celic. Pojasnite, zakaj
povecana koncentracija kloridnih ionov v okolju povzroc€i izhajanje vode iz celic.

A légzbrendszer mirigysejtieinek membranjaiban csatornak vannak, amelyek a sejt kbrnyezetébe
kloridionokat széllitanak. A kloridionok aktiv kivalasztasanak kbvetkezménye a viz kivalasztasa is
ezekbdl a sejtekbdl. Magyarazza meg, miért okozza a kloridionok megnévekedett koncentracioja
a kérnyezetben a viz kivalasztast a sejtekbdl!

(1 tocka/pont)

Vzrok za cisti€éno fibrozo je mutacija gena, ki kodira zapis za membransko beljakovino CFTR.
Posledica mutacije je odsotnost kloridnih kanal¢kov CFTR v membrani celic. Zakaj odsotnost
kanalkov povzro€i zgostitev sluzi?

A cisztas fibrézis oka egy gén mutacioja, amely a CFTR membranfehérjét kbdolja. A mutéacio
kévetkezménye a CFTR kloridcsatornak hidnya a sejt membranjaban. A csatornék hianya miért
okozza a nyalka slirlis6dését?

(1 tocka/pont)

0 ]

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezdbe ne irjon!



”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!

M1 6 1 4 2 1 1 2 MO0 9

2.4. V delu nukleotidnega zaporedja na DNA, ki kodira membransko beljakovino CFTR, se zgodi
mutacija. Nemutirana DNA, s katere se prepiSe mRNA, ima v tem delu zaporedje nukleotidov:

... TAGTAGAAACCA ..

Z uporabo tabele genskega koda zapiSite primarno zgradbo tega dela membranske beljakovine
CFTR.

A DNA nukleotid-sorrendjének részében, amely a CFTR membranfehérjét kddolja, mutacié jén
létre. A nem mutalt DNA-nak, amelyrél az mRNA atirédik , ebben a részben a kévetkezé a
sorrendje:

... TAGTAGAAACCA ...

A genetikai kbd tablazatanak felhasznalasaval irja le a CFTR membranfehérje ezen részének
elsédleges felépitését.

=

Aminokislina Aminokislina Aminokislina Aminokislina
Kodon . Kodon . Kodon . Kodon .
Aminosav Aminosav Aminosav Aminosav
UUU | Fenilalanin | ucu | Serin UAU | Tirozin ugu | Gistein
Szerin Cisztein
UUC | Fenilalanin | ucc | Serin UAC | Tirozin ugc | Gistein
Szerin Cisztein
UuA | Levein uca | Serin UAA | sTOP UGA | STOP
Leucin Szerin
Levcin Serin i
UuG Leucin UCG Szerin UAG STOP UGG Triptofan
Levcin . Histidin -
Cuu Leucin CCu Prolin CAU Hisztidin CGU Arginin
cucC Levc:|_n CCC Prolin CAC H'.St'd.'n. CGC Arginin
Leucin Hisztidin
cua | Leven CCA | Prolin CAA | Glicin CGA | Arginin
Leucin
CUG 'Ze"c'.“ CCG | Prolin CAG | Glicin CGG | Arginin
eucin
AUy | [zolevcin ACU | Treonin AAU | Asparagin Acu | Serin
Izoleucin Aszparagin Szerin
AUC Izolevci.n ACC Treonin AAC Asparagiq AGC Seriq
Izoleucin Aszparagin Szerin
AUA | lzolevcin ACA | Treonin AAA | Lizin AGA | Arginin
Izoleucin
AUG Metionin ACG Treonin AAG Lizin AGG Arginin
GUU | Valin GCU | Alanin GAU | Asparaginskak. | oy | gjigin
Aszparaginsav
GUC | Valin GCC | Alanin GAC |Asparaginskak. | nan | gjigin
Aszparaginsav
GUA | Valin GCA | Alanin GAp | Glutaminskak. | nen | Glicin
Glutaminsav
GUG | Valin GCG | Alanin Gag | Glutaminskak. | non | Gjicin
Glutaminsav

(1 tocka/pont)

|



I 10/32 Hll‘ll

2.5.

2.6.

2.7.
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Pri mutaciji gena CFTR izpadejo v prikazanem delu nukleotidnega zaporedja trije nukleotidi GAA.
Zapisite mMRNA, ki bo nastala kot prepis mutiranega zaporedja na DNA.

az mRNA sorrendjét, amely a mutéalt DNA sorrendje alapjan irodik at!

Nemutirano DNA zaporedje / a DNA nem mutélt sorrendje: ... TAGTAGAAACCA ...

Mutirano mRNA zaporedje / az mRNA mutalt sorrendje:

(1 tocka/pont)

Z uporabo tabele genskega koda ugotovite, kaj se je zaradi mutacije spremenilo v primarni
zgradbi membranske beljakovine CFTR.

A genetikai kod tablazatanak segitségével allapitsa meg, mi valtozott meg a CFTR
membranfehérje elsédleges felépitésében a mutacié miatt!

(1 tocka/pont)

Rodovnik prikazuje druzino, v kateri imajo cisti¢no fibrozo. Obolele osebe v druzini so v rodovniku
prikazane potemnjeno. KolikSna je verjetnost, da je enoletni Jan heterozigot ?

Az életfa cisztas fibrozissal rendelkezé csaladot mutat be. A csalad megbetegedett egyedei az
életfan sététitve vannak bemutatva. Mekkora annak a valésziniisége, hogy az enyéves Jan

heterozigdéta?

Ela Bor
Tim Pia Miro Crt
Liza Jan

(1 tocka/pont)
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2.8.

2.9.
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Miro iz rodovnika ima poleg cisti¢ne fibroze tudi hemofilijo, katere vzrok je na spolni kromosom X
vezani recesivni alel. Njegova star$a nista zbolela za hemofilijo. ZapiSite genotip njegovega oceta
Bora za obe bolezni, za cisti¢no fibrozo in za hemofilijo.

M1 6 1 4 2 1 1 2 M1 1

Az életfan szereplé Miro a cisztas fibrézison kiviil hemofiliaban is szenved, amelynek oka az X
kromoszémahoz recessziv médon kététt allél. Sziilei nem betegedtek meg a hemofilia
betegségében. Irja le apjanak, Bornak genotipusat mindkét betegségre: a cisztas fibrozisra és a
hemofiliara!

Genotip / Genotipus

(1 tocka/pont)

Pogostnost alela za cisti¢no fibrozo pri Svedih je 0,005. Koliko je v populaciji milijon ljudi
heterozigotov za to mutacijo?

A cisztas fibrozis alélljének gyakorisaga a svédeknél 0,005. Az egymilli6 embert szémlalé
populacioban hanyan heterozigotak erre a mutaciéra vonatkozoéan?

(1 tocka/pont)

2.10. Mutacija gena, ki kodira zapis za membransko beljakovino CFTR, je stara 50000 let in je nastala

v Severni Evropi. Heterozigoti z mutiranim alelom imajo zmanj$ano Stevilo CFTR kanalckov za
izlo¢anje kloridnih ionov. Nekateri evolucionisti ocenjujejo, da so imeli heterozigoti prednost v
populacijah, v katerih je bilo veliko &revesnih obolenj, ki povzroc¢ajo driske. Zakaj je za
heterozigote mutacija pomenila prednost?

A CFTR membranfehérjét kodolt gén mutécidja 50000 éves, és Eszak-Eurépaban keletkezett. A
mutalt allélt heterozigétak csékkent szamu CFTR csatornakkal rendelkeznek a kloridion
kivalasztasara. Egyes evollcios szakemberek megitélése szerint a heterozigotak elényben
voltak azokban a populaciokban, amelyekben sok hasmenést okozé hasi megbetegedés volt.
Miért jelentett elb6nyt a heterozigdtak szamara a mutacié?

(1 tocka/pont)
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3. Rastline in fotosinteza /| 4 névények és a fotoszintézis

3.1. Fotosinteza je proces, pri katerem rastline iz anorganskih snovi izdelajo organske snovi. Kaj sta
vir ogljika in kaj vir energije za proces fotosinteze?

A fotoszintézis folyamataban a névények szervetlen anyagokbdl szerveseket termelnek. Mi a
szén forrasa és mi az energia forrésa a fotoszintézis folyamataban?

Vir ogljika / A szén forrasa:

Vir energije / Az energia forrasa:

(1 tocka/pont)

3.2. Na shemi pre€nega prereza lista so s Erkami oznaCene posamezne strukture oziroma tkiva.
Na shemi obkrozite ¢rke, ki oznadujejo tkiva, v katerih poteka fotosinteza, in jih poimenuijte.

A levél keresztmetszetének sémajan egyes strukturak vagy szdvetek betlikkel vanak jelblve.

A séman karikdzza be azokat a betiiket, amelyek azokat a széveteket jelélik, amelyekben a
fotoszintézis zajlik, és nevezze meg Gket!

(Vir slike: https://encrypted-tbn1.gstatic.com/. Pridobljeno: 8. 4. 2015.)
(1 tocka/pont)

3.3. Kaksna je za rastlino vloga strukture, na shemi oznacene s ¢rko A?

Milyen a séman A betiivel jeldlt struktira szerepe a névény szamara?

(1 tocka/pont)
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3.4.

3.5.

3.6.

m ‘"‘ 13/32 I

Koncentracija katerega plina je v medceli¢nih prostorih pove€ana ponodi, ko ima rastlina reze
zaprte?

M1 6 1 4 2 1 1 2 M1 3

Melyik gaz koncentracidja van megnévekedve a sejtek kbzti térben éjszaka, amikor a névény
gazcserenyilasai zarva vannak?

(1 tocka/pont)

V procesu fotosinteze nastajajo sladkorji. S katerim procesom ti sladkorji prehajajo skozi
membrane celic v Zile floema, po katerih se prenasajo v druge dele rastline?

A fotoszintézis folyamataban cukrok keletkeznek. Melyik folyamattal keriilnek ezek a cukrok a
sejtek membranjain keresztiil a hancsrészbe, amelyen keresztiil a névény tovabbi részeibe
szallitodnak?

(1 tocka/pont)
Strukture F so za rastline izredno pomembne, saj jim omogoc&ajo oskrbo z vodo iz tal. Razlozite,
kako to omogocajo.

Az F strukturék a névény szamara igen fontosak, hiszen lehetévé teszik szamukra a vizellatast a
talajbol. Magyarazza el, hogyan teszik ezt lehetévé!

(1 tocka/pont)
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3.7. Na shemi so prikazani reaktanti in produkti fotosinteze ter reakcije v kloroplastu. Razlozite, zakaj

zmanj$ana osvetljenost povzroci zmanjsanje koliine nastalega kisika in sladkorja.

A séman a fotoszintézis reagensei és termékei vannak bemutatva, valamint a kloroplasztisz

reakcibi. Magyarazza el, miért okozza a csbkkentett megvilagitas a keletkezett oxigén és cukor

mennyiségének csbkkenését!

NADP

ADP
+®

NADPH

Kloroplast
Kloroplasztisz V

(Vir slike: http://hodnett-ap.wikispaces.com/file/view/photosynthesis.jpg/. Pridobljeno: 1. 4. 2015.)

Manij kisika nastane / Kevesebb oxigén keletkezik

\*Jk /

Sladkor
Cukor

Manj sladkorja nastane/ Kevesebb cukor keletkezik

(2 tocki/pont)
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3.8. Na sliki rastlinske celice s pus€icami oznacite in poimenujte vse dele, v katerih nastaja ATP.

A nbvényi sejt abrajan nyillal jelblie meg és nevezze meg mindazon részeket, amelyekben ATP
keletkezik!

(Vir slike: http://cbse.meritnation.com/img/study_content/curr/1/9/8/117/490/. Pridobljeno: 1. 4. 2015.)
(1 tocka/pont)

3.9. Shema spodaj prikazuje evolucijski razvoj evkariontov in prokariontov. Na shemi s pus€ico in &rko
M oznacite pojav mitohondrija in s pusc€ico in s ¢rko K pojav kloroplasta.

Az abra az eukariotak és a prokariotak evolucios fejlédését mutatja be. Az abran nyillal és M
betiivel jelélje a mitokondrium megjelenését, és nyillal és K betlivel a kloroplasztisz

megjelenését!
Prokarionti Evkarionti
Prokariotak Eukariétak
| |
Arheje Bakterije Zivali Glive Rastline

Archeéak Bakteriumok  Allatok Gombak  Névények

(1 tocka/pont)

|
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4. Zivéni sistem |/ /degrendszer

4.1. Slika prikazuje gibalno (motori¢no) zivéno celico. Na sliki s pus€ico oznacite del celice, s katerim
celica sprejema draZljaje.

Az abra a mozgato (motorikus) idegsejtet mutatja be. Az abrén nyillal jelblje a sejtnek azt a
részét, amellyel a sejt fogadja az ingert!

o=

(Vir slike: http://www.smartdraw.com/examples/view/motor+neuron+of+the+nervous+system/. Pridobljeno: 25. 3. 2015.)
(1 tocka/pont)

4.2. Slika spodaj prikazuje zivéne celice v mozganih. Njihova povrSina je v primerjavi z gibalnimi
zivénimi celicami bistveno vecja. Kaj omogoca tako povecana povrsina zivénim celicam v
mozganih?

Az abra az agy idegsejtjeit mutatja be. Felliletiik a mozgatoidegsejthez viszonyitva sokkal
nagyobb. Az igy megndvelt feliilet mit tesz lehetévé a sejtek szamara az agyban?

(Vir slike: www.medicalgeek.com. Pridobljeno: 25. 3. 2015.)

(1 tocka/pont)

4.3. Akson gibalne zivéne celice ovijajo Schwannove celice, ki okrog vlakna ustvarjajo mielinsko
ovojnico. Schwannove celice se med seboj ne stikajo, zato je med dvema sosednjima celicama
del membrane aksona brez mielinske ovojnice. Kako Schwannove celice vplivajo na hitrost
prevajanja zivénih impulzov po aksonu?

A mozatéidegsejt auxonjara Schwann-sejtek tekerednek, amelyek az idegrost kériil mielinburkot
alkotnak. A Schwan-sejtek egymaskézt nem érintkeznek, ezért a két szomszéd sejt k6z6tt az
auxon membranja mielinburok nélkiil van. A Schwan-sejtek hogyan hatnak az idegimpulzus
terjedésnek sebességére az auxonon?

(1 tocka/pont)

L |
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4.4.

4.5.

4.6.
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Shema prikazuje poskodovano gibalno zivéno celico. Poskodbe so posledica avtoimunske
bolezni multipla skleroza. Pri tej bolezni celice imunskega sistema napadejo mielinske ovojnice
Zivénih celic in jih razgradijo. Kateri organ oziroma organski sistem bo zaradi te okvare najbolj
moten v delovanju?

A séma sériilt mozgatéidegsejtet mutat be. A sériilések a multiplex sklerosis autoimmun
betegség kévetkezményei. Ennél a betegségnél az immunrendszer sejtiei megtamadjak az
idegsejtek mielinburkat, és lebontjak azt. Melyik szerv vagy szervrendszer miikbdését zavarja
leginkabb ez a meghibasodéas?

Affa
f&
Q/ s

(Vir slike: http://www.sickkids.ca. Pridobljeno: 25. 3. 2015.)

.3

(

(1 tocka/pont)

Zivéni impulzi se med Zivénimi celicami prenasajo prek stikov — sinaps. Razli¢ne faze prenosa
informacij v kemi€ni sinapsi prikazujejo s &rkami oznacene slike. ZapiSite zaporedje ¢rk, ki
oznacujejo dogajanja pri prenosu informacije v sinapsi v pravilnem ¢asovnem zaporedju.

Az idegimpulzusok az idegsejtek kbzott szinapszisok/csatlakozasok altal terjednek. Az informacié
tovabbitésénak killonbéz6 fazisait a kémiai szinapszisban a betiikkel jeldlt &brék mutatjak be. irja
le a betlik sorrendjét, amely helyes idébeli sorrendben mutatja be a térténteket az informécio
atvitelekor a szinapszisban!

(1 tocka/pont)

Opisite dogajanje v fazi, oznaceni s ¢rko A.

Mutassa be az A betlivel jelblt fazisban térténteket!

(1 tocka/pont)

|
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4.7.

4.8.

4.9.
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Slika prikazuje molekulo serotonina, ki je pomemben zivéni prenasalec med celicami v
centralnem zivénem sistemu. Zakaj se lahko nekatere droge vezejo na iste receptorje na
posinapti¢nih membranah kakor Zivéni prenasalec serotonin?

Az abra a szerotoninmolekulat mutatja be, amely fontos neurotranszmitter a kbzponti
idegrendszer sejtei k6z6tt. Egyes drogok miért kbtédhetnek ugyanazokra a receptorokra a
poszinaptikus membranon, mint a szerotonin neurotranszmitter?

NH2

HO

I=

0 ]

(1 tocka/pont)
Graf spodaj prikazuje dogajanje na membrani Zivéne celice ob nastanku akcijskega potenciala. 1z
grafa odgitajte &as, ko se zaénejo odpirati Na* kanaléki.

Az alabbi grafikon az idegsejt membranjan térténé valtozasokat mutatja be az akciés potencial
keletkezésének kbvetkeztében. A grafikonrdl olvassa le azt az id6t, amikor a Na* csatornék nyitni
kezdenek!

A

+50

potencial (mV)

Membranski potencial (mV)
o
o
|

Membran

Iy
o
|

- >
0 1 2 3 4  Cas(ms)
1d6 (ms)

(Vir slike: http://www2.sluh.org/bioweb/bi100/focussheets/fsneurology.htm. Pridobljeno: 25. 3. 2015.)

(1 tocka/pont)

S &rtkano ¢rto in s ¢rko E je na gornjem grafu oznacen vzdrazni/drazljajski prag. Kaj je vzdrazni
prag?

A fenti grafikonon szaggatott vonallal és E betlivel az ingerkiisz6b van megjelélve. Mi az
ingerkiisz6b?

(1 tocka/pont)

|
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4.10. Na grafu spodaj je prikazan odgovor zivéne celice na drazljaja O in P. V ¢em sta se draZljaja

razlikovala med seboj?

Az alabbi grafikonon az idegsejt valasza van bemutatva az O és P ingerre. A két inger miben
kiilbnbdzbtt egymastol?

Membranski
potencial (mV)
Membranpotencial
(mV)
_70 N L  J L L LB B 2 ) L ] L} L
- -
T Cas (ms)
0 P 1d6 (ms)

(Vir slike: http://droualb.faculty.mjc.edu/Course%20Materials/Physiology.Pridobljeno: 1. 4. 2015.)

(1 tocka/pont)
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5. Cloveska populacija | Az emberi populscio

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Velikost populacij v naravi omejujejo dejavniki okolja, ki omogoé&ajo njihovo rast. Cloveska
populacija je v letu 2014 dosegla 7,3 milijarde ljudi. Strokovnjaki ocenjujejo, da je nosilnost
nasega planeta med 10 in 15 milijardami ljudi, to pa naj bi &lovestvo doseglo okoli leta 2050.
Navedite Se dva dejavnika, ki poleg koli€ine hrane omejujeta nosilnost okolja za ¢lovesko
populacijo.

A természetben a populacié nagysagat a kbrnyezet azon tényezdbi korlatozzak, amelyek a
névekedését teszik lehetévé. Az emberi populacié 2014-ben elérte a 7,3 millidrd egyedet. A
szakemberek ugy vélik, hogy bolygbnk eltartéképessége 10 és 15 milliard ember k6z6tt van, ezt
pedig az emberi populacié 2050 kériil érné el. Nevezzen meg még két tényezdst, amelyek a
taplalék mennyisége mellett korlatozzak a kérnyezet eltartoképességét az emberi populaciora
vonatkozban!

(1 tocka/pont)

Koli€ina razpoloZljive hrane je odvisna od primarne produkcije planeta. Kateri prehranjevalni nivo/
trofi¢ni nivo bi morali zasedati ljudje, da bi bila lahko danes biomasa ljudi na Zemlji najvecja?

A rendelkezésre all6 taplalék mennyisége a bolygo elsédleges termelésétél fiigg. Melyik
taplalkozasi szintet/trofikus szintet kellene az embereknek elfoglalnia, hogy ma az emberek
biomasszéja a F6ldén a legnagyobb legyen?

(1 tocka/pont)

Primarna produkcija v ekosistemih je kljub zadostni koli¢ini CO, omejena. Navedite Se dva
abiotska dejavnika, ki jo omejujeta.

Az b6koszisztémék elsddleges termelése az elegendd CO,-mennyiség ellenére korlatozott.
Nevezzen meg még két abiotikus tényezbt, amelyek ezt korlatozzak!

(1 tocka/pont)

Zakaj narascanje ¢loveske populacije zmanjsuje velikost populacij zivali, ki zasedajo isti ali vi§ji
prehranjevalni nivo/trofi¢ni nivo, kakor ga zasedamo ljudje?

amelyek ugyanazt vagy magasabb taplalkozasi/trofikus szintet foglalnak el, mint az ember?

(1 tocka/pont)

Il ]
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.
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Prve velike civilizacije so se zacele razvijati ob velikih rekah, kakor so Nil, Evfrat in Tigris. Voda iz
teh rek je ljudem omogodila intenzivno namakalno kmetijstvo. PoljS¢ine poleg vode za uspevanje
potrebujejo anorganske ione iz tal. Navedite dva iona, ki ju rastline nujno potrebujejo za svoje
presnovne procese.

M1 6 1 4 2 1 1 2 M 2 1

Az els6 nagy civilizaciok a nagy folyok mentén, mint pl. a Nilus, az Eufrétesz és a Tigris, alakultak
ki. A viz ezekbdl a folyokbdl az emberek szamara lehetéve tette az intenziv 6nt6z6
mezbgazdasagot. A terményeknek a viz mellett szervetlen anyagokra is sziikségiik van a
fejlédésiikh6z. Nevezzen meg két iont, amelyek létfontossaguak a névények szamara az
anyagcsere-folyamatukban?

(1 tocka/pont)

Primarno produkcijo v ekosistemih obi¢ajno omejuje razpoloZljiva koli¢ina anorganskih/
mineralnih snovi. Kako se v naravi obnavlja koli¢ina primarnim producentom razpoloZzljivih
anorganskih snovi?

Az b6koszisztémaban az elsédleges termelést altalaban a rendelkezésre allo szervetlen/asvanyi
anyagok mennyisége korlatozza. A természetben hogyan ujul meg az elsédleges termel6k
rendelkezésére allo szervetlen anyagok mennyisége?

(1 tocka/pont)

Kaj je vloga vode v rastlinskih celicah?

Mi a viz szerepe a névényi sejtekben?

(1 tocka/pont)

Z razvojem kmetijstva so ljudje zaceli nacrtno umetno selekcijo rastlin, primernih za hrano.
OpiSite, kako so izvajali umetno selekcijo rastlin.

A mezbgazdasag fejlédésével az emberek elkezdték a taplaléknak megfelelé névények
mesterséges szelekcibjat. Mutassa be, hogyan zajlott a névények mesterséges szelekcioja!

(1 tocka/pont)



[ ]

5.9. V zadnjih letih ¢lovestvo skusa kot pogonsko gorivo uporabljati biodizel in alkohol, ki ga
pridobivamo z gojenjem rastlin, kot sta oljna repica in sladkorni trs. S tem se zmanj3uje tudi za
Clovestvo razpolozZljiva koli¢ina hrane. Razlozite, zakaj.
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Az utébbi években az emberiség lizemanyagkét biodizelt és alkoholt prébal felhasznaini,
amelyeket olyan névények, termesztésével allitunk elS, mint az olajrepce és a cukornad. Ezzel
cs6kken az emberiség rendelkezésére allo taplalékmennyiség is. Magyarazza meg, miért!

(1 tocka/pont)

5.10. Velik vpliv na povecanje ¢loveSke populacije ima sodobna medicina: z razvojem antibiotikov in
cepiv je mocno vplivala na nastanek bolezni, ki so v preteklosti v epidemijah zmanjSevale Stevilo
ljudi. Za katerimi boleznimi so smrtnost zmanj3ali antibiotiki in za katerimi cepiva?

Az emberi populacié nbvekedésére nagy hatassal van a mai orvostudomany: az antibiotikumok
és az oltéanyagok kifejlesztésével nagy hatassal volt a betegségek kialakulasara, amelyek régen
Jjarvanyok forméjéban csékkentették az emberek szamat. Melyik betegségekre nézve
csbkkentették az antibiutikumok, és melyekre az oltéanyagok a halalozasok szamat?

(1 tocka/pont)
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DEL B/ B RESZ
6. Rastline / Névények

Slika prikazuje preparat listiCa racje zeli pod mikroskopom.
Az abra a kanadai atokhinar mikroszkopikus preparatumat mutatja be.

6.1. Katera celi¢na struktura in za rastlinske celice znacilni celi¢ni organel sta oznacena s puscicama
na desni strani slike? Imeni dopiSite k ustreznima puscicama.

Melyik sejtstruktira és a névényi sejtre jellemzé sejtorganellum van nyillal jelélve az &bra jobb
oldalén? A neveket irja a megfelel6 nyilhoz!

(1 tocka/pont)

6.2. Za opazovanje celic smo uporabili okular z 20-kratno povecavo in objektiv s 30-kratno povecavo.
Pod mikroskopom je dobro vidnih 10 celic. Koliko celic bomo pod istim mikroskopom videli, ¢e
bomo uporabili objektiv z 20-kratno pove&avo?

A sejtek megfigyeléséhez husszoros nagyitasu okulart és harmincszoros nagyitasu objektivet
hasznaltunk. A mikroszkop alatt 10 sejt figyelheté meg jol. Hany sejtet fogunk latni ugyanezen
mikroszkop alatt, ha husszoros nagyitasu objektivet hasznalunk?

(1 tocka/pont)
6.3. Pri 400-kratni povecavi istega mikroskopa je premer vidnega polja 0,3 mm. Koliko um je premer
vidnega polja istega mikroskopa pri 600-kratni povecavi?

Ugyanezen mikroszkop négyszazszoros nagyitasanal a latotér atméréje 0,3 mm. Hany um
ugyanezen mikroszkop latoterének atmérbje hatszézszoros nagyitasnal?

(1 tocka/pont)

6.4. IzraCunajte velikost celice, ki je na gorniji sliki oznacena s ¢rko X. Dijaki so celice opazovali pri
600-kratni povecavi.

Szamitsa ki a fenti abran X betiivel jeldlt sejt nagysagat! A diakok a sejteket 600-szoros
nagyitasnal figyelték meg.

(1 tocka/pont)

L |
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6.5.

6.6.
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Razlozite, zakaj kloroplaste v rastlinskih celicah dobro vidimo, amiloplasti pa postanejo pod
mikroskopom vidni Sele po obarvanju.

Magyarazza el, hogy a névényi sejtekben a kloroplasztiszokat miért latjuk jol, az amiloplasztiszok
pedig csak a festést kbvetben valnak lathatova a mikroszkop alatt!

(1 tocka/pont)

Zakaj se amiloplasti ob dodatku indikatorja jodovice obarvajo, preostali deli celice pa ne?

Az amiloplasztiszok miért szinezédnek meg jodoldat hozzaadasakor, a sejt tébbi része viszont
nem?

(1 tocka/pont)

Pri raziskovanju odvisnosti fotosinteze od vsebnosti klorofila so raziskovalci merili koli¢ino
izloCenega kisika v rastlinah, katerih listi so belo-zeleno pisani. Zeleni deli listov (A) vsebujejo
klorofil, beli deli listov (B) pa ne. Na sliki je list takdne rastline.

Amikor a fotoszintézis fliggését vizgélték a klorofill jelenlététdl, a kutatdk a kivalasztott
oxigénmennyiséget mérték azokban a névényekben, amelyek levelei tarkak/fehér-z6ld szinliek. A
levelek z6ld részei (A) tartalmaznak klorofillt, a levél fehér részei (B) pedig nem. Az abran egy
ilyen névény levele van.
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6.7.

6.8.

6.9.
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Raziskovalci so merili tlak kisika, ki ga ob osvetlitvi izlo¢ata del A in del B lista. Rezultati so
prikazani na grafu.

A kutatok a kibocsatott oxigén nyomasat merték, amelyet a levél A és B része valaszt ki
megvilagitaskor.

3
~(EuA
o A
o
T =
&g
N
O «
RV B
T N
< = L
Cas (ure)
1dé (orék)

Kaj je bila v poskusu odvisna spremenljivka?

Mi volt a kisérletben a fiiggé valtoz6?

(1 tocka/pont)
Rezultati merjenja tlaka kisika so potrdili hipoteze, ki so jih raziskovalci postavili pred poskusom.
Napisite eno od hipotez, ki jo potrjujejo rezultati poskusa.

Az oxigennyomas merésenek eredmenyei bizonyitottak a hipoteziseket, amelyeket a kutatok a
kisérlet el6tt felallitottak. Irjon le egyet a kisérlet eredményei altal bebizonyitot hipotézisek kézdil!

(1 tocka/pont)

Raziskovalci so razli¢no obarvane liste testirali na $krob takoj po kondanem poskusu. Skrob je bil
navzoC v delu A, v delu B pa ne. Nato so liste za 48 ur dali v temo in test za prisotnost Skroba
ponovili. Po 48 urah Skrob ni bil prisoten ne v delu A in ne v delu B. Kaj se je zgodilo s Skrobom v
delu A?

A kutatok a kiilénbbzé szinl leveleket a kisérlet befejezése utan azonnal letesztelték a keményitd
Jelenlétére vonatkozban. A keményité az A részben jelen volt, a B részben pedig nem. Azutén a

leveleket 48 6réra sotét helyre tették, és megismételték a keményité jelenlétére vonatkozo tesztet.
48 6ra mulva sem az A, sem a B részben nem volt jelen. Mi tértént a keményitével az A részben?

(1 tocka/pont)

6.10. Kako bi se spremenilo izloCanje kisika iz dela lista A, ¢e bi poskus izvajali v temi?

L

Hogyan véltozna me gaz oxigén kivalasztodasa a levél A részébdl, ha a kisérletet sététben
végeznénk?

(1 tocka/pont)
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7. Mlec¢nokislinske bakterije | Tejsavas baktériumok

Dijaki so preu€evali mle¢nokislinske bakterije v jogurtu. Jogurt so najprej razredcili z vodo in vzorec
prenesli na objektno stekelce. Vzorcu so dodali kapljico barvila metilensko modrilo. Vedeli so, da so
mlecnokislinske bakterije velike 5 um. V premeru vidnega polja so pri najveéji mozni povecavi
nasteli 30 bakterij, brez vmesnih presledkov. Za opazovanje so uporabili mikroskop s &tirimi razli¢nimi
poveCavami objektiva: 4-kratna, 10-kratna, 40-kratna in 100-kratna pove€ava. PovecCava okularja je
bila 10-kratna.

A diakok a tejsavas baktériumokat tanulmanyoztak a joghurtban. A joghurtot el6szér vizzel higitottak,
és a mintat a targylemezre helyezték. A mintahoz egy csepp metilkék festéket adtak. Tudtak, hogy a
tejsavas baktériumok nagysaga 5 um. A lehetséges legnagyobb nagyitasnal a latétér atméréjében
30 baktériumot szamoltak meg, kdztes hely nélkiil. A megfigyeléshez négy kiilbnb6z6 nagyitasu
objektivvel (4-szeres, 10-szeres, 40-szeres, 100-szoros) ellatott mikroszképot hasznaltak. Az okular
nagyitasa 10-szeres volt.

7.1. Kolik&na je najve€ja mozZna pove€ava tega mikroskopa?

Mekkora a legnagyobb lehetséges nagyitasa ennek a mikroszképnak?

(1 tocka/pont)

7.2. Kolik&en je premer vidnega polja pri najmanjsi mozni povecavi tega mikroskopa?

Mekkora a latétér atmérdje a legkisebb lehetséges nagyitasnal ennél a mikroszképnal?

Premer vidnega polja / A latétér atméréje

(1 tocka/pont)

7.3. Dijaki so z uporabo mikroskopa izra¢unali, da je v 1 ml raztopine jogurta 100000 bakterij. Koliko
ml raztopine bodo uporabili v nadaljevanju poskusa, e za nadaljevanje potrebujejo samo 2500
bakterij?

A didkok a mikroszkop segitségével kiszamitottak, hogy 1 ml joghurtoldatban 100000 baktérium
van. Hany ml oldatot fognak felhasznalni a kisérlet folytatasaban, ha a folytatashoz csak 2500
baktériumra van sziikséglk?

(1 tocka/pont)
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V nadaljevaniju so dijaki izvedli poskus, s katerim so ugotavljali, koliko mlecne kisline proizvede
neko dolo¢eno Stevilo bakterij. V ta namen so pripravili osem erlenmajeric z enako koli¢ino
laktozne raztopine. V posamezne erlenmajerice so dali razli¢no Stevilo bakterij iz raztopine
jogurta. Vse erlenmajerice so zamasili z zamadkom in vanje namestili senzorje za merjen!)e
koncentracije mleéne kisline. Bakterije so se razmnoZevale pri konstantni temperaturi 37 ~C.
Koncentracijo nastale mle¢ne kisline v posameznih erlenmajericah so izmerili po 12 urah.
Rezultati merjenja so prikazani v preglednici spodaj.

A tovabbiakban a didkok azt a kisérletet végezték el, amellyel azt allapitottak meg, hogy mennyi
tejsavat termel egy meghatarozott baktériumszam. Ezzel a céllal nyolc Erlenmayer-lombikot
készitettek el azonos mennyiségli laktézoldattal. Az egyes Erlenmayer-lombikba kiilbnb6zé
Szamu baktériumot raktak a joghurtoldatbdl. Az 6sszes Erlenmayer-lombikot bedugaszoltak, és a
tejsav koncentraciéjat méré szenzort belehelyezték. A baktériumok allandé hé6mérsékletnél

(37 oC) szaporodtak. Az egyes Erlenmayer-lombikban keletkezett tejsav koncentraciot 12 éra

mulva mérték meg. A mérések eredményei az alabbi tablazatban vannak bemutatva.

Preglednica 1: Rezultati merjenja koncentracije mlecne kisline
1. tablazat: A tejsavkoncentracié mérésének eredményei

Oznaka erlenmajerice | Stevilo bakterij . . .
o Koncentracija mle¢ne kisline (nmol/l)

Keskeny Erlenmayer- | A baktériumok A tejsav koncentracidja (nmol/)
lombik Szama

1 0 0

2 800 2,5

3 1200 3,3

4 1600 4

5 2500 5

6 5000 6,3

7 10000 7

8 12000 7

0 ]
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7.4. Na podlagi podatkov v preglednici nariSite graf, ki prikazuje spreminjanje koncentracije mle¢ne
kisline v odvisnosti od Stevila bakterij v erlenmajerici.

Erlenmayer-lombikban Iévé baktériumok szamanak fliggvényében!

(2 tocki/pont)

7.5. Kaj je bila v opisanem poskusu neodvisna spremenljivka?

Mi volt a bemutatott kisérletben a fliggetlen valtozo?

(1 tocka/pont)

7.6. Katera od erlenmaijeric je bila kontrolni poskus? Svoj odgovor utemeljite.

Melyik Erlenmayer-lombik volt a kontrollkisérlet? Valaszat indokolja meg!

(1 tocka/pont)
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Na podlagi dobljenih podatkov postavite hipotezo, ki bo pojasnila, v kateri erlenmajerici so
bakterije porabile najveC laktoze.

A megkapott eredmények alapjan allitsa fel azt a hipotézist amely megmagyarazza, melyik
Erlenmayer-lombikban hasznaltak el legtobb laktozt a baktériumok!

(1 tocka/pont)

Dijaki so poskus ponovili tako, da so spremenili enega od pogojev/dejavnikov. Izmerjena
koncentracija mle¢ne kisline je bila tokrat v vseh vzorcih vecja. Kaj so dijaki v poskusu
spremenili?

A didkok a kisérletet ugy ismételték meg, hogy az egyik feltételt/ tényezbt megvaltoztattak. A
kimért tejsavkoncentracié most mindegyik mintaban nagyobb volt. Mit valtoztattak meg a
kisérletben a diakok?

(1 tocka/pont)

Zakaj je treba v poskusu narediti ve¢ meritev in ne samo ene?

Miért kell a kisérletben tébb mérést elvégezni, és nem csak egyet?

(1 tocka/pont)
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