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Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svinénik HB ali B,
radirko, Silcek, ravnilo z milimetrskim merilom in racunalo.
Kandidat dobi ocenjevalni obrazec.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec).

|zpitna pola vsebuije 7 strukturiranih nalog, od katerih izberite in resite 4. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 36; vsaka
naloga je vredna 9 tock.

V preglednici z "x" zaznamuite, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve $tiri naloge, ki
ste jih reSevali.

Reéitve,vki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemiénim svinénikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in reSitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0
toCkami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 24 strani, od tega 5 praznih.

ORIC 2012
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Prazna stran

OBRNITE LIST.
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1. Celice in virusi

1.1. Na slikah so virus, bakterijska in Zivalska celica ozna&eni s ¢rkami. ZapiSite zaporedje &rk, ki bo
razvrstilo virus in prikazani celici od najveéjega do najmanjSega.

A B Cc

(Vir slike virusa: http://micro.magnet.fsu.edu/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)
(Vir slike bakterijske celice: http://diverge.hunter.cuny.edu/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)
(Vir slike zivalske celice: http://teacher2.smithtown.k12.ny.us/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)

(1 tocka)

1.2. Virusi se lahko razmnoZujejo le v Zivih celicah. Za pripravo virusnega cepiva pogosto namnozijo
viruse v zivalskih celi¢nih kulturah, ki rastejo na hranilnih gojis€ih. Razlozite, zakaj razmnoZzujejo
viruse v celicah in ne kar v hranilnem gojisc¢u.

Slika prikazuje posodo, v kateri gojijo celice Zivalskih tkivnih kultur.

(Vir: http://www.raylab.co.nz/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)

(1 tocka)
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Gojis¢em, v katerih gojijo zivalske celice, pogosto dodajo krvno plazmo, ki vsebuje Stevilne
organske snovi, minerale in vodo. Katera organska molekula v krvni plazmi predstavlja
Zivalskim celicam vir energije?

(1 tocka)

Zivalske celice v gojiséu potrebujejo za svoje delovanje in rast tudi anorganske molekule.
Navedite eno anorgansko molekulo, ki jo Zivalske celice potrebujejo, in opisite, za kaj jo
potrebujejo.

(1 tocka)

Virusi so celi¢ni zajedavci. Po vstopu virusa ali virusnih delov v celico lahko v njej nastajajo novi
virusi. Kateri del virusa mora vstopiti v gostiteljsko celico, da bo ta lahko izdelala nove virusne
dele?

(1 tocka)

Za izdelavo novih virusnih delov morata v gostiteljski celici potei vsaj dva procesa. Katera sta
ta procesa? Zraven vsakega napisite, kateri sestavni deli virusa pri procesu nastanejo.

Proces v celici Sestavni del virusa, ki v procesu nastane

(2 tocki)
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1.7. Zaenega od procesov iz vpraSanja 1.6. s puScico oznacite mesto v gostiteljski celici, kjer
poteka.

(Vir: N. P. O. Green, G. W. Stout, D. J. Taylor, R. Soper,
Biological science, Cambridge University Press, 1997)

(1 tocka)

1.8. Posamezne vrste virusov se lahko razmnozujejo le v dolo€enih gostiteljskih celicah. Kako virus
prepozna gostiteljsko celico?

(1 tocka)
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Prazna stran

OBRNITE LIST.
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2. Celi¢éno sporazumevanje

Shemi prikazujeta dva nacina celitnega sporazumevanja oziroma prenosa informacij med celicami.

A e Tarcna celica

kS O

Signalna -

molekula & .
=

LY
= - -
\
: M ®—

Tar¢na celica

Zivéna celica Signalna molekula

Taréna celica

(Vir: Essential Cell Biology, 2/e, Garland Science, 2004)
2.1. Kako se prenasa informacija med celicami na shemi A in kako med celicama na shemi B?

A:

B:

(2 tocki)

2.2. Kako pride signalna molekula, ki jo izlo€a celica na shemi A, do taréne celice?

(1 tocka)
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Kateri od obeh prikazanih na€inov prenosa informacije med celicami je hitrejsi? Utemeljite svoj
odgovor.

(2 tocki)

Kaj morajo imeti taréne celice na svojih membranah, da bodo lahko sprejele signalno molekulo?

(1 tocka)

Navedite dva ¢loveska organa, v katerih so celice, ki izlo¢ajo signalne molekule, kakor je
prikazano na shemi A.

(1 toéka)

Inzulin je hormon, ki zniza koli¢ino krvnega sladkorja. Kaj je posledica vezave tega hormona na
tar¢ne celice v jetrin?

(1 tocka)

Prenos signala, ki ga prikazuje shema B, v miSiéni celici povzrodi, da se iz endoplazemskega
(sarkoplazemskega) retikla sprostijo velike koli€ine kalcijevih ionov. Kaj je posledica hitrega

(1 tocka)
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3. Rastline

3.1.  Na sliki s pus€ico oznacite in poimenujte dele rastline, ki so znacilni za razmnozevalno
(reproduktivno) obdobije rastline.

(Vir: http://www.mendelweb.org/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)
(1 tocka)

3.2. Razvojni cikel semenk se zacne s kalitvijo. Ta se zatne s sprejemom vode in nabrekanjem
semena. Pri tem se masa semena poveca za dvakrat. Kaj voda omogoc€a pri kalitvi?

- &

(Vir: Encyclopaedia Britannica, inc. 2006)

(1 tocka)
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Kal&ek mora med kalitvijo za izdelavo molekul ATP iz okolja dobiti molekule e ene snovi.
Katera je ta snov?

(1 tocka)

Med kalitvijo se v semenu zmanjsuje koli¢ina Skroba in drugih ogljikovih hidratov. Opisite, kaj se
med kalitvijo dogaja s 8krobom in kaj z drugimi ogljikovimi hidrati.

(2 tocki)

Socasno z manjSanjem koli€ine ogljikovih hidratov se v kaleci rastlini povecuje koli¢ina
beljakovin. Kako dobi rastlina aminokisline, potrebne za njihovo gradnjo?

(1 toéka)

Kale€a rastlina za¢ne najprej razvijati svoj koreninski sistem. Navedite dve vlogi, ki ju ima
koreninski sistem za razvijajo€o se rastlino.

(1 tocka)

Semenke zacnejo svoj razvoj kot heterotrofi. Kdaj v svojem razvoju postanejo semenke avtotrofi?

(1 toéka)

Na sliki vzdolZznega prereza zelenega lista so s pusCicami oznaCena razli¢na tkiva. ObkroZite
¢rko ob puscici, s katero je oznaceno tkivo, ki rastlini omogo€a oskrbo korenin s produkti
fotosinteze, in ga poimenuijte.

Ce e NICD ~F
SANOOCA

Tkivo:

(1 tocka)



12

M121-421-1-2

4. Forenzi¢ne genetske preiskave

Forenzika je veda, ki se ukvarja s preiskovanjem kriminalnih dejanj na podlagi sledi bioloSkega in
nebioloSkega materiala. Del tega so tudi genetske preiskave, ki temeljijo na preiskovanju molekul DNA.

41.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Navedite dve vrsti ¢loveskih celic, ki jih lahko pri€akujemo na kraju kaznivega dejanja in iz
katerih lahko izoliramo DNA.

(1 tocka)

Koli¢ina DNA, ki jo najdemo na kraju zlo€ina, je obi¢ajno premajhna za analizo. Z metodo
pomnozevanja DNA z verizno reakcijo s polimerazo lahko DNA namnozimo v zadostni koli€ini.
Za to uporabljamo encim polimerazo DNA, ki je izolirana iz bakterij.

Kaj moramo poleg DNA, ki jo Zelimo pomnoZiti, in encima dodati v reakcijsko zmes, da bomo
DNA lahko pomnozili v zadostni koli€ini?

(1 tocka)
Pomnozevanje DNA z veriZno reakcijo poteka pri visokih temperaturah (okrog 80 °C), zato v
procesu uporabljamo posebno polimerazo, izolirano iz bakterij, ki Zivijo v vroc&ih vrelcih.

Kaj bi se zgodilo pri opisani reakciji, pri enakih pogojih (80 °C), &e bi uporabili polimerazo,
izolirano iz ¢loveskih celic? Utemeljite svoj odgovor.

(2 tocki)

Pri raziskovanju preseljevanja ljudi lahko ugotavljamo izvor dolo¢enih skupin z analizo spolnih
kromosomov ali mitohondrijske DNA.

Zakaj je za analizo prednikov po ocCetovi liniji najprimernejsi spolni kromosom Y?

(1 tocka)

Za ugotavljanje prednikov po materini strani uporabljamo mitohondrijsko DNA, ki se deduje le
po materi. Kaj je vzrok za tako dedovanje?

(1 tocka)
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4.6.

4.7.

4.8.

V mitohondrijski DNA ne prihaja do rekombinacije dednega materiala, ki je znacilna za
nastanek spolnih celic. Kljub temu se lahko mitohondrijska DNA potomcev iste matere med
seboj razlikuje. Kaj povzrodi te razlike?

(1 tocka)

Genom mitohondrija je preprost. V mitohondrijski DNA je 37 genov, od katerih jih 13 zapisuje
zgradbo beljakovin, ki so vgrajene v notranjo membrano mitohondrija. Kaj je naloga teh
beljakovin pri celichnem dihanju?

(1 tocka)

Nekatere genske bolezni ¢loveka so lahko posledica mutacij v mitohondrijski DNA. Te bolezni

(1 tocka)
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5. Odnosi med organizmi

Zajedavstvo ali parazitizem je medvrstni odnos, v katerem ima zajedavec korist, gostitelj pa Skodo.

5.1. Razlozite, kako se zajedavski odnos kaze na gostitelju.

(1 tocka)

5.2. V Avstraliji so danes divji kunci, ki so jih tja leta 1859 prinesli Evropejci, velik ekoloSki problem.
Divji kunci uniCujejo kmetijske pridelke in rastline ter omejujejo Stevilne avtohtone Zivali.
Zgodovinski viri pravijo, da je oktobra leta 1859 posestnik Thomas Austin v naravo zaradi lova
izpustil 12 divjih kuncev. Njegovemu zgledu so v naslednjih letih sledili drugi. Divji kunci so se v
nekaj letih tako namnozZili, da so jih lahko lovci vsako leto odstrelili 10 milijonov, ne da bi se to
poznalo na StevilEnosti celotne populacije.

Navedite dva dejavnika okolja, ki sta omogocila tako hitro rast populacije.

(1 tocka)

5.3. Auvstralci so se odlogili, da bodo velikost populacije omejili z bioloSkim nadzorom. Divje kunce
so okuzili z virusom miksoma, ki pri njih povzro¢a smrtno bolezen miksomatozo. Vnos virusov
je bil zelo uspeden. Bolezen je samo v dveh letih zmanjSala populacijo divjih kuncev s 600
milijonov na 100 milijonov. V naslednjih 50 letih se je populacija ponovno povecdala. Danes
ocenjujejo Stevilo divjih kuncev v Avstraliji na 200 do 300 milijonov.

Razlozite, zakaj je kljub prisotnosti virusa populacija divjih kuncev ponovno zacela narascati.

(2 tocki)

5.4. Vsivirusi so notranji celi¢ni zajedavci, ki jih gostitelj tudi razmnozuje. OpiSite, kako.

(1 tocka)
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Tudi klop je zajedavec ¢loveka in drugih sesalcev. Klop se hrani s krvjo gostitelja. Zajedanje
klopa lahko pri €loveku povzro&i nekatere bolezni, na primer klopni meningoencefalitis, ki je
virusna bolezen. Kako lahko zajedanje klopa povzro€i virusni meningoencefalitis?

(1 tocka)

Odnos zajedavstva poznamo tudi med rastlinami in zivalmi. Primer Zivalskih zajedavcev na
rastlinah so listne usi. Listne usi so Zuzelke, ki s posebno oblikovanim obustnim aparatom
prebodejo listno povrhnjico tako, da pridejo do rastlinskih Zil. Listne usi ve€inoma (90 %) srkajo
sok iz floema. RazlozZite, zakaj srkajo predvsem floemski sok.

(1 tocka)

Pojav listnih usi na rastlinah je pogosto povezan z mravljami, ki se hranijo z izlo&ki listnih usi.
Izlo&ki listnih uSi vsebujejo visek zauzitega floemskega soka. Mravlje prena$ajo li€inke listnih
uSi na nove rastline, jih negujejo in jim s tem omogoc&ajo lazji dostop do hrane. Kako imenujemo
odnos med mravljami in listnimi uSmi?

(1 tocka)

Prehranjevalna povezanost organizmov v biocenozi se kaze tudi v razmerju njihovih biomas. Z
vrtnicami se hranijo listne usi, z njimi pa li¢inke pikapolonic. Opisano prehranjevalno verigo
nariSite in oznacite kot piramido biomase navedenih organizmov.

(1 tocka)
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6. Prebavila

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Prebavilo je znacilnost ve€ine mnogoceli¢nih Zivali. Prebava omogodi, da dobi telo snovi, ki jih
potrebuje za rast, razmnozevanje in delovanje. Razlozite, zakaj telesne celice ne morejo
neposredno uporabiti zauzitih hranilnih snovi.

(2 tocki)

Rastlinojede zivali imajo v primerjavi z mesojedimi daljSo prebavno cev. Katere strukture
rastlinskih celic povzrocijo, da je prebava rastlinske hrane tezja?

(1 tocka)

Zivali nimajo encimov za razgradnjo celuloze. Do energije celuloze pridejo s pomogjo
simbiontskih mikroorganizmov, ki Zivijo v njihovem prebavilu in proizvajajo encim celulazo, s
katerim prebavijo celulozo. Kaj je produkt prebave celuloze?

(1 tocka)

Sesalci imajo prebavilo praviloma zgrajeno iz enakih delov kakor ¢lovek. Pri zajcih in nekaterih
glodalcih zivijo simbiontske bakterije, ki razgrajujejo celulozo, v slepem Crevesu, ki je v
primerjavi s ¢lovekovim zelo dolgo. Slepo Crevo izras€a na meji med tankim in debelim
¢revesom, na drugi strani je slepo zaprto (slika).

(Vir: http://etc.usf.edu/clipart/. Pridobljeno: 20. 10. 2011.)

Hrana, ki ostane precej €asa v slepem ¢&revesu, potuje od tam v debelo €revo, kjer se oblikujejo
iztrebki, ki jih Zival izloCi iz prebavila. Te iztrebke Zival potem Se enkrat poje. Kaj je pomen tega
nenavadnega vedenja?

(1 toéka)
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6.5. V katerem delu prebavnega trakta se vsrkajo (resorbirajo) snovi, ki so nastale s prebavo
ponovno zauzitih iztrebkov?

(1 tocka)

6.6. Prebavni encimi, ki delujejo v prebavni cevi, nastajajo v celicah prebavnih Zlez. Na kateri celi¢ni
strukturi/organelu se sintetizirajo prebavni encimi?

(1 tocka)

6.7. Da pridejo prebavni encimi v prebavno cev, jih morajo Zlezne celice izlo€iti v okolico. Kako
Zlezne celice izlogijo prebavne encime?

(1 tocka)

6.8. Saharoza (trsni sladkor) in laktoza (mlecni sladkor) sta disaharida. Vecina sesalcev ne
proizvaja ve€ encima laktaze, ko odrastejo, zato ne morejo prebavljati laktoze. Proizvajajo pa
saharazo, s katero prebavijo saharozo. Zakaj saharaza ne prebavi laktoze?

(1 tocka)
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7. Dojenje

Vsi mladi¢i sesalcev so ob rojstvu odvisni od mleka, ki ga izlo€ajo mle¢ne Zleze njihovih mater. Brez
mleka mladi€¢ ne more preziveti. Obdobje dojenja traja samo omejen €as v razvoju mladica.

(Vir: Naravoslovje — Biologija; Brian Beckett, Rose Marie
Gallagher. Ljubljana, Tehniska zalozba Slovenije, 1992.)

7.1. Mileko je izlo€ek mle€nih Zlez, ki vsebuje vodo, beljakovine, ogljikov hidrat laktozo, mascobe,
minerale in vitamine.

Za kaj uporabijo celice mladiev sesalcev beljakovine?

(1 tocka)
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7.2.

7.3.

19

Energijska vrednost mleka razli¢nih sesalcev je razli¢na. Preglednica kaze, koliko beljakovin,
ogljikovih hidratov in masc¢ob vsebuje ¢lovesko (humano), goveje, ov&je mleko in mleko tjulnja.

Katera od prikazanih vrst mleka vsebuje najve¢ energije? Utemeljite, zakaj.

Vsebnost snovi v %

Sestavine Clovesko goveje ovéje mlelfo
mleko mleko mleko tjulnja
voda 87,0 87,5 82,7 43,1
laktoza 7,0 4.8 6,3 1.4
mascobe 4,0 6,8 53 42,8
beljakovine 1,5 3,5 4.6 12,1
minerali in vitamini 0,3 0,7 0,9 0,6

(1 tocka)

Mlecne Zleze se pri Cloveku razvijejo med nosenostjo pod vplivom hormona HPL (humanega
placentarnega laktogena), ki ga izlo€a posteljica. Vendar se mleko med nosecnostjo Se ne
izlo¢a, saj hormon progesteron zavira delovanje mlecnih Zlez. 1zlo€anje mleka se za¢ne Sele po
porodu. Razlozite, zakaj se mleko zacne izlocati Sele po porodu.

(1 tocka)
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7.4.

7.5.

7.6.

M121-421-1-2

Nastajanje mleka v mleénih Zlezah povzroCi hormon prolaktin, ki ga izlo€a hipofiza. Mle¢ne
Zleze so se v evoluciji razvile iz koznih Zlez znojnic. Prolaktin deluje samo na Zlezne celice v

dojkah in ne tudi na znojnice v kozi. Zakaj prolaktin deluje na celice mle¢nih Zlez, na Zlezne
celice znojnic pa ne deluje?
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(Vir: Biologija ¢loveka — anatomija, fiziologija, zdravje; E. Perilleux, B. Anselme, D. Richard, Ljubljana, DZS, 1999.)

(1 tocka)

Mlec€ne Zleze so zgrajene iz Zleznih celic, ki so zdruzene v grozdaste meSicke (acinuse), iz

katerih vodijo mle€ne cevke, ki se zdruZujejo v prsni bradavici. Tkivo mle€nih Zlez je mo&no
prekrvljeno.

Iz preglednice v vprasanju 7.2. je razvidno, da vsebuje ¢loveSko mleko 87 % vode. Od kod
dobijo Zlezne celice vodo?

(1 tocka)

Raziskave so potrdile, da se otroci, ki so dojeni, razvijajo hitreje in bolje kakor tisti, ki so hranjeni
z govejim mlekom, &eprav je sestava €loveSkega in govejega mleka podobna. VE€asih so otroke
Zena, ki niso mogle dajiti, hranili z govejim mlekom, ki so ga razred¢ili z vodo. Na ta nacin so
uravnali koli¢ino beljakovin. Katere snovi je v tako pripravlienem mleku izrazito primanjkovalo?

(1 tocka)
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7.7.

7.8.

7.9.

Z dojenjem se koli¢ina hormona prolaktina v telesu doje€e matere povecuje. Kako to vpliva na
koli¢ino mleka, ki ga izlo€ajo mlecne Zleze?

(1 tocka)

Prebavila vseh zdravih mladi€ev sesalcev izlo€ajo encim laktazo, ki omogoca prebavo
mlecnega sladkorja laktoze. Odrasli sesalci laktaze ne proizvajajo ve€. Uzivanje mleka pri njih
povzro€a hude prebavne motnje. V razvoju ¢loveka je prislo pri nekaterih skupinah ljudi do
mutacije, ki odraslim ljudem omogoca nastajanje encima laktaza vse zZivljenje. Mutirani alel je
danes najpogostejsi na obmodijih, kjer so se v preteklosti ukvarjali z Zivinorejo. Domnevamo, da
je bil mutirani alel za te ljudi prednost. Utemeljite, zakaj.

(1 tocka)

Ljudje z netoleranco za laktozo lahko uzivajo fermentirane mle¢ne izdelke, kakrsni so kislo
mleko, jogurt ali sir, saj vsebujejo zelo malo ali skoraj ni¢ laktoze. Kaj se pri proizvodnji teh
mlecnih izdelkov zgodi z laktozo?

(1 tocka)
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