CLENONOZCI
(RAKI, STONOGE)
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CLENONOZCI

Clenonozci so skupina nevretenéarjev, ki je bila evolucijsko
najuspesnejsa. Zasedajo najrazlicnejse zivljenjske prostore: zivijo
tako v sladki kot v slani vodi. So nevretencarji, ki so najbolj
prilagojeni na kopnem in edini, ki so osvojili ozracje.

Danes zivi okoli milijon znanih vrst clenonozcev, prav toliko pa jih
Se ne poznamo oz. jih Se nismo opredelili.



Fosilne ostanke lahko najdemo vse do kambrija. Njihovi predniki
pa so se razvili Se v predkambriju in sicer iz kolobarnikov. Fosili
nevretencarjev so v kamninah zemeljske skorje najbolj stevilni in
znacilni. So zelo razli¢nih velikosti: od mikroskopsko majhnih bitij
do glavonozcev s spiralasto zavitimi hiSicami, ki merijo v premeru
do 2m.

Clenonozci imajo telo razdeljeno na tri dele:

e glavo
e oprsje
e zadek

Vsak del pa je razdeljen na vec clenov.

Clenonozci so tesno sorodni s kolobarniki. Imajo veliko skupnih
znacilnosti, kot so:
¢ clenjenost telesa
e trebusnjaca s parnimi, segmentalno razporejenimi gangliji
e podobna zgradba krvozilja

Od kolobarnikov pa se locijo predvsem po ogrodju - clenonozcem
kot skatla obdaja vse telo. Razlikujejo se tudi po ¢lenjenih nogah
in drugih telesnih izrastkih.

Clenonozci so tako izjemno razvojno uspes$ni prav zaradi razvoja
zunanjega ogrodja, ki je varoval zivali, ob enem pa jim je zaradi
Stevilnih vezi in sklepov omogocal tudi precejsno gibljivost.

Trdnost zunanjega ogrodja sicer ovira rast, vendar pa so zivali ta
problem premagale tako, da se obcasno levijo. Med levitvijo se
znebijo starega oklepa in ga nadomestijo z novim. V tem casu se
niso sposobne primerno prezivljati in so zelo ranljive.

Clenonozci obsegajo Stevilne skupine :
zuzelke

prazuzelke

krilate zuzelke

pajkovci

raki

stonoge
pipalkarji
kremplicarji
pocasniki
jezickarji
listonozci
dvoklopniki
mahovnjaki
ramenonozci

vodna bolha
Daphnia

viti¢njak



Raki se razlikujejo od drugih ¢lenonozcev s tem, da imajo:
dve tipalki

vec nog kot drugi ¢lenonozci, ki so pogosto razcepljene
najvecji raki deset nog

oklep in lupino

dihajo s skrgami

Najbolj znani raki:

e jastog

e rakovice

e morski rakci
e prasicki

STONOGE

Stonoge jim pravimo zaradi velikega stevila.nog, vendar to stevilo
0g, druge po 340.

ne velja za vse enako. Nekatere imajo le po-30_n
’.:a.‘
Imajo splosc¢eno, okretno telo, na vsakem telesne!
nog. Najbolj znani stonogi:
e striga
e dvojnonoga

2|l pa en par
Y
striga

Strige se premikajo zelo hitro in so roparji
zuzelkami in drugimi zivalcami.

dvojnonoga




Raki so obsezna skupina ¢lenonozcev z nad 40 tisoC znanimi
vrstami. Zivijo v morju ter celinskih vodah, nekaj pa je celo
kopenskih.

Med raki so pomembnejse skupine:

listonozZci
dvoklopniki
ceponozci
viticnjaki

visji raki
postranice
enakonozci
deseteronozci
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Raki so po izgledu zelo raznoliki ¢clenonozci, vendar imajo vsi po
dva para clenkastih tipalnic. Te so iz velikega Stevila kratkih
clenkov. Vecinoma imajo cutilno viogo, nekateri raki pa z njimi
plavajo. Druga lastnost vecine rakov je posebno oblikovana
hitinjaca sprednjega dela telesa. Kutikula raste namrec z s hrbtne
strani glave v obliki oklepa ali lupine ter obdaja in sciti vsaj
prednji del rakovega telesa al pa vse telo. Tak oklep imenujemo
kos. Kutikula je pogosto prepojena s solmi, predvsem s
kalcijevimm karbonatom, ki prispeva k vecji trdnosti zunanjega
ogrodja.


http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/listonozci.html
http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/visji%20raki.html
http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/viticnjaki.html
http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/ceponozci.html
http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/dvoklopniki.html

Telo rakov je pri vecini razlo¢no
clenjeno. Pogosto je vsaj nekaj
clenov oprsja z glavo zdruzenih
v glavoprsje, pri vodnih bolhah
pa sta glava in oprsje jasno
locena. Okoncine so prvotno
dvovejnate razcepljene - iz
zunanje in notranje veje.

Zaradi raznovrtne hrane so

prebavila razli¢na. Izlocala so

podobna kolckovim zlezam
pajkovcev. Krvozilje ni sklenjeno. Srce je na hrbtni strani. Ker so
raki prvotno vodni ¢lenonozci, jih velika vecina diha s Skrgami.

Raki so locenih spolov. Osebni razvoj poteka s preobrazbo
(metamorfozo), najpogostejso licinko (larvo) imenujemo navplij.

Zivéevje je sestavljeno iz mozganov
in lestvicaste trebusnjace. Raki
imajo oba tipa oci, pikCaste in
sestavljene. Sestavljene oci so pri
viSjih rakih obicajno na gibljivih
ocesnih pecljih.

Znacilen predstavnik je potocni rak,
ki zraste do dveh decimetrov. Zivi v
Cistih jezerih, rekah in potokih.
Hrani se s polzi, skoljkami, ribami,
vodnimi zuzelkami in mrhovino, redkeje tudi z rastlinami.

Telo sestoji iz glavoprsja in zadka. V glavo prsje so zrasli Cleni
glave in oprsja in ga zlahka prepoznami po znacilnem kosu. Ob
strani kos obdaja skrzni votlini, kjer so skrge. Zadek je razloc¢no
clenjen.

Na vsakem telesnem
Cclenu je par clenkastih,
razlicno oblikovanih
okoncin s specificno
vlogo. Spredaj sta dva
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para tipalnic, prvi je krajsi od drugih. S tipalnicami rak tipa in
voha.

Sledi Sest parov obustnih okoncin. Prvi trije pari so prednje,
srednje in zadnje cCeljusti in pripadajo ¢lenom, iz katerih je med
evolucijo nastala glava. NajmocnejsSe so razvite sprednje celjusti.
Znjimi rak drobi in zveci. Za celjustmi so trije pari celjustnih nozic,
skaterimi hrano prijema in jo podaja ¢eljustim. Celjustne nozice
pripadajo clenom oprsja, kjer je Se pet parov nog hodilk; zato
potocnega raka uvrs¢camo med deseteronozce. Hodilke so se pri
rakih razvile iz dvovejnatih okoncin prednikov, pri cemer je
zunanja veja zakrnela. Prvi par nog je izredno mocan in povecan.
Na koncu je oblikovan kot skarje, ki jih sestavljata zadnji in
predzadnji ¢clenek noge. Obicajno hodi rak naprej, kadar je pa
ogrozen, se umika zadensko in se brani s skarjami.

Na spodnji strani zadka je vec parov zadkovih nozic. Prvi par je pri
samcu preoblikovan v paritveni organ, pri samici pa je zakrnel.
Zadnji, Sesti par zadkovih nozic je sploscen in sestavlja zadkovo
plavut; rak lahko z zadkom vzratno zaplava.

Samica prilepi oplojena jajca ob zadkove nozice in jih nosi s seboj.
Razvoj poteka brez preobrazbe - neposredno (direktno), saj so
mladici podobni odraslim zivalim. Potocni rak doraste v tretjem ali
Cetrtem letu. V tem se veckrat levi, v prvem letu do sedemkrat.

Voda priteka v skrzno votlino s spodnje strani, odteka pa spredaj.
V osnovi prvih tipalnic ima rak ravnotezni organ. Ta je iz votlince,
v katero strlijo cutilne dlacice na njih pa so drobni kamencki.

Listonozci

Listonozci so raki z lisastimi nogami. Med njimi je najbolj
razsirjena skupina vode bolhe, ki zivijo planktonsko v
celinskih vodah in v morju. Telo je kratko, iz manjsega
stevila nejasno loc¢enih ¢lenov. Prozoren kos, ki je iz dveh
polovic , sciti vecji del telesa, le glava je prosta. Vodne
bolhe plavajo z drugim parom trepalnic, ki so velike,
mocno razcepljenje. Eno samo veliko sestavljeno oko je
nastalo z zras¢enjem obeh oces. Kisik in hrano ti rakci
dovajajo z vrtincenjem vode, ki ga omogoca utripanje nog.
Cez leto se vodne bolhe razmnozujejo z neoplojenimi
jaj€eci. Samci se pojavijo Sele jeseni in se plodijo s
samicami. Oplojena jajceca so obstojnesa in prezimijo. Iz




njih se izlezejo mlade zivali spomladi. Vodne bolhe so pomembna
hrana ribjim mladiSem v stojecih vodah.

Dvoklopniki zivijo v morju in celinskih vodah. Mnogi so
planktonski in vecinoma ne presegajo 2 mm. Dvodelen kos v obliki
Skolj¢ne lupine sciti preostali del telesa. Skozi Spranjo v lupini
molijo le trepalnice in nozice, s katerimi zival plava.

Y Branchipus stagnalis

Ceponozci so majhni , pretezno planktonski rakci, vglavnem do 2
mm veliki. Zadek je zoZzen in brez okoncin ter na koncu vilasto
razcepljen. Plavajo z dolgimi tipalnicami. Sestavljenih oci ni.
Obicajno imajo eno samo, licinkino oko. Po ocesu so najbolj znani
ceponozci, samooki, dobili ime. Samice nosijo jaj¢eca v eni ali
dveh vreckah ob zadku. V morju in celinskih vodah so planktonski
ceponozci izredno stevilc¢ni in zato pomembni v prehranjevalnih
spletih, zlasti za ribje mladice.

Vitiénjaki

trdno podlago, naprimer na ladjah, zelvah in kitih. Mehk SO .
telesa obdajajo trdne apnencaste plosce, ki jih sciti prediplehilci,

izsu$evanjem in butanjem valov. 1z oklepa $trlijo le zelo 8 8
spremenjene, viticaste nozice. Ob obali so na skalah in kan‘in’lh
pogosti zelodki. g

Visji raki

Za visje rake je znacilna napredneje razvita licinka kot pri ostalih
rakih ali pa licinke sploh ni vec€ in se iz jajcec neposredno razvije



mlad rakec. Med visje rake Stejemo postranice, enakonozce,
deseteronozce in vec¢ manjsih skupin.

Postranice

Telo postranice je bocno splosceno. Vecina plava obrjena na bok.

V potokih so zelo pogoste potocne postranice, ki so najvaznejsa
ribja hrana. V podzemeljskih vodah nasega krasa in talni vodi
rec¢nih naplavin zivi nekaj deset
vrst podzemeljskih postranic.

Enakonozci

Enakonozci imajo telo splosc¢eno v hrbtno-trebusni smeri. Oprsje
je vidno €lenjeno. Vse oprsne noge so skoraj enako dolge. Zivijo v
morju, celinskih vodah in na kopnem.

V stojecih in pocasi tekocih vodah zivi vodni oslicek. Kopenski

enakonozci so prasicki ali kocici ali mokrice. Pretezno so navezani
na vlazna kopenska bivalis¢a. Pod vlaznim lesom, kamni, v kleteh
je pogost pozidni prasicek, ob morju pa pobrezna mokrica.

Deseteronozci


http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/visji%20raki.html#postranice
http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/visji%20raki.html#deseteronozci
http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/visji%20raki.html#enakonozci

Za deseteronozce je znacilno pet parov hodilk in koS v celotnem
predelu oprsja. Delimo jih na kozice in rake kosarje.

Palinurus vulgaris
rarog

PAr b

.......

Kozice so dobri plavaci z bo¢no sploscenim telesom. Zadkove
okoncine so plavalne nozice. V jadranu je zelo pogosta skalna
kozica.

Raki kosarji na zadku nimajo plavalnih nog, pogosto so zadkove
nozice povsem zakrnele.

Stonoge

Stonoge jim pravimo zaradi velikega Stevila nog, vendar to stevilo
ne velja za vse enako. Nekatere imajo le po 30 nog, druge po 340.
Stonoge od vseh clenonozcev po c¢lenjenosti telesa najbolj
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spominjajo na kolobarnike. Glavi sledi dolg in enakomerno c¢lenjen
trup s clenkastimi nogami. Na glavi imajo par dolgih, ¢lenkastih
tipalnic. Dihajo s cevastimi zracnicami (trahejami*(1)), Majhne oci
so grucasto namescene in so po vsej verjetnosti nastale z
razpadom sestavljenjih oci, Stevilo nog je vedno neparnih. Spolne
odprtine imajo nekatere stonoge na sprednjem delu telesa, druge
pa zadaj. Spola sta locena. Obstaja tudi spolni dimorfizem*(2).
Stonoge so kopenske zivali in so zelo pogoste v prsti.

Obsegajo stiri skupine.

Skupina Strige Dvojonoge | Malonoge drobnono
zke
Predstavn | sobna zelezna Pauropus Scutigere
iki striga, kacica, huyxleyi lla
navadna kroglasta immacula
striga, kacica ali ta
skolopend | kroglicarka
ra

Strige

Na telesnih clenih je po en par nog, vendar ne prav na vseh.
hitri plenilci. Svojo zrtev zastrupijo tako, da vanjo zasadijo
srpastih celjustnih nozic. To je preoblikovan prvi par nog, v
katerih se koncujejo izvodila strupenih zlez. Lovijo zuzelke, |
dezevnike, polze in druge manjse zivali. Imajo Stevilne pikéa:s
oci, ki so razporejene v dveh skupinah obstransko na glaviy,

Dvojonoge

Dvojnoge ali kacice so v prerezu okrogle m

ali nekoliko splosc¢ene. Te pocasne zivali

se v prsti hranijo z odmrlimi rastlinskimi

delci, podgobjem itd. ter pomembno

sodelujejo pri tvorbi prsti. Telo sestavljajo dvojni cleni, ki so
nastali pri prednikih dvojnog z zlivanjem po dveh in dveh clenov.
Zato sta na vsakem dvojnem clenu dva para nog in dihalnic.

Malonoge

Malonoge so drobne belkaste stonoge brez oci, dolge do 2 mm
Namesto oci imajo psevdocele, ki so zelo obcutljivi na svetlo
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http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Pauropus_huyxleyi&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Pauropus_huyxleyi&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Psevdocel&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Malonoge&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Dimorfizem&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Setavljene_o%C4%8Di&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/O%C4%8Di

Drobnonozke

Drobnonozke so brez oci, bele in do 10 mm dolge zivali. Imajo 12
parov nog in na koncu telesa cerka*(3) s predilnimi zlezami.

NE ZNANE TUJKE:

*(1) Trahéja - cevka, ki dovaja zrak iz grla v sapnice; cevka pri
zuzelkah in stonogah, po kateri pride zrak do organov.

*(2) Dimorfizem - pojav, da ima bitje ali stvar iste vrste dve
razli¢ni obliki, dvoli¢cnhost.

*(3) Cérk je parna okoncina na zadnjem clenu zadka mnogih
clenonozcev, kot so zuzelke in pajki. V nasprotju z njimi raki
nimajo cerkov. Najveckrat imajo cutilno funkcijo, pri nekaterih
zivalih pa sodelujejo tudi pri parjenju ali obrambi.

VIRI

Internet:

o http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/
html/index.html
o http://wapedia.mobi/sl/Arthropoda
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http://wapedia.mobi/sl/Arthropoda
http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/index.html
http://www.gimvic.org/projekti/timko/2003/2b/clenonozci/html/index.html
http://sl.wikipedia.org/wiki/Parjenje
http://sl.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cutilo
http://sl.wikipedia.org/wiki/Raki
http://sl.wikipedia.org/wiki/Pajki
http://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%BDu%C5%BEelke
http://sl.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenono%C5%BEci
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Zadek&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Okon%C4%8Dina&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/Cerk
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Drobnono%C5%BEke&action=edit&redlink=1

Knjige:

e Dr. S. Prevorocnik, dr. B. Vihlar, dr. B Krystufek, mag. R
Ocepek, prof. V. Kukecdd, Biologija 8, Zalozba
Rokus,Ljubljana 2004
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