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1. DVOZIVKE

Dvozivke prezivijo del svojega zivljenja v vodi, del pa na kopnem,
po cemer so tudi dobile ime. V morju jih ni. Zaradi te menjave okolja
se telesna organizacija liCinke in odrasle zivali, zelo razlikuje. Prav
tako so razlike v prehranjevanju in dihanju obeh stadijev dvozivk.

1.1 DIHALA

Li¢inke dihajo s SKRGAMI, medtem ko odrasle Zivali s SKRGAMI ali
PLJUCIN in KOZO.

1.2 KOZA

Koza je mehka, spolzka, stevilne sluzne zleze jo ohranjajo vlazno,
sluzasto. V kozi so tudi strupne zleze, ki izloCajo jedko snov. Veckrat
na leto olevijo tanko, rozevinasto, zunanjo plast koze. Koza sluzi
dihanju pri odrasli zivali.

1.3 ZGRADBA

Ogrodje dvozivk sestavljajo lobanja. Kratka hrbtenica, oplecje in
okol¢je ter skelet prednjih in zadnjih nog. Ogrodje je iz kostnega in
hrustancnega tkiva.

Okostje prednjih nog se pritrja na hrbtenico z ople¢jem, zadnjih pa z
okol¢jem. Oplecje sestavljajo 3 kosti:

- lopatica

- kljucnica

- krokarnica

tudi okolcje je iz 3 kosti:
- Crevnice
- sednice
- sramnice

Dvo zivke imajo (kot ostali Cetvernozci) 2 para peteroprstih okoncin.
Prednje in zadnje noge dvozivk so v osnovi enako zgrajene kot pri
ostalih kopenskih vretencarijih.

Okoncine dvozivk sestavljajo naslednje kosti (UCB. Bl 4 in 5, str. 230,
zgoraj):
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PREDNJE NOGE:

V
nadlakti

nadlahtnica

Y
podlakti

podlahtnica in
kozeljnica

V roki:

v zapestju 8- 10
zapestnic,

v dlani 5 dlancnic
5 prstov iz prstnic

ZADNJE NOGE:

Y stegnenica
stegnu
\Y golenica (piscal)
goelni: |in
mecnica
Vv v nartu 7-10
stopalu|nartnis
: sredi stopala 5
stopalnic
5 prstov iz

prstnic
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Prebavila dvozivk so dobro razvita, izloCala so preproste ledvice.
Srce dvozivk je iz dveh preddvorov in enega prekata. Iz pljuc priteka
oksigenirana kri v levi preddvor, deoksigenirana pa iz ostalega
telesa v desnega. V prekatu se obe krvi deloma pomesata. V pljuca
odteka tako bolj deoksigenirana, v preostalo telo pa bol oksigenirana
kri. Ker poganja srce kri loCeno v pljuca in ostale organe, pravimo da
je krvni obtok DVOJEN.

Dvozivke so loCenih spolov. VeCinoma lezejo jajca, nekaj pa je
zivorodnih in se mladici razvijajo v materi. Razvoj je pri vecini
dvozivk povezan s preobrazbo (metamorfozo). Mladostni stadiji se
praviloma razvijajo v sladkovodnem okolju.

Mozgani in Cutila so dobro razviti. Uho je v prmerjavi z ribjim usesom
bolj razvito, poleg notranjega imajo Se srednje uho, ki je med
evolucijo dvozivk nastalo iz Strénice (zakrnele prve Skrzne reze).
Srednje uho navzven omejuje bobnic, navznoter pa je z Evstahijevo
cevjo povezano z zrelom.

Dvozivke so vretencarji z nestalno telesno temperaturo
(poikilotermni organizmi). To pomeni, da nimajo notranjih
(endogenih) sposobnosti za vzdrzevanje stalne (konstantne) telesne
temperature, ampak jih do neke mere regulirajo s tem, da se
premescajo v okolju.

1.4. PRILAGODITVE
Dvozivke so se pri prehodu na kopno le deloma prilagodile na nove

razmere. Se vedno so vezane na vodno okolje ali visoko vlaznost,
vsaj med razmnozevanjem.
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2. SKUPINE DVOZIVK

Danasnje dvozivke, ki jih je skoraj 4000 vrst, delimo v 3 skupine:
- sleporile
- repate dvozivke
- brezrepe dvozivke ali zabe

SKUPINA PREDSTAVNIKI

Sleporili /
(Gymnophiona)

Repate dvozivke |Veliki pupek (Triturus carnifex), navadni mocerad

(Urodela) (Salamandra salamandra), ¢loveska ribica ali
moceril (Proteus anguinus)
Brezrepe Zelena zaba (Rana esculenta), sekulja (Rana

dvozivke ali zabe |tamporaria), sivka ali rosnica (Rana dalmatina),
(Anura) navadna krastacCa (Bufo bufo)
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3. SLEPORILI (Gymnophiona)

To je vrsta dvozivk brez okoncin, ki bolj spominja na dezevnika, saj
ima po telesu obrockaste kozne gube. Sleporili imajo obrockaste
kozne gube. Sleporili imajo pokrnele odi, tik za njimi pa Cutilne
tipalke. Celjusti so polne zob, oblika ust pa nekoliko spominja na
gobec morskega psa. Mekatere vrste imajo v kozo vloZzene drobne
luske. Sleporili so verjetno najmanj znana in preucena skupina
dvozivk. Poznanih je okrog 170 vrst, ki zive v vlaznih tropskih
gozdovih juzne Amerike, Afrike in Azije. Vecina jih rije v vlazni zemlji,
neka juznoameriska skupina pa vecino Casa prezivi v vodi. Nekatere
vrste sleporilov odlagajo jajca, druge pa so zZivorodne.

{4
\

A\

pary

Y
_.."‘ it 2
o “\\\“ e IT "'l“_r-'“"!. g

.. eN 3

8|




Dvoziv

ke
4. REPATE DVOZIVKE (Urodela)

Za vse razvojne stadije repatih dvozivk je znacilen rep. Na
podolgovatem telesu sta 2 para kratkih nog. Praviloma je
osemenitev notranja. Nase repate dvozivke so pupki, moceradi in
Cloveska ribica.

RAZVOJNI KROG REPATIH DVOZIVK

Samci odlagajo semenske zavojcke, ki jih samica sprejme v stok.
Oploditev je notranja. V samicinem telesu se razvije 20 - 70 jajcec v
licinke s Skrgami. Dva do tri mesece zivijo v vodi, nato se razvijejo v
kopenske zivali.

I_\rﬂnlnﬂ maﬁerudwl ALl
je
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Udrasla ZFival // _\
-. 2. Hup-enﬁ zival ﬂdrﬂ" a

4.1 PUPKI

Del leta prezivijo kot kopenske zivali, spomladi pa gredo v vodo,
navadno v jezero ali malko, kjer poteka oploditev. V tem Casu so
samci zivahnejsSih barv, pri velikem pupku (Triturus cristatus) in
nekaterih drugih vrstah , pa se vzdolz hrbta in repa razvije koznat
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greben. Samci planinskega pupka (Triturus alpestris) so kriceCe
obarvani, saj imajo rdece oranzne trebuhe, ki jih obdaja nebesno
modra obroba. Njihov greben je bledo rjav in posut s ¢rnimi pegami.
Po tem grebenu se samci razlikujejo od samic: Spolni dimorfizem.
Dvorjenje je pri pupkih zapleten proces, pri katerih se samci
razkazujejo samicam. Samice odlagajo posamezna jajCeca in jih
pripenjajo na podvodno rastlinje.

V Severni Ameriki zivita 2 skupini pupkov: pretezno v vodi ziveci
pupki vzhodne obale in pretezno na kopnem ziveci pupki zahodne
obale. Med »vzhodne« pupke uvrsCamo dve vrsti, ki imata stadij
paglavca. Le-ta se najprej razvije v spolno nezrelo kopensko obliko
ali t.i. stadij »rdeCega pupka«. Po treh letih kopenskega Zivljenja se
kopenski pupek vrne v vodo, kjer spolno dozori in postane normalna
odrasla zival.

Robati pupqek
4.2 MOCERADI

Pravi moceradi so podobni kuscarjem, njihova koza pa je lahko
gladka ali groba, toda nikoli pokrita z luskami. Navadni mocerad je
gozdna zival, ki jo vidimo le v mokrem, zlasti dezevhem vremenu.
Skriva se pod mahom, drevesnimi koreninami, stori, listjem in
kamenjem. Aktiven je ponoci, v mraku in podnevi ob dezju. Da ima
»rad moco« se je zdela pomembna lastnost ze nasSim prababicam in
pradedkom saj je po njih dobil ime. V kozi ima bradaviCaste zleze ki
izloCajo jedko, strupeno tekocino. Z njo se brani. Na svojo neuzitnost
opozarja s svojimi barvami: nepravilne mocno rumene lise na ¢rni
podlagi.

Hrani se s polzi in clenonozci. Plen zagrabi z majhnimi zobmi, ki so v
ustih. Pri hoji zvija telo, tako da so koraki ¢im daljsi. Pari se spomladi
ali poleti na kopnem. Zimsko mirovanje traja od oktobra do aprila.
Najdemo jih v Severni Ameriki, Evropi, severni Afriki in Aziji.
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OKOSTJE

Ogrodje je iz kostnega in hrustan¢nega tkiva. Sestavlja ga lobanja,
hrbtenica, okoncine ter hrustancno oplecje in okollje. Vratno
vretence je eno samo, nosac obrocaste oblike, z glavo ga vezeta dve
sklepni glavici lobanje. Tudi krizno vretence, povezano z okolcjem je
eno samo. Na prednjih repnih vretencih so bocni izrastki.

Rebra so kratka in ne dosegajo prsnice.

Opledje je iz lopatice, kljuCnice in krokarnice. Iz treh kosti, ¢revnice,
sednice in sramnice, je tudi okolcje.

Na sprednjih udih razlikujemo nadlaket, podlaket in roko z le Stirimi
prsti. V nadlakti je nadlaktnica, ki jo veze ramenski sklep na oplegje,
komoleni sklep pa v podlakti s kozeljnico na paleevi ter podlaktnico
na mezineevi strani. Stegnenica sega od kolenega do kolenskega
sklepa, kjer se veze z golenico in meenico.
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Ocesna odprtina

Zapestje

— Repna vretenca
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4.3 CLOVESKA RIBICA ali MOCERIL (Proteus
anguinus)

O njej je ze pred 300 (1689) leti pisal Janez Vajkard Valvasor v Salvi
Vojvodine Kranjske. Cloveska ribica Zivi v pozemeljskih vodah
dinarskega krasa. Je blede barve. Pri licinki so oCi razvite, kasneje pa
zakrnijo. Poleg pljuc so vse Zivljenje razvite Se zunanje Skrge, ki so
zaradi dobre prekrvavitve »obarvane« zivo rdece. Tako kot Cloveska
ribica so nekatere sorodne ameriske vrste mladorodne (neotenicne).
Mladorodnost (neotenija) imenujemo pojav, da spolno dozorijo in se
plodijo ze licinke. Navadno se zival ne preobrazi vec v odrasel stadij.
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5. BREZREPE DVOZIVKE (Brezrepci) ali ZABE

(Anura)

Pri brezrepcih je osemenitev zunanja. Pri nas so najpogostejSe zabe,
krastaCe in urhi.

5.1 ZELENA ZABA

Je zelene do rjave barve, s Crnikastimi in svetlo rjavimi hrbtnimi
progami. Zivi v obreznem pasu jezer, ribnikov in mlak in v pocasi
tekocih rekah z bogatim rastlinjem. Pogosto se sonci na obrezju ali
na listih vodnih rastlin.

Zanjo je znacilno, da je brez repa, ima kratko telo in dva para
razlicno dolgih nog, pri cemer so zadnje daljse, z mocnimi misicami,
ki omogocajo dolge skoke. Pri plavanju krmari s sprednjimi nogami,
z zadnjimi, kjer je plavalna kozica, pa se odriva. Ob nevarnosti skoci
v vodo in se skrije v blato na dnu. Dejavna je predvsem zvecer in
ponodi.

Oci so na vrhu glave in strlijo iz vode, tako dobro razloci gibljive
predmete v okolici. Prav tako tudi dobro sliSi. Hrani se z zuzelkami,
Clenonozci, dezevniki, polzi, majhnimi zabicami, pticami in sesalci.
Plen lovi z dolgim jezikom, ki se Se iztegne. Na njem lepljive zleze
izloCajo snov, na katero se prilepi plen. Pri poziranju potisne oci
globoko v ustno votlino, tako hrana laze zdrkne v poziralnik. Plen
pogoltne cel.

V zgornjem delu sapnika sta glasilki, zvok pa ojaCa z zvoCnim
mehurjem, ki se med oglasanjem izboci, tako da zrak prehaja iz pljuc
v mehur in nazaj v pljuca.

Prezimuje otrpla v mulju na dnu voda. Telesna temperatura se zniza,
upocasni se utrip srca in vse telesne funkcije. Plju¢no dihanje se
popolnoma ustavi, kisik prehaja skozi kozo.
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OKOSTJE ZABE

medceljustnica ——
kosti prstov  zelnica in senénici
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__— nosnica kosti prstov
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kvadratnica
in liénica

obusesne kosti < 4

dlantnice . r W . - dlanénice

podlahtnica et
in koZeljnica in kozeljnica
rebro

nadlahtnica nadlahtnica
triica

krizno vretence

Erevnica crevnica

artnlie knstl.rprstw

stegnenica || Stegnenica
sednici in dimeljnici J f,.-q S
piseal pisgal :

W in meénica in meénica L
stopalnice stopalnice

NOTRAN]JI ORGANI

Zabe imajo majhne, preproste mozgane, vendar imajo med
dvozivkami edine razlo¢no razvito vegetativno zivCevje.

Licinke dihajo s Skrgami, odrasle zivali pa z dvodelnimi pljuci. Zrak
skozi odprte nosnice prodre v usta s spuscenim dnom, ki se nato
dvigne, nosnice se zapro, zrak pa vdre v pljuca. Dvozivke zrak
pravzaprav pozirajo. Ko se pljuca skrcijo, zrak prehaja skozi nosnice
navzven. Pri dihanju sodeluje tudi vedno vlazna in s krvnimi zilami
gosto prepredena koza.

Srce je iz dveh preddvorov in enega prekata. Venozno kri srce
posilja v plju¢a, od tam v srce in Sele nato k organom in tkivom. Ker
poganja srce kri loCeno v pljuca in ostale organe, je krvni obtok
dvojen.

V ustih so majhni zobje in velik, izprozljiv jezik. Ker je zaba
mesojedec, je prebavilo kratko. zadnje Crevo se konca s stokom,
vanj se izliva Se vsebina izlocCal in spolnih Zlez.
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IzloCala so preproste ledvice. Moske in zenske spolne Zleze obdaja
veliko mascobnega tkiva.
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mascabno zadnja velika dovodnica moigani pljuéna dovodnica
thivo - ledvi / bobnié |n odvodnica
. edvica odiral k
o ) poziralnik
semenénik . . nadledviéna, vretence hrbtenjaga | <@
sedevod i . zleza aorta
doledvicna -u-ran ca ~‘.h -

vena
trtica.

sedni
mehur

debelo c‘.rew:r 3

t
slinavka zolén
mehur

telesna \!crl:lm:a S
vratarnica tmhuéna

RAZVOJNI KROG

Samci si z oglasanjem pridobijo ozemlje in privabijo samice. Parijo se
od aprila do junija v vodi. Razvoj paglavcev traja do avgusta ali
septembra.

So lo¢enih spolov. Pri zabah je oploditev zunanja. Samec zleze
samici na hrbet in se je oprime s sprednjima nogama. Samica v vodo
odlozi 600 do 1500 jajCec, ki jih samec sproti oplaja. Skupke jajcec
imenujemo mrest. Sluz preprecuje, da bi se jaj¢eca izsusila. 1z
oplojenih jajCec se v petih do osmih dneh razvijejo liCinke - paglavci,
ki zivijo v vodi in dihajo sprva z zunanjimi peresastimi skrgami, nato
se razvijejo notranje Skrge. Hranijo se z vodnimi algami, odmrlimi
rastlinskimi in zivalskimi deli. Kasneje, v dveh do treh mesecih,
skrge in rep zakrnijo, razvijejo se kopenske zivali, ki imajo noge in
dihajo s pljuci.
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Zivljenjski krog Zabe q | Oplojeno jajce Zarodek 5 dni po
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Zunanje skrge

Sluzna

Zleza 3 dni Qﬁ'_pag-lgm

Usta i dni star pagiawec
Peresaste zunanje Skrge (poklopec raste)
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Med rjavimi Zabami so pri has pogosti sekulja in sivka ali rosnica. Ce
si je izbrala vrt za svoje domovanje navadna krastaca (Bufo bufo),
smo lahko veseli, saj se hrani s polzi, dezevniki, pajki in razli¢nimi
zuzelkami. Njena ucinkovita obramba pred napadalci je jedek izlocek
iz koznih zlez. V luzah in malkah zivijo urhi (Bombina).

6. POMEN DVOZIVK

Dvozivke so soudelezene v prehranjevalnih verigah v sladkih vodah.
Zabe in krastace so plenilci in se prehranjujejo z razli¢nimi
nevretencarji. Same - paglavci in odrasle - so hrana mnogim
drugim zivalim. V zadnjih desetletjih stevilo dvozivk naglo upada,
ker Clovek uniCuje - onesnazuje in izsusuje - njihova vodna
bivalisca.

7. 1ZVOR DVOZIVK

Iz resoplavutaric so se v paleozoiku, v devonu, razvile prve kopenske
dvozivke, scitoglavci (Stegocephalia), ki so ze imeli peteroprste
okoncine, znacilne za vse Cetveronozce. Ohranili so znacilnost


http://mrw.wallonie.be/dgrne/sibw/photos/amphibiens/bufo.bufo.01.jpg#_blank
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vodnih vretencarjev - pobocnico, dihali pa so ze s pljuci. Glava je
bila oklepljena s koznimi kostmi.
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8. VIRI in LITERATURA

*D. devetak in Andrej Podobnik: BIOLOGIJA 4 in 5: Raznolikost Zivih
bitij 1 in 2, DZS, Ljubljana 1997

*Oxfordova enciklopedija zive narave, DZS, Ljubljana 1995

*Veliki srednjesolski priroCnik, Ataja , Ljubljana 2001

6.1. INTERNETNI VIRI

*http://ro.zrsss.si/bio/zivsvet/dvozivke.html
*www.obcina-logatec.com/logatechtm/ najdenajama.htm
*www.biology.ucok.edu/Vertebrata/ Amphibia/Amphibia.html
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