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EKOLOGIJA

Beseda ekologijaje sestavljena iz dveh grskih besed: EKOS, kar pomeni okolje in LOGOS, kar
pomeni veda.

Ekologija prouéuje organizmein njihov odnos do okolja. V najSirSemu pomenu besede, je dom
vseh Zivih bitij BIOSFERE - tisti del zemlje kjer Zivijo bitja.

Biosfero delimo na BIOGRAFSKE REGIJE. To so naprimer Evrazija, Afrika, Azija, Avstralija.
Biografske regije so naseljene z razliénimi vrstami Zivali in rastlin. Te se med seboj ne morejo
mesati, saj jih loeijo biografske pregrade.

Znotraj ekologije naletimo na mnogo strokovnih izrazov, brez katerih o ekoloskih pojavih ne
moremo govoriti. To so naprimer BIOMI, HABITATE, MIKROHABITATE, EKOLOSKA
NISA.

e BIOMI so regije s podobnimi klimatskimi razmerami (npr. gozdovi, puSeave, morja)

e HABITATE to so specifiéni prostori znotraj biomov. Zanje so znaéilni specifiéni pogoji in
nanje prilagojeni organizmi (npr. gozd in gozdni rob)

e MIKRO HABITATE (npr. spodnja stran kamenja ali Zivljenje pod lubjem)

e EKOLOSKA NISA obsega vse sestavine Zivljenskega okolja s katerim je organizem
povezan in od katerih je odvisen. (npr. Zivi in neZivi del okolja, ki je potreben organizmu, da
preZivi.) EkoloSka niSa je lahko: Vee biomov skupaj, ali veé habitatov skupaj ali pa samo en
mikrohabitat.

Razliéni organizmi imajo razlieen odnos do svojega zunanjega okolja - Zivega in neZivega okolja.
Organizmi so odprti sistemi - med njimi in okoljem obstaja stalna zamenjava snovi oziroma
energije. O tem ali bo neka vrsta lahko naseljevala doloeen Zivljenski prostor odloéajo:

= Dejavniki neZive narave (to so tla, voda, zrak, temperatura in vetrovi)
= Zivi dejavniki (to so vsi organizmi, s katerimi vrsta sestavlja biocenozo)

EKOSISTEM = biotop + biocenoza

\
\ nezivi del \

Zivljenski prostor Zivljenska zdruzba
Zivih bitij

Biotop lahko obstaja brez biocenoze, le ta pa brez biotopa ne more !



TLA

So povrsinski del zemeljske skorje, ki se je spremenil zaradi delovanja klime, zraka vode in Zivih
bitij.

25 % zraka
45 % rudninskih snovi
25 % vode
5 % organskih snovi

Povpreena sestava tal :

Dejavniki, ki povzroeajo preparevanje matiene kamenine so :

1. FIZIKALNI (sprememba temperature, delovanje vode)
2. KEMIENI (kisline, oksidacijsko-redukcijski procesi)
3. ZIVI DEJAVNIKI ¢ Rastline s koreninami
e 7Zivali - te rahlajo tla in pospeSujejo kemiéno in fizikalno
preparevanje, prispevajo k nastanku rudninskih snovi in
z mineralizacijo organskih shovi. (npr. glive, bakterije)

Kakovost matiéne kamenine je odvisna od vrste kamenine, ki ja lahko :

silikatna - to so kisla tla
® apneneasta - to so baziena tla

Na kvaliteto tal vpliva tudi velikost delcev oziroma razmerje med peSeenimi in glinenimi
delci. To vpliva predvsem na zraenost tal in prepustnost za vodo.

Voda v tleh je lahko vezana na dva naéina:

* kemieno
¢ hidroskopsko

Hidroskopsko vezana voda, je voda vezana na koloidne delce (to so delci, ki imajo naboj). Te
vode rastline ne morejo izkoristiti. Izkoristijo lahko le kapilarno in gravitacijsko vodo, ki
zaradi teZnosti pronica k neprepustni plasti.

Kolieina vode v tleh je odvisna od zadrZevalne sposobnosti tal.

Zrak v tleh ima manj kisika in CO; -ja. Plina se izmenjujeta z ozraéjem zaradi difuzije.



OPIS POSTOPKA KAKO NASTANEJO RODOVITNA TLA

e HUMIFIKACIJA: to je postopek razpadanja ostankov Zivih bitij pod vplivom
mikroorganizmov, gliv, talhih Zivali.

Glive, ki se naselijo na organskih ostankih, te zmehéajo in delno razgradijo. Zivali (predvsem
ZuzZelke in strige), ki se s temi ostanki hranijo, pa jih drobijo. S tem se moeno poveea povrSina
the organskih ostankov. Na to povrSino se po tem naselijo mikrobi, ki organske ostanke
dokoneno mineralizirajo. Pri razgradnji snovi, ki vsebuje duSik nastaja amonijak, ki pa ga lahko
izkoristijo le redke rastline (paprika, paradiznik, krompir). Izkoristijo pa ga lahko tudi
nitrifikacijske bakterije (t.i. enoavtotrofi), ki ga najprej pretvorijo v nitrit in potem v nitrat, ta pa
je dostopen rastlinam.

Nekatere rastline pa nitratni duSik Se naprej reducirajo v elementarni dusik, ta pa sespro$éa v
ozraéje. Obratno reakcijo pa povzroéajo duSikove bakterije, ki Zivijo v gomoljekih na koreninah
metuljnic (grah,fiZol,soja)

Pri nastanku rodovitnih tal imajo pomembno vlogo tudi deZevniki. Ti poZirajo delno razgrajene
organske snovi skupaj z mineralnimi delci. Mineralni delci se izloeajo z iztrebki v obliki glineno-
humusnega kamleksa, ki veZe katione in tako onemogoea njihovo spiranje v podtalnico. Kationi
so dostopni rastlinam. DeZevniki pa tudi zemljo obraeajo in zraéijo.



BIOTSKI ODNOSI

Biotski odnosi izhajajo iz odnosov med posameznimi osebki iste vrste ali razliénih vrst. Biotske
odnose delimo na MEDVRSTNE ODNOSE in ISTOVRSTNE ODNOSE.

¢ MEDVRSTNI ODNOSI

= SOZITJE ALI SIBIOZA : Obe vrsti imata od tega odnosa korist. Loéimo:

- Obvezno soZitje (dva osebka ne preZivita drug brez drugega)

- Mutualizem npr. alga in gliva v liSaju, duSikove bakterije na koreninah
stroenic, mikroorganizmi v prebavilu rastlinojedcev.

- Neobvezno soZitje npr. druZenje razlienih vrst Zivali v érede (opice +

antilope + Zirafe v afriSkih stepah) ée zdruZijo svoja eutila, so bolj
sposobni preZivetja, branjenja pred napadalci.

= PRISKLEDNISTVO ALI KOMENZALIZEM : Ena vrsta ima korist od druge, druga pa od
prve nobene koristi ne skode. (npr. duplo drevesa in ptica, ZuZeeke v gnezdih ptic.

= NEVTRALEN ODNOS ALI NEVTRALIZEM : Dve razliéni vrsti, ki Zivita v isti biocenozi
ne vstopata v noben odnos, nimata stikov, nista odvisni druga od druge.

= NASPROTNISTVO ALI ANTIBIOZA : Ena vrsta prepreéuje naselitev v njeni okolici drugi
vrsti - najbolj je znan ta pojav pri rastlinah, glivah - glive izloeajo antibiotike v svoje
okolje in s tem prepreeujejo naselitev bakterij. To je znaeilno tudi za visje rastline in
alge.

= PLENILSTVO ALI PREDATORSTVO : Plenilec ubije plen in ga ponavadi poZre. Ta
odnos je zelo raznovrsten, znaéilen za odnos: Zival-rastline, Zival-Zival, rastlina-rastlina.
V tem odnosu se je razvilo mnogo prilagoditev v evoluciji. Za plenilce je znaeéilno:
hitrost, oponasanje = mimikrija, zaséitne barve, zobje, razni strupi (kaée), pasti (pajki).
Za plen pa so znaeilna izosrena eutila, hitrost, druZenje v erede, skrivaliséa, zunanja
zaseita - oklep, bodice, kopita, druZenje v erede, skrivalisSea.

= PARATIZEM ALI ZAJEDALSTVO : je podoben odnos, le da parazit gostitelja ne ubije,
ampak poeasi izkoriséa njegova tkiva ali telesne sokove. Paraziti so lahko zunanji ali
notranji, obvezni ali neobvezni (usi, bolhe, klopi, vrtinearji, nekateri netopirji). Odnosi so
lahko raznoliki: — rastlina-rastlina (bela omela)
— gliva-Zival
— gliva-rastlina (rje, sneti)
— Zival-Zival (trakulje, gliste, sesaéi)
— Zival-rastlina (listne uSice, ZuZelke)
Bakterije so lahko paraziti na vseh vrstah Zivih bitij, bakterije pa zajedajo virusi, ki so
povsod.



= TEKMOVALNOST : V ta odnos pogosto prehajajo sorodne vrste, ki imajo zelo podobno
ekolosko niSo. Med seboj tekmujejo za Zivljenske dobrine (hrana, prostor). Dve sorodni
vrsti lahko soéasno Zivita v doloéenem prostoru ali koeksistirata, ee se razlikujeta med
seboj vsaj v enem pomembnem delu ekoloSke niSe.

ISTOVRSTNI ODNOSI

= PLENILSTVO ALI KANIBALIZEM : Je lahko obieajen ali izreden pojav, ee se Zivljenske
razmere izostrijo. EkoloSki pomen kanibalizma je preZivetje boljSih osebkov z boljSimi
genetskimi dispozicijami.

= TEKMOVALNOST : Tekmovanje za samico, celo éredo.

NajboljSi samec bo prenesel svoje gene na vse osebe naslednje ganeracije. Oblika
tekmovalnosti je posestniStvo. Znaeilen je za ptiee, ribe, plazilce, sesalce. Samci na
razliéne naéine oznanjajo svoj teritorij (ptiéi s petjem, s preletavanjem tega ozemlja, z
nabiranjem gradiva za gnezdo, z izloeki). V ta teritorij samec spusti le samico, druge
samice pa odganja. Samec, ki si ne pridobi teritorija, teZje pride do hrane, samice, v boju
za obstanek je ozloéen. Velikost teritorija je odvisna od velikosti Zivali, prehranjevalnih
moznosti okolja, primernih mest za gnezdenje, pribeZaliséa. EkoloSki pomen je ohranjanje
najboljSih osebkov, da se osebki porazdelijo po prostoru, da se prepreéi prenaseljenost.

= ZIVLJENJE V _DRUZINAH : Je znaéilno za socialno Ziveée ZuZelke (termiti, eebele,
mravlje, srSeni), kjer so skupine osebkov specializirane za opravljanje doloéenih nalog in
s tem postanejo medsebojno odvisne. S takim naeinom Zivljenja je omogoeeno preZivetju
velikega Stevilu osebkov na sorazmerno majhnem prostoru.
Druge vrste socialnih odnosov opazamo v okviru jat ali ered. To je poloZajni red. V jati
kokoSi je npr. natanéno doloéen poloZajni red vseh osebkov s petelinom na vrhu. Ta
poloZjni red se lahko s starostjo ali zaradi bolezni spremeni. Za vrsto je ta odnos koristen,
ker sa za to, da se ohranijo najmoenejsi predstavniki ne izgublja energija.




EKOLOGIJA POPULACLJ

Zivljensko zdruzbo t.i. biocenozo sestavljajo populacije razliénih vrst. Populacija ima doloéene
lastnosti, ki jih osebek nima. To so :

st.
prezivelih

GOSTOTA : Izrazamo jo v Stevilu osebkov na povrSinsko oz. prostorninsko enoto. Do
podatkov pridemo s Stetjem. Naeini Stetja so razlieni. Podatki so pomembni za ljudi (lovci,
ribiei). Gostota je odvisna predvsem od velikosti osebka,

PORAZDELITEV OSEBKOV : Poznamo:
= neenakomerna porazdelitev - do tega pride zelo redko, kadar so Zivlj. pogoji v vsem
prostoru enaki. Primer: skladiSeni Skodljivci Zit.
= enakomerna (pravilna) porazdelitev - je znaeilna za umetne sestoje dreves, plantaZni
sadovnjaki, nasadi smrek. Nastane zaradi éloveka.
= skupinska porazdelitev (naravna) - je najbolj obieajna.
Vzroki: - osebki se zbirajo na prostorih z ogodnejSim Zivlj.razmerami,
- zdruZevanje osebkov v érede, jate zaradi varnosti. DruZenje je
lahko éez celo leto ali sezonsko,
- socialno Ziveee ZuZelke, stalno Zivijo v skupinah, to Zivljenje je
zanje obvezno zaradi delitve dela in medsebojne odvisnosti.

NATALITETA : Izrazamo jo v promilih. Stevilo rojstev / $tevilo vseh osebkov v populaciji.
Loeimo vrste z visoko in nizko nataliteto. Lastnost je genetsko doloeena in je odvisna od
skrbi starSev za potomstvo. Visoko nataliteto imajo ZuZelke, Skoljke, morski jeZzki, paraziti,
nekateri raki. Ti ne skrbijo za svoje potomce, zato jih veliko propade in potrebna je visoka
nataliteta. Tisti ki skrbijo za svoje potomce pa imajo niZjo nataliteto (vretenearji, ptiei,
sesalci). Nataliteta se spreminja tudi v okviru vrste. Na nataliteto vpliva klima, letni eas,
kolieina hrane, gostota.

UMRLJIVOST : Stevilo umrljivih / Stevilo vseh osebkov v populaciji. Ee podatke
preraecunamo na 1000 osebkov
Krivulje prezivetja nam pokazejo kaksSna je umrljivost v posameznih obdobjih Zivljenja.

® Vrste pri katerih naraséa umrljivost s
sarostjo (elovek)

dolzina zivlj. v %



® Vrste z enakomerna umrljivostjo
(galeb, drozg, trdoZiv)

prezivelih

dolzina zivlj. v %

® Vrste pri katerih je umrljivost visoka v
maldosti (Skoljke, ZuZelke, ribe)

st
prezivelih

dolzina ZivTj. v %

e STAROSTNA SESTAVA : Dobimo jo ee preStejemo osebke v neki populaciji v treh
skupinah. To so: - osebki pred spolno zrelostjo - predreproduktivni del
- spolno zreli osebki - reproduktivni del
- stari osebki - postreproduktivni del
Ee $tevilo the osebkov vnasamo v piramido, dobimo starostno piramido.

| | postreproduktivni del
‘ ‘ reproduktivni del
\ ‘ predreproduktivni del

¢ RAST POPULACIJE : Katerakoli populacija lahko Stevileno neomejeno naraste
(neskonéno). To neomejeno rast prikaZzemo z eksponencialno krivuljo:

_/

st.osebkov

eas



Rast populacij je omejena in jo lahko prikazemo s krivuljo raztegnjeno v erko S.

oL V prvem delu krivilje je prirastek zelo
majhen, Stevilo osebkov naraSea zelo

poeéasi. V srednjem delu je prirastek zelo

visok, v toeki T je najveeji. V zgornjem

delu je nataliteta enaka mortaliteti, Stevilo
populacije se ustali. Vzrok za omejeno rast
populacije je upor okolja, ki ga
predstavljajo: druge populacije (plenilstvo,
zajedalstvo, tekmovanje), klimatski
dejavniki, =~ pomanjkanje  hrane  in
Zivljenskega prostora, skodljive mutacije.
Razliena okolja omogoeajo razliéno
Stevilenost populcij t.i. zmoZnost, nasilnost

okolja. Nasilnost okolja je odvisna od: prehranjevalnih moznosti, klimatskih dejavnikov, Stevilo
prostorov primernih za gnezdenje, skrivali$é drugih populacij. Stevilénost populacij ni v vseh
obdobjih enaka. Ta pojav imenujemo populacijsko nihanje. Odstopanja so lahko vegéja ali manjsa.
Vzroki populacijskih nihanj:

¢ spremenljivost neZivih dejavnikov
¢ medsebojni odnosi med organizmi (sneZni zajci, risi)

Nihanja so pozornejSa, v zelo spremenljivih klimatskih razmerah, v vrstno revnih ekosistemih,
kjer ni veliko izbire hrane (puSeava, tundra, umetni ekosistemi). Evolucijsko stari ekosistemi z
veliko raznolikostjo in zato mnogo stranskimi medvrstnimi odnosi, imajo majhna populacijska
nihanja. V njih vlada bioloSko ravnoteZje. Stabilni ekosistemi: morja, stara jezera, tropski
pragozd.

Vrste, ki v neki biocenozi prevladujejo so dominantne vrste. Od njih je v najveéji meri odvisno,
katere druge vrste bodo sestavljale druzbo. Propad dominantnih vrst lahko popolnoma porusi
ravnoteZje.

Malostevilne vrste v biocenozi prispevajo k veeji stabilnosti ekosistema. Sklepamo: vsaka vrsta
je pomembna.



DELOVANJE ZDRUZB

Prisotnost rastlin in Zivali omogoéa pretok snovi med Zivo in neZivo naravo in s tem tudi pretok
energije skozi ekosostem. Sonena energija razen redkih izjem omogoéa delovanje Zivljenskih
zdruzb. Samo ena do 5 % energije sonca izkoristijo zelene rastline za fotosintezo. Pri tem se
svetloba pretvori v kemieno energijo organskih snovi.

BRUTO PRIMARNA PRODUKCIJA to je kemiena energija v organskih spojinah v rastlinah.
Ta se porablja za dihanje, nekaj pa se jo naloZi v telo rastlin. To imenujemo NETOPRIMARNA
PRODUKCIJA RASTLINE in so hrana za rastlinsko jedrceali heterotrofe. Hrana se v
heterotrofih najprej prebavi. Nekaj jo gre v iztrebke (to so mrtve organske snovi, ki so hrana
saprofitom-so razkrojevalci). Drug del pa gre v celice. Ta del se imenuje ascimilirani del hrane.
Ta del se zopet porabi v dva namena. Del se porabi za energijo oz. dihanje, del pa se naloZi v
tkiva. To je SEKUNDARNA PRODUKCIJA. Ta hrana v tkivih se porabi za rast in
razmnozevanje.

Ee poveZemo med seboj organizme tako, kot si sledijo po hranjenju dobimo prehranjevalne

verige.

Kako je sestavljena prehranjevalna veriga ?

RASTLINE PRIMARNI POTROSNIK SEKUNDARNI POTROSNI
to so proizvajalci ali producenti rastlinojedec mesojedec I. reda

TERCIALNI POT KUSN IK
mesojedec II. reda

Prehranjevalne verige se med seboj prepletajo v prehranjevalne splete. Neka rastlina ali Zival ne
predstavlja hrane samo eni vrsti, temveé veé vrstam. Eimbolj je raznovrstna biocenoza, veé izbire
hrane je, bolj prepleten je prehranjevalni splet, bolj stabilen je ekosistem. Zato je raznovrstnost
izrednega pomena.

Ee razporedimo élene kot si sledijo v prehranjevalni verigi drug nad drugim, dobimo biocenotsko

piramido.




BIOKEMIENA KROZENJA

Energija vstopa in iztopa iz ekosistema, snovi pa kroZijo. Elementi, ki sestavljajo Zivo naravo so
biogeni elementi. To so ogljik, vodik, kisik, dusik, fosfor, Zveplo, Zelezo, kalcij, kalij in jod.
Ti elemnti kroZijo med Zivo in neZivo naravo. Ti elementi so Ze od nekdaj na tem svetu.

KROZENJE KISIKA : Elementarni kisik se nahaja v zraku (21%). Ta kisik nastane na dva
naeina: - nekaj pri FOTOLIZI v atmosferi s pomoejo UV Zarkov

- z oksidacijo kamnin (FOTOSINTEZA)

- razliene oblike gorenja

KROZENJE CO:; - 0,03% v zraku

Nekaj CO; se razstaplja v H,O, nastane CaCOs. Veliko ga asimilirajo s fotosintezo. Nastopa z
dihanjem, gorenjem, izgorevanjem. Procesa nastajanja in porabe CO, nista vee enakovredna
(v prid nastajanja CO,). Zato njegova kolieina narasea. ZadrZuje se v spodnjih plasteh ozraeja
in zadrZuje toplotne Zarke, kar povzroea ueinek tople grede. To povzroei klimatske
spremembe, ee pa so le te prehitre to povzroei propad mnogih rastlinskih in Zivalskih vrst.
Krivec je elovek. Rastlinski plase se zmanjSuje (tropski pragozdovi, Sirjenje puSeav).
Uporaba premoga povzroea Se veejo emisijo CO,, nasprotno temu pa je sonena energija.

KROZENJE DUSIKA : dusik je nujen za sintezo beljakovin, fotosintetskih pigmentov,
duSikovih nukleinskih spojin in energijsko bogatih molekul (ATP, NAD, NATP - prenasala
vodika)

Najvee duSika je v zraku - 78%. DuSika iz zraka pa rastline ne morejo vezati, veZejo pa ga
lahko samo doloeene bakterije na koreninah nekaterih stroenic in metuljnic. Na ta naein pride
nekaj duSika v tla. Veeji del duSika v tleh pa nastane z razgrajevenjem organskih odpadkov
(NHs) ta je veeini zelenih rastlin nedostopen. NHj nitrifikacijske bakterije oksidirajo najprej
do nitritov in potem do nitratov. Nitrate lahko izkoriSeajo rstline kot vir energije. (Te
bakterije so kemoavtotrofi). Nitrate vgradijo rastline v organske snovi, te so vir duSika tudi
heterotrofom. Z izloéki (urin) in pa razkrojem odmrlih organizmov se duSik zopet vrne v tla.
Del dusSika se izgublja v atmosfero zaradi delovanja denitrifikacijskih bakterij.

KROZENJE FOSFORJA : Najdemo ga v nekaterih beljakovinah, nukleinskih kislinah, v
energijsko bogatih molekulah. Fosfati so pogosto sestavine ogrodij. Rastline ga sprejemajo iz
tal v obliki fosfatov. Fosfati v tleh se obnavljajo z razgrajevanjem odmrlih organizmov,
preperevanjem fosfatnih kamenin, ogrodij odmrlih Zivali, ptiejimi iztrebki (gvano). KroZenje
fosfatov ni popolno, ves fosfor se ne vraea nazaj. Fosfati se z rekami izpirajo v morja.
Morske usedline vsebujejo veliko fosfatov, zaradi nepopolnega kroZenja snovi v morjih.



