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INFORMATIKA

RAZMNOZEVANJE GOLOSEMENK



Golosemenke (latinsko gymnospermae) so ena izmed skupin semenk. So
vecinoma lesnate rastline z igliCastimi listi. Njihovo ime izvira iz semenske zasnove, ki ni
posebej zascCitena in lezi prosto na plodnih luskah.

Golosemenke so kserofiti, kar pomeni, da lahko rastejo tudi v susnejSih predelih. Pri
golosemenkah gre predvsem za predele, kjer tla zmrznejo in je zato pomankanje vode
veliko. Kserofiti so zato, ker ima iglica manjSo povrsino od lista in je posledi¢no
izhlapevanje manjSe.

So vetrocvetke, imajo torej manj privlaCne cvetove.

GOLOSEMENKE KRITOSEMENKE

Semenska zasnova je nezavarovana na Semenska zasnova je skrita v notranjosti
povrsju plodnih lusk »kamrice«

So brez izjeme lesnate rastline So lesnate rastline in zeliS¢a
NajznacilnejSe vrste so iglavci So najobseznejSa skupina rastlin (preko

200 tisoC vrst)

Znacilnosti cvetov:
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S mikropila. V notranjosti semenske zasnove so Stevilne diploidne celice
- osrednje tkivo.

Slika 1: Zenski cvet -
storz,
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MosSki cvet: Moski cvet gradi podaljSana cvetna os, na kateri so spiralno namesceni
prasniki. Prasniki so plosc¢ati, vsak z dvema prasni¢nima vreCkama.

Slika 2: Moski cvet

~ Ce so moski in Zenski cvetovi na isti rastlini,
~ takemu stanju pravimo enodomnost. Tak$no stanje
poznamo

pri jelki, borovkah, cipresi.
Ce pa se razvijejo zenski in moski cvetovi na loCenih rastlinah imenujemo to dvodomnost.
To se pojavlja pri tisi, ginku in vecini brinov.

Oploditev: V prasni¢nih vreCkah prasnikov vseh golosemenk se celice diploidnega

tkiva mejotsko delijo. Nastale haploidne celice se preoblikujejo v pelodna zrna (cvetni
prah). Ko se stena prasniCne vreCke odpre, cvetni prah izpiha veter in ga lahko raznasa
zelo dalec.

Tudi v semenskih zasnovah pride ob zoritvi cvetov do mejoze. Z delitvijo ene od celic
osrednjega tkiva, imenovane materinska celica zarodkovega mesSiCka, nastanejo Stiri
neenake celice. Ena dobi skoraj vso citoplazmo materinske celice, preostale tri pa
ostanejo skoraj brez citoplazme in propadejo. Preostala haploidna celica je zarodkov
mesSicek (embrionalna vreCka). Z njegovo delitvijo nastane znotraj semenske zasnove
tvorba iz haploidnih celic, ki jo imenujemo primarni endosperm. Na tisti strani primarnega
endosperma, ki je obrnjen proti mikropili, se razvijejo poenostavljeni arhegoniji (zenski
spolni organ) s po eno jajcno celico.

Nastanek zigote je povezan s prisotnostjo pelodnih zrn. Del pelodnih zrn, ki jih raznasSa
veter, pade v kaplice tekoCine na mikropilah semenskih zasnov. Prenos cvetnega prahu s
prasnikov do semenskih zasnov imenujemo opraSitev. OpraSevanje s pomocjo vetra
imenujemo vetrocvetnostnost, rastline pa vetrocvetke.

Enojedrno pelodno zrno se zacCne razvijati ze v prasnicni vreCki. Na nucelu semenske
zasnove se njegov razvoj nadaljuje. Z delitvami se naprej razvije petceliCna tvorba, ena
od celic se podaljSa v pelodov mesSicek, ki raste skozi tkivo nucela proti primarnemu
endospermu. Dve celici sta moski celici. Po pelodovem meSicku potujeta do arhegonija,
kjer oplodi jajcno celico. MosSke spolne celice nimajo bickov in jih zato imenujemo
spermalne celice.

Iz diploidne zigote, ki nastane po oploditvi, se razvije kalCek. V haploidnem tkivu
primarnega endosperma se odlozijo hranilne snovi in razvije se znacilno hranilno tkivo
semen golosemenk, ki ga imenujemo primarni endosperm. Z rastjo kalCka in hranilnega
tkiva p raste tudi ovoj semenske zasnove, ki se tako razvije v semensko ovojnico. 1z
celotne semenske zasnove se torej razvije seme — kalCek z rezervno hrano, obdan s
semensko ovojnico. Druga tkiva semenske zasnove ne rastejo in jih pri zrelem semenu ni
veC mogoce opaziti.

Med dozorevanjem semen se spremenijo tudi luske storza — zrastejo in olesenijo. Pri
razvitih storzih opazimo med plodnimi luskami konice krovnih lusk. Pri jelki ne odpadejo
celi storzi, temveC posamezne luske, tako da kon¢no ostanejo na vejah le pokoncne osi
storzev.
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Pregle

1. razr iine fosilne
predstavni ohranile do
danes.

ima znacilno razclenjenost v
dolge in kratke poganjke. Dolgi vsako leto rastejo naprej in
r.h_"ﬂ & Mkazejo drugacno olistanost kot kratki poganjki. Listi na dolgih
W "W dpoganjkih so dvo ali vet krpasti, listi na kratkin poganjkih so
-, *9“ manj§i in ne kazejo krpatosti. Skupno vsem listom je dihitimna
R T £ e Z(Inatost.,

e “i\_ Moski cvetovi se razvijejo v zalistju trofofilov na kratkih poganjkih:

"L na osi nastopajo spiralasto names&eni pradniki. Zenski cvet se
=razvije v zalistju trofofilov na kratkih poganjkih. Cvetna os se na

Slika 3: Ginko

vrhu dihotomno razras¢a in tako nosi dve semenski zasnovi. Zenski cvet se po

oprasitvi in oploditvi razvije v plod: normalno se razvije le ena semenska
zasnova, druga zakrni. Plod ima za golosemenke neobi¢ajno obliko kosciCastega plodu:
notranji sloji integumente tvorijo kosc€ico, zunanji sloji se povecajo, postanejo socni in
tvorijo omesenelo tkivo, ki kasneje zasluzi in propade. Primarni endosperm predstavlja

hranilno tkivo, vsebuje veliko Skroba.

2. razred : StorZnjaki so samostojna razvojna linija, ki je potencirala mikrofilno pot
s tem, da veCinoma nastopajo na poganjkih trofofili v obliki mikrofilov.

rod : Abies — jelka: je enodomno drevo. Kratkih poganjkov nima, iglice so spiralasto
namesSCene na dolgih poganjkih, so ploSCate, na spodniji
strani imajo dve vzporedni vosCeni progi, odpadejo kot
celota, zato so vejice gladke. Zenski cvetovi so zdruZeni v
socvetje. Zenski cvet tvorita krovna in plodna luska, ta nosi
dve semenski zasnovi. Krovna luska je daljSa in oZja od
plodne. Po oprasitvi in oploditvi se Zzensko socvetje razvije v
storz (soplodje). StorZi stojijo pokonci, krovne luske so dobro
razvite, njihove Silaste konice Strlijo iz storzev. Jeseni
postopno odpadejo z zrelih storZzev krovne in plodne luske ter
krilata semena, tako da ostane na drevesu samo storzevo
vreteno.MoSko socvetje tvorijo Stevilni prasniki.

Slika 4: Jelka — drevo, veja
in storz




rod: Picea - smreka : Je enodomno drevo. Nima kratkih :
poganjkov, njene Cetverorobne iglice so spiralasto names¢ene na
dolgih poganjkih - vejah. Oploditev se izvrSi v istem letu kot
oprasitev. Storzi dorastejo Ze v prvem letu, naslednjo pomlad
izpadejo iz navzdol viseCih storzev krilata semena, pozneje
odpadejo z drevesa celi izpraznjeni storZi. Iglice ne odpadejo kot
celota, pecelj ostane na vejici, zato so te raskave.

rod: Pinus - bor

Slika 5: Smreka -

drevo. veia in storz

Rdeci bor: Zaradi globoko segajo€ih in moc¢no razraslih korenin,
ki so tesno povezane s hifami gliv, uspeva tudi na zelo
siromasnih pescenih tleh, kjer druga drevesa ne dobijo dovolj
hrane. Na boru razlikujemo dolge poganjke z neomejeno in
kratke poganjke z omejeno rastjo. Na dolgih poganjkih nastopajo
samo rjavi, luskasti listi, v njihovih zalistjih pa se razvijejo kratki
poganjki. Na vsakem kratkem poganjku nastopata dva zelena
lista - iglici. Vsako leto odpade le del iglic, zato je bor, tako kot

vsi nasi iglavci, zimzeleno drevo (izjema je le macesen).
Slika 6: Bor - drevo, veja Spomladi se razvijejo na istem drevesu Zenski in moski cvetovi
in stor? (enodomno drevo). Moski cvetovi so namesSceni v veCjem Stevilu

na dnu mladih dolgih poganjkov. Na cvetni osi moSkega cveta so
Stevilni, spiralasto namesceni prasniki. Vsak prasnik ima na spodnji strani dve prasnici -
makrosporangija, v njih nastaja pelod. Pelodna zrna imajo po dva z zrakom napolnjena
mehurcka. Zato so zelo lahka in jih veter dalje razna3a. Zenski cvetovi se razvijejo na
vrhu mladih dolgih poganjkov. Zdruzeni so v rdeCkasta, storZkom podobna socvetja. Na
osi zenskega socvetja so Stevilne, spiralasto namesScene krovne luske. V zalistju vsake
krovne luske je po en plodni list ali plodna luska, ta nosi na svoji zgornji strani dve
semenski zasnovi. V Casu opraSitve semenske zasnove Se niso dozorele, dozorijo Sele
naslednje pomlad, Zensko socvetje pa se medtem razvije v majhen rumenozelen storzek.
Pelodna zrna Sele sedaj kalijo, tako da je mocna oploditev. 1z zygote se razvije kalCek, iz
celotne semenske zasnove pa krilato seme. Po oploditvi zacno krovne luske krneti,
plodne luske pa se mocno povecCajo in olesenijo. Tako se Zensko socvetje razvije v
soplodje - storz. Sele pomladi tretjega leta se plodne luske razmaknejo, tako da izpadejo
krilata semena.

Na Krasu je moc¢no razSirjen €rni bor: na kratkih poganjkih ima dve daljsi iglici, skorja je
globoko razpokana, ¢rno sive barve. RuSevje - iglice so kratke, do 5 cm dolge, tope.
Razrast je veCinoma nizka in grmiCasta.



rod: Larix - macesen

Poganijki so izdiferencirani v dolge in kratke. Iglice so v
copih nameSCene na kratkih poganjkih. Storze tvorijo
krovne in plodne luske. Pelodna zrna - mikrospore
nimajo zracnih mesickov.

druZina : Cupressaceae — cipresovke: Listi so luskasti
ali iglicasti, namesceni nasprotno ali v vretencih. MoSke
cvetove tvorijo SCitasti prasniki, na spodniji strani nosijo 3
- 6 mikrosporangijev.

Slika 7: Macesen - drevo, veja in
storz

rod: Cipresa: Krosnja je ozka in skoraj iglasta ali pa so veje $iroko razprostrte in je
kroSnja Siroko piramidasta. Listi so luskasti in zrasli z vejicami. Plodne luske storZev so
SCitaste, ob zrelosti medsebojno  odmaknjene.

rod: Thuja — klek: Storzki so podolgovati, do 1 cm dolgi. Plodne luske so tenke in
se strehasto pokrivajo.

rod: Juniperus - brin

Navadni brin: Kratke, bodecCe iglice so na poganjkih nameScene v troStevnih vretencih.
Brin je dvodomna rastlina. MoSki cvetovi imajo veC vretenc prasnikov. V Zenskem
socvetju stojijo na koncu cvetne osi tri pokonCne semenske zasnove, pod njimi pa vec
vretenc luskastih listov. Med oprasitvijo in oploditvijo poteCe, kot pri boru, leto dni. Po
oploditvi mo€no narastejo in omesenijo trije, pod semenskimi zasnovami stojecCi luskasti
listi, z robovi pa zrastejo skupaj. Tako se razvije omesenel jagodast storZ ali brinova
jagoda, ki ima na temenu tri dobro vidne Sive, v notranjosti pa tri semena. Jagodasti storzi
S0 prvo jesen zeleni, drugo jesen pa temno modri.




Zakljucek:

Golosemenke so enodomna ali dvodomna drevesa, vse so lesnate rastline, od
kritosemenk se razlikujejo po »nezaSCitenic semenski zasnovi. Oploditev poteka
spomladi, za oplojevanje pa potrebujejo veter, to pomeni da so vetrocvetke. Poznamo Se
rastline, ki so Zuzkocvetke, to pa pomeni da njihov cvetni prah raznasajo Zuzelke. Te
rastline imajo privlacne cvetove, golosemenke pa le teh nimajo, zato zuzelk ne priviacijo.
Golosemenke delimo na sagovce in storznjake. Med najznacilnejSe vrste golosemenk
spadajo iglavci, ki so edina avtohtona skupina golosemenk na Slovenskem. Druge
skupine golosemenk se od njih moc¢no razlikujejo po obliki vegetativhega dela rastline,
cvetov in semen. Iglavci so za nas zelo pomembni, ker so velik vir lesa pri nas.
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