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I. POMEN.VODE

Celotno Zivljenje na Zemlji je odvisno od vode.
Ekosisteme planeta vzdrzuje in povezuje s tem, da
nenehno kroZzi nad in pod Zemljing povrsino. Nepravilna
raba vode povzroca krizo v velikem delu sveta. V zadnjih
treh stoletjih se je svetovna porabavode povecala za 35-
krat. Sedanjih naCinov uporabe vode ne bo ve¢ mogoce
ohraniti, Se posebej ne, Ce bo SteviloZemljanov-do leta
2025 doseglo 9 milijard. Mnogo je deZel, kjer se Ze Cuti resno pomanjkanje
vode. Konkurenca med porabniki vode raste in presega sposobnost ustanov, ki
to urejajo. Seveda pa ta poraba in zadrZevanje vode vse huje vplivata na
ekosisteme. Kolicina porabe vode bo na koncu-odvisna od tega, koliko bodo
ljudje zmozZni prilagoditi svoja ravnanja naravnemu ciklu vode.

Il. NJENE LASTNOSTI

Cista voda je tekocina brez barve, vonjain je osveZilnegaiokusa. i
Sestavljena je iz 11,11 % vodika in 88,89 % kisika. Voda iz
izvirov in podtalnic je ponavadi Cista. Vsebuje 0,01 % do2 %
raztopljenih snovi, na primer kalcijeve in magnezijeve soli. V
morski vodi je raztopljenih priblizno 3,5 % soli.

Najvecjo gostoto (1000 kg/m?) ima voda pri 4°C. (Vzrok za to
anomalijo vode so.vedikove vezi.) Pod 0°C nastane led,
zmrznjena voda v trdem agregatnem stanju. VreliSce ima blizu 100°C - pri
normalnem zracnem tlaku (101,3 kPa). Pri/nizkih temperaturah voda izpareva
pocasi; pri segrevanju parni tlak hitro narasca. V- zaprtem prostoru je zrak nad
tekoco vodo nasicen'z vodno paro. Odvecne mnoZine vodne pare se
kondenzirajo, nastajata megla in rosa. Voda je dobro topilo za polarne snovi.
Cista voda zelo slabo prevaja elektriko. Elektricni naboj je v molekuli vode
zaradi‘narave atomov Kisika in vodika razdeljen.
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V. SOMQCISCENJE

SamociScenje je naravno odstranjevanje onesnazenosti brez sodeloyanja
cloveka. Ima dva dela, bioloski in nebioloski del,
ki najveckrat teCeta vzporedno, lahko pa tudi
vsak za sebe.

0 Nebiolosk6'samociScenje
. BioloSko samociScenje

absorpcija; razredCevanje, ohlajanje in izhlapevanje.
Vodo kalijorazlicni plavajoci delci, ki so lahko Zivi ali
nezivi, naravni ali umetni.

Scasoma se ti delci usedajo na dno, Ce pa je hitrost vodeks
vecja, se ponovno dvignejo in kalijo vodo. Ti lebdeci
delci se‘pocasi zdruZujejo v vecje ali manjSe delce, ki se pocasi usedajo na dno
(usedanje). NajpogostejSi so delci kovinskih hidroksidov, prisotni so pa tudi
koscki mikroflore, dela Zive narave, ki obrasca trdne povrSine v vodi
(izkosmicenje). Pri nevtralizaciji luznatih'in kislih odpadnih voda nastajajo
drobni delci (obarjanje). Raztapljanju plinov v vodi reCemo absorbicija.
Adsorbicija pa je vezava plinastih in raztopljenih snovi na trdne povrSine. V
odvisnosti od tega, ali so vode stojeCe oziroma tekocCe, se v njih odvija tudi
razredCevanje. Pri odvajanju toplote iz vode govorimo o ohlajanju, pri
prekomernem segrevanju vode pa prihaja do njenega izhlapevanja.

b. Biolosko samociScenje


http://www.s-gimvic.lj.edus.si/projekti/Timko99-00/timko-vode/#nebio
http://www.s-gimvic.lj.edus.si/projekti/Timko99-00/timko-vode/#bio

Biolosko samociscenje je biokemicna
reakcija, pri kateri se razgradljive

sestavine razgradijo, ter tako vracajo

okolju. Pri tem pojavu Ciste vode e
ostajajo Ciste, onesnaZene se ocistijo,
Ce le-to ni premocno in Ce tok reke ni
prekratek. V vseh vodah, ki so
razmeroma ciste, obstaja veliko Zivih
organizmov, ki za sabo puscajo veliko-organskih
delcev. Ti delci bi praviloma morali vodo hitro
onesnaziti, vendar le-ta ostaja Cista. Z
raziskavami so odkrili mehanizem samociscenja,
njegovi nosilci pa so razlicni vodni
mikroorganizmi. Takopridemo do sklepa, da je
biolosko samociScenje voda le del prehranjevalne
verige.

V prehranjevalni verigi oziroma bioloSkem samociScenju voda sodelujejo plesni
in bakterije, ki iz odpadnih organskih

snovi izdelujejo neorganske spojine, tako

pridobljeno energijo pa porabijo zase. Pri

tem je zelo pomembna prisotnost N
raztopljenega kisika:r Glede na vrsto snovi = A e om
je tudi njihova razgradnja lahko hitra ali —_—

bolj pocasna. Odvisna je tudi od letnega
Gasa, predvsem pa od temperature voda.. | | S ———
Najhitreje se razgradijo sladkorji in

beljakovine, za tem pa Skrob in mascobe,

ter visoko molekularne snovi (hitin,

celuloza, lignjin,...).

V procesu samociScenja voda razlikujemo tri skupine njenih prebivalcev:
razgrajevalce, proizvajalce in potroSnike. Razgrajevalci razgrajujejo razlicne
snovi, iz katerih naredijo vodo, ogljikov dioksid, neorganske spojine in hranila.
Snovi so razgradljive, Ce se lahko bakterije in plesni z njimi hranijo. Pri tem gre
za bioloSko samociScenje oziroma razgradnjo snovi in ne za kemijsko

razgradnjo, ki je sicer hitrejSa in poteka s pomocjo mocnih oksidantov. Pri
kemijski razgradnji poteka hitra in nasilna razgradnja ne le razgradljivih snovi,
ampak vsega, kar se da oksidirati. Iz tega sledi, da je bioloSka razgradnja
prijazna vodnemu ekosistemu. Proizvajalci koristijo tako razgrajene organske



spojine za svoj razvoj. Pri tem povecujejo celotno biomaso ekosistema, kar
potrebujejo potrosniki za svoj obstoj.

Biolosko samociscenje bo prisotno le, ce bodo prisotne in v ravnoteZju vse
omenjene skupine. V nasprotnem samociScenje ni popolno, vendar/je koristno.
Primer so podzemne vode, kjer so prisotni le razgrajevalci in potrosniki.
Odsotnost svetlobe ne dovoljuje udelezbe proizvajalcev. Ko podzemna voda
pride na povrsSje, se v samociscenje vkljucijo proizvajalci.

BioloSko samocistilni mehanizem se je sposoben prilagajati razmeram v naravi.
Vseeno pa obstaja doloCena zakonitost, da je moC samociScenja odvisna od
Stevila in vrste organizmov, Ki'v vodi prebivajo (zelo je pomembna njihova
aktivna povrsina), od temperature, svetlobe, raztopljenega kisika, kislosti,
hitrosti vodnega toka ipd.

Iz vsega napisanega sledi, da je bioloSko
samociSCenje Ziv mehanizem, ki je sposoben
marsikatere prilagoditve, vendar ima tudi svoje
meje. Dve najpomembnejSi sta pomanjkanje in
pretirana kolic¢ina hranil. Pomanjkanje bi
pomenilo razpad Zivljenja v vodah, kar je v
naravi bolj teoretiCna, kot prakti¢na moznost.
NevarnejSa je pretirana kolicina hranil, Pri tem
pojavu se v zelo kratkem casu razmnoZzi velika
kolicina razgrajevalcev. Ti za svoj obstoj
izzovejo pomanjkanje Kisika. Naravno dodajanje
kisika vodi ne more dohajati njegovo prekomerno
porabo. Takrat iz vodaizginejo aerobni organizmi, ostanejo pa le anaerobni.
Bakterijeporabijo ves kisik in zato ne morejo Ziveti vsi organizmi, ki rabijo
kisik. Take se lahko razvijejo anaerobni organizmi in ti izloCajo stranske
produkte; ki imajo neprijeten vonj, nekateri so tudi toksi¢ni. Ce govorimo o
naravni preobilici hranil, kar se dogaja jeseni z odpadanjem listja, lahko
opazimo, da se samociscenje kot Ziv organizem scasoma (pomladi) povrne v
normalen tok. To se dogaja zaradi pomanjkanja aerobnih organizmov, zaradi
Cesar pride do ostanka neporabljenega kisika, na koncu pa do ponovnega
vracanja aerobnih organizmov.

VI. ONESNAZENOST IV ONESNAZENJE



Na svoji poti kroZenja v Zemeljskem prostoru nabira voda
razlicne primesi, od katerih so mnoge Skodljive za ziva
bitja. OnesnaZena voda lahko vsebuje razpadajoce
organske snovi, raztopljene minerale in pline,ter razlicne
trdne snovi. V zraku se lahko onesnazi s plini, raztopinami
Skodljivih snovidin/trdnimi delci, na kopnem pa z
odpadnimi vodami industrije, kmetijskih in prometnih
povrsin, ter'z.izcednimi vodami iz odlagaliS¢ odpadkov. Vodo onesnazuje tudi
gospodinjstvo. Kakovost povrsinskih voda se v zadnjih obdobjih ni bistveno
spremenilo, Se vedno je prisoten trend slabSanja kakovosti na CistejSih odsekih
vodotokov.

a. Umetno onesnazevan '|e

Vsak dan'govorimo o0 onesnazevanju okolja in o posledicah, §
bodo nujno sledile nepremisljenemu poseganju'v naravo.
potencialni krivci za onesnazevanje rek so ljudje: Pri
umetnem onesnazevanju vada je najpomembnejSa
sposobnost prejemnika (vodno telo, v katerega seuizliva
odpadna veda), da sprejete odpadne vode bioloSko

bakterije-in plesni nesmorejo razkrojiti. Take sestavine so: &
raztopine anorganskih snovi, kisline, lugi,
% strupi, kalnost ipd, poleg tega pa Se odvecCna toplota. Za

teZke kovine, te pa odstranjujemo z bolj kompleksnimi
tehnoloskimi postopki.

Stopnja onesnazenosti z razgradljivimi snovmi je

najvecja pri vstopu odpadnih voda v prejemnika. Z
oddaljenostjo se ta stopnja zmanjSuje zaradi delovanja razlicnih razgrajevalcev,
razredCevanja snovi in deloma tudi zaradi usedanja snovi na dno.

V. ODPADNE-VODE



Odpadne vode so lahko razgradljive ali nerazgradljive. Nerazgradljive odpadne
vode niso hranilo za bakterije in plesni ter druge organizme iz skupine
razgrajevalcev, razgradljive pa so.

Nerazgradljive odpadne vode imajo:

povecane ali zniZzane pH vrednosti,
povecano slanost,

anorgansko kalnost,

poviSano temperaturo,

smrtne vsebnosti strupov.

O O /|3 |3 =3

Razgradljive odpadne vode vsebujejo raztopljene kolmdne in neraztoph ene,
zelo raznovrstne organske snovi, ki jih ' R I 7 &
razgrajevalci razgrajujejo v koncni obliki do
enostavnih anorganskih spojin (H.O, PO.”,
NOs, NH;", SO.*, CI, COy), kar imenujemo
remineralizacija.

0} Nerazgradljive odpadne vode
0 /" Razgradljive odpadne vode

Odpadne vode vsebujejo organske strupe, ki'so pri viSjih vsebnostih strupeni za
vodne prebivalce, pri niZjih pa so hrana bakterij. Sem ne spadajo anorganski

strupi. V teh vodah so lahko tudi snovi, ki so razgrajevalcem tuje, na primer

plastika, za katero razkrojevalci nimajo ustreznih mehanizmov.

G RSSO U WRE WO OCUMMGGREED

a. Nerazgradljive odpadne vode

Nerazgradljive odpadne vode se Cistijo samo nebioloSko. Temperaturna smrtna
meja vode je od 28 do 35°C. Tu govorimo o neposrednem ucinku. Ce voda
priteCe z manjSo temperaturo, ni smrtna, vendar vseeno vpliva na Zivljenje. To
imenujemo posredni ucinek. Remineralizacija razgradljivih snovi je pospeSena,
Ce ogrevanje prizadene povrsinsko plast usedlin. ZviSanje temperature pospesi
razgrajevanje razgradljivih snovi, kar poslabsa kisikove razmere. Pri tem lahko
kisik popolnoma izgine, kar omogoci razvoj anaerobnih bakterij. Vodo kalijo
lebdeci delci; to so anorganski ali organski mikroorganizmi. V vodni gmoti na
dnu se poslabSajo svetlobne razmere. Stopnja poslabSanja je odvisna od globine
in gostote. Oslabitev svetlobe je lahko tako mocna, da fotosinteze ni vec,
vsekakor pa je oslabljena.


http://www.s-gimvic.lj.edus.si/projekti/Timko99-00/timko-vode/#raz
http://www.s-gimvic.lj.edus.si/projekti/Timko99-00/timko-vode/#neraz

Stevilo bakterij v kalni vodi se zmanjSuje vzporedno s stevilom delcev in h1trost1
njihovega usedan]a Za toliko se tudi zmanjSa :
samocistilna mo¢ vodne gmote. Najvecja Skoda je v e
pocasi tekoc¢ih vodah. ¢e se organizmi ne umaknejo kalni =
vodi, je to lahko zanje smrtno nevarno, ker se zadusijo. |

Po laboratorijskih poskusih naj bi bila smrtna meja
kalnosti za ribe od 175 do 400 g/l. Veliko organizmov
zivi na prodnem dnu, tako da kisik pobirajo iz vodnega
toka. Kalnost zapolnjuje prostore med prodniki in tako
preprecuje vodni tok pod njimi. Tako se morajo Zivali
zaradi pomanjkanja kisika umakniti ali pa poginejo.
Posledica kalne vode na odvodnik je ta, da se zmanjSa sposobnost samociScenja:
Kislost in luznost tudislabo vplivata na vodne Zivali. Umetna slanost ni
razgradljiva, zato priwvisoki vsebnosti mo¢no onesnazuje pitno vodo. Tako so v
industrijsko razvitih drZzavah lahko zelo zaskrbljeni. Slana voda je prenehala biti
Skodljiva zaradi nebioloSkega samociscenja.

Nerazgradljive snovi so tudi'strupi, ki pa SO obenem tudi prehod k razgradl]Nlm
Vpliv strupov na organizme je ; :
odvisen od praga (zaCetek
strupenosti). Strupeni pragi so razlicni |
zaradi kemicne sestave. Nekatere
bakterije se lahko tudi prilagodijo
nanje. Kolicina kovin v odpadnih
vodah ni velika. Pri njih gre ponavadi |
za posreden ucinek: Kopicenje in
ucinki te/snovi so dolgotrajno
dogajanje..Sorodne koyvine imajo
razlicne ucinke. Ista kovina razli¢no
vpliva na-razlicne organizme. Tezko
je ugotavljati Skodo, ki jo povzrocajo
kovine v odvodnikih:

b. Razgradljive odpadne vode
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Razgradljive odpadne vode.se obicajno
razgrajujejo z bioloskim samociscenjem. Ze
samo ime nam pove, da je njihovo
samociSCenje povezano z raztopljenim
kisikom. Poznamo dva tipa razgradnje
odpadnih voda.in sicer popolno, ki poteka v
aerobnem okolju, in nepopolno, ki poteka v
anaerobnem okolju. Med stranske ucinke
razgradnje odpadnih voda Stejemo prehodno
kalnost, strupene proizvode samociscenja,
spremembe barve in neprijeten vonj. Ti e : :
ucinki nastajajo predvsem v anaerobnem okolju: Tud1 hltrost razgrajevan]a Je
lahko razli¢na, od lahko razgradljivih, za kar potrebujejo bakterije do nekaj dni,
pa do tezko razgradljivih, katerih cas razgradnje merimo s tedni, meseci, ali celo
z leti.

Ze dolgo je od tega, ko.so prvic opazili in zaceliraziskovati 6¢iScevanje
razgradljivih odpadnih voda. Odkrili so, da gre pri tem za bioloSko
samociS¢enje. S tem so ovrgli dotedanje teorije, da gre pri tem za fizikalno
kemijsko dogajanje. Takrat so nedvoumno dokazali, da so nosilci bioloskega
samoc1scen]a razgradljlwh odpadnlh Voda v bistvu vodne Zivljenjske zdruzbe. V
R = === tem Casu so bile vse odpadne
Lvode v bistvu le komunalne vode,
oziroma odpadne snovi iz

~ sanitarij, gospodinjstev in
\zivilskih obrtnih delavnic.
$OnesnaZevanje voda z
ndustrijskimi odpadki je bilo
anemarljivo. Bistvo pri
¢samoociScevanju razgradljivih
sodpadnih voda je, da so te vode
nesnazene s snovmi, ki jih z
lahkoto najdemo v naravnem
okolju. Pri industrijskemu
onesnazevanju voda, sploh pa Ce je to veliko, lahko iz mnogih primerov
ugotovimo, da se prvotne razmere v celoti nikoli ne povrnejo.

VIll. EKOLOSKAMOSVESCENOST
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Ljudje se premalo zavedamo, kako
pomembna je narava. S tem ko unicujemo

onesnazenja izginjajo cele vrste Zivali in
rastlin, saj jim z le-tem drasti¢no

Tudi onesnaZevanje voda je
unicevanje. Doma uporabljamo
vodo, ta/pa polna nesnage iz kuhinj,
kopalnic.in straniS¢ odteka v kanale,
od tam pa v reke. Tja odtekajo tudi
odplake iz tovarn. V vodi se
raztapljajo plini, ki nastajajo pri izgorevanju goriv v motornih vozilih. Vsa ta
umazanila z organskimi in neorganskimi snovmi ter mikroorganizmi razbija
naravno ravnovesje v-vodah.

Onesnazenj je velikovrst. Velika sreca je, da so vode, vsaj do doloCene meje,
sposobne samociscenja, drugace bi bila marsikatera reka Ze mrtva.

K oCiScenju lahko pomagamo tudi s
Cistilnimi napravami in s tem, da u¢imo
mladi rod spoStovati naravo.
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