ONTOGENETSKI
RVAYOR)



" ONTOGENETSKI RAZVOJ:

razvoj od oplojene jajcne celice do odrasle
oblike

" FILOGENETSKI RAZVOJ:

evolucijski razvoj, izvor skupin organizmov
0Z. posamezne vrste



RAZMNOZEVANJE CLOVEKA

" PRIMARNI SPOLNI ZNAKI

Razlike v spolnih kromosomih (XX,XY) »
razlike v spolnih organih med spoloma

" SEKUNDARNI SPOLNI ZNAKI

razvoj v puberteti zaradi vpliva spolnih
hormonov



Moski spolni organi

" MODA ali TESTISI

" MODNIK

" OBMODEK

" SEMENSKI VRECKI

" OBSECNICA

" SPOLNI ORGAN, PENIS



ZENSKI SPOLNI ORGANI

" JAJCNIKI ali OVARIJI

" JAJCEVOD

" MATERNICA ali UTERUS
" VAGINA ali NOZNICA

" ZUNANJI SPOLNI ORGANI (SCegetavCek
velike in male sramne ustne)



SPERMATOGENEZA

" 3 faze: 1. pomnoZevanje ( spermatogoniji)

2. zorenje (spermatociti I reda -
spermatociti Il reda — spermatide)

3. diferenciacija (spermatozoidi)




OVOGENEZA ali OOGENEZA
" Razvoj jajcnih celic

® ) fazi: 1. faza POMNOZEVANJA
2. faza ZORENJA



Zarodne celice se delijo pred
rojstvom do koncCnega Stevila —
OOCITE I REDA, ostanejo v 1.

fazi mitotske delitve (profaza I)

Oocita I reda se obda s
folikularnim ovojem

- PRIMORDIALNI FOLIKEL
ali zaCetni jajcniSki mehurcek,
ostane do pubertete

Iz primordialnega folikla v
puberteti nastane PRIMARNI,
SEKUNDARNI in TERCIARNI
FOLIKEL, zaradi mnozitve
folikularnih celic,ki obdajajo
folikel

OOGENESIS

™ Ovary

Primary oocyte
_— 46, XX in
primary follicle

Primary oocyte
— 486, in
growing follicle

Primary oocyte
46, XX in
larger follicle

First meiotic
division completed

Secondary
£ oocyte
~ 46, XX in
mature follicle

P~ First polar body

Second meiotic

) division completed
Corona radiata

Sperm —__ =
-""' ™ Second polar body

Fertilized cocyte



V menstrualnem ciklu se folikel
obda s GRAAFOVIM foliklom,
nastane votlina, v njej plava
jajcna celica (oocita)

Koncana I mejotska delitev »
nastane 1x OOCITA II REDA in
3x POLARNO TELESCE

(propadejo)

14 dan cikla — oocita II reda se
sprosti iz folikla = OVULACIJA

Oocita II reda v II fazi mejotske
delitve (metafaza II), obdana s
belj.ovojnico in nekaj
folikularnimi celicami

OOGENESIS

™ Ovary

Primary oocyte
_— 46, XX in
primary follicle

Primary oocyte
— 486, in
growing follicle

Primary oocyte
46, XX in
larger follicle

First meiotic
division completed

Secondary
£ oocyte
~ 46, XX in
mature follicle

P~ First polar body

Second meiotic

) division completed
Corona radiata

Sperm —__ =
-""' ™ Second polar body

Fertilized cocyte



Germunal
Epithelum

Mesovarium

Luteum

Primary Secondary Follicle
Follicles (Antrum forming)

lk Oocyte

. Maturing
Theca Theca Follicle

Externa :
L [ 1l

Stratum
Granulosum

="/

Time

Cumulus

Oophorus

Zona
Pellucida




MENSTRUALNI CIKEL

" 28 dni
" ) fazi: FOLIKULARNA in LUTEINSKA

® Zacetek cikla 1. dan menstruacije

® Uravnavanje s ESTROGENOM in
PROGESTERONOM



ESTROGEN

* IzloCanje v
FOLIKULARNI fazi

* Stimulira debeljenje

maternicne sluznice

* Povzroca krCenje
maternice

* (Razvoj sekundarnih
spolnih znakov)

Anterior
Pituitary FSH LH
Hormones

Carpus Luteum /Albmana

 Selection Dominance 'g o _ @@y __Frecrurlment

Progesterone
Ovarian
Hormones Cstradiol
_ Ovulation orpus

Recruitment

1(.‘! 12 14 16 18 20 22 24 26 28 2



ESTROGEN

* IzloCanje v
FOLIKULARNI fazi

* Stimulira debeljenje

maternicne sluznice

* Povzroca krcenje
maternice

* (Razvoj sekundarnih
spolnih znakov)




PROGESTERON

L)

%

V LUTEINSKI fazi

’: UéIHEk Skupaj S sﬁﬂﬁgi;}%ib
. FSH
estrogenom "

*

* PospesSuje debeljenje Progae
Ovarian
miSicne plasti maternice meuﬁM
* PospesSuje razvoj o G e g5
¢o {jh AN ; ﬁ -
o W . Ovary o Lo ti" % - - o
maternicne sluznice Y I \

Dominance ¥_

_ Selection =~ Recruitment

Uterine ¥~
Endo- :
metrium




PROGESTERON
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V LUTEINSKI {fazi
Ucinek skupaj s
estrogenom

Pospesuje debeljenje
miSicne plasti maternice
Pospesuje razvoj
maternicne sluznice
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Anterior
Pituitary FSH LH
Hormones
Progesterone
Ovarian
Hormones Estradiol
Ovulation orpus

Follicle i Corpus Luteum i ﬂgicana

om0 @ @ h é‘?i;

Recruitment it [ \
_ Selection Dominance Ty e

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 2

Cikel se zaCne z odmiranjem, propadanjem maternicne
sluznice prejsnjega cikla

Po menstruaciji se sluznica debeli (priprava na ugreznitev
oplojene J.C.), po ovulaciji ima zlezno vlogo

Ce ni oploditve, se nivo hormonov zniZa » krvavitev

ko folikel zori, se poveca konc. ESTROGENA, po ovulaciji
nastane RUMENO TELESCE, ta izloca PROGESTERON, ki
zavira zorenje foliklov



Hormonski nadzor menstrualnega cikla

HIPOTALAMUS

Gonadotropin sproScujoci hormon

v

HIPOFIZA

FSH: / \ LH:

Rast folikla Rast rumenega telesca
Tvorba estrogena Tvorba progesterona



" NEGATIVNA POVRATNA ZVEZA —
estrogen zavira izloCanje gonadotropnih
hormonov iz hipotalamusa

" POZITTVNA POVRATNA ZVEZA — ko je

estrogena v krvi vec,
izlocanje LH in FSH
ovulacija in sproscan]

povzroci povecano

hormonov. Posledica:

e progesterona



- HIPOTALAMUS -

v Gonadotropin sproscujocCi hormon

4

+ / HIPOFIZ?A\
| |

FSH LH

ESTROGEN PROGESTERON



" ZUNANJA OPLODITEYV = oploditev zunaj
telesa ( nizje,vodne zivali)

" NOTRANJA OPLODITEYV = oploditev
znotraj telesa (visje, (kopenske) zivali)



OPLODITEV

ZacCetek s AKROSOMSKO
REAKCIJO ,ko spermij
predre beljakovinski ovoj
oocite 11

SpecifiCno prepoznavanje
spolnih celic med seboj
Zlitje membran JC in
akrosoma spermijev (encimi
za prodiranje v JC)

Jedro spermija prodre v
citoplazmo oocite




" Vdor spermija povzroci eksocitozo (zaradi 1
Ca?") KORTIKALNIH granul s encimi

" Beljakovinski ovoj postane neprepusten za
druge spermije —- KORTIKALNA REAKCIJA

" Oploditev s enim spermijem —
MONOSPERMIJA

" JC postane ponovno fizioloSko aktivna

" KARIOGAMIJA — zlitje dveh n! jeder
» ZIGOTA



Miochondrial
matarial

Muclaus
Actin
Acrosomal
granula

e

Wit

@

T,

@_____ Egg Plasma
O Membrane

__ Perivitelline

space

@ Cortical granule

EGG CYTOPLASM

Cortical granule
content.




Embrionalni razvoj

" Zigota se zaCne deliti —
BRAZDANIJE

" Nastane MORULA
(nekajcelicni embrio)

Livingstane © BIODIDAC



" Preobrazba v votlo
kroglico —
BLASTOCISTA ali
BLASTULA

" Vrhnja plast celic —
TROFOBLAST, z njim _
se embrio ugnezdi v " - Eight-cel stage (viewed
maternico( 3-4 dni po '
oploditvi)

from the animal pole)




PLACENTA ali posteljica
nastane iz sluznicne
stene maternice matere 2ol g
in trofoblasta embria —_—
(sinciciotrofoblast)

Uterus Morula

Al Am pulla
region

N
/ Blastocyst

/ ~Early stage of \
(‘ implantation Ovulation  Fimbriae

\
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Celice, ki niso trofoblast, gradijo embrio in izven-
embrionalne membrane

Placental villi imbedded in the
Adecidua placentalis

Uterine tube

T

[ ' ) L
e Camity of wlerus
I

gl Yolk-sac

i
: j — Cuvily of amnion

Decidun vera
or pariclalis

Non-placental villi im- "
bedded in the decidua Mug of wmucus in the
capsularis | cerviae uleri




" Embrionalni razvoj — razvoj zarodka v prvih 2
mesecih do fetusa ali ploda.

Razvijejo se ze organski sistemi.

" Postembrionalni razvoj — razvoj plodu, delitev,
rast celic



Embrio

® Po nastanku blastociste se zacno celice embria
diferencirati

" Nastanejo 3 zarodne plasti:
- ENDODERM (notranja plast)
- MEZODERM (srednja plast)
- EKTODERM (zunanja plast)



I ENDODERM (notranja plast) = razvoj
prebavila, dihala, izvodila izlocal in spolovil

- MEZODERM (srednja plast) = razvoj skeleta,

oo o

- EKTODERM (zunanja plast) = zivCevje,
cutila, koza
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IZVENEMBRIONALNE MEMBRANE

® HORION ali ZUNANJA JAJCNA MRENA

" AMNION ali NOTRANJA JAJCNA MRENA
ali PLODNIKOVA MRENA

" RUMENJAKOVA VRECKA

= AT, ANTOIS ali PRASECNIK



HORION ali ZUNANJA JAJCNA MRENA

® Zunanja membrana (npr. pri pticih ta obdana Se s
apnencasto lupino)

® Zascita pred izsusSitvijo
" Izmenjava snovi

Amniotic folds
"--..,\ Prospective chorion

Amnion Chorioallantoic cavity

Allantois ]
Y :

™ Yolk sac




AMNION ali NOTRANJA JAJCNA MRENA ali
PLODNIKOVA MRENA

Obdaja embrio
Izloca tekocCino v kateri embrio plava
Z.ascCita pred udarci

N 7 o

Z.ascCita pred izsuSevanjem

Amniotic folds
“'--.,\ Prospective charion

Aiviicn Chorioallantoic cavity

S
/
/

Allantois

™ Yolk sac




RUMENJAKOVA VRECKA

® V vreco podaljsan prebavni trakt
® Shranjene hranilne snovi - rumenjak

Amniotic folds
L .. Prospective chorion

i

Chorioallantoic cavity

Amnion
|'lr

Allantois

Charionic
W Cavity

™ Yolk sac




ALANTOIS ali PRASECNIK

® V vreco podaljsan prebavni trakt
" Vanj se izlocajo odpadni produkti

,-’hmnmh‘:_: folds Ao Chorioallantoic cavity
||lr ]

™ Yolk sac




" Placenta zacne po ugreznitvi izlocati
HORIOGONADOTROPNI hormon (HCG)

" HCG preprecuje propad rumenega telesca —
ustavljen menstrualni cikel

® V urinu HCG znak nosecnosti



POPKOVINA - povezava med plodom in posteljico v
kateri so zile

- Izmenjava snovi preko matere v plod

Uterine
lining

Umbilica

card




HORMONALNA REGULACIJA NOSECNOSTI

Nosecnost vzdrzuje delovanje rumenega telesca, ki
izloca PROGESTERON.

Na rumeno telesce vpliva horiogonadotropni hormon
(HCG) posteljice

Po 5. tednu vlogo rumenega telesca prevzame
posteljica, ki izlocCa tudi estrogen

IzloCanje progesterona med nosecnostjo narasca

Estrogen in progesteron zavirata krcenje misicne
stene maternice



1:0)3{0)),

" Posteljica se stara izloCa vedno man]
hormonov

® Misicno tkivo maternice se zacne Krciti

" Izlocanje OKSITOCINA hipofize in
PROSTAGLANDINOYV iz stene maternice se
povecCa mocC krcenj

" Povecan pritisk na maternicni vrat
" Plodnik poci
" S popadki plod prodira navzven



Stopnje poroda

" Redni popadki
" KrcCenje maternicnega vratu
" Plod obrnjen s glavo naprej

" Rojstvo maternice s
plodovimi ovoji

" OTROK:
50 cm 3,3 kg




Dojenje

" Osnovna hrana
dojencka je materino
mleko

" Najprej se izloca
KOLOSTRUM -
hranljiva tekocina, ki ni
Se mleko

" Mleko sestavljajo
proteini, mascobe, oglj.
Hidrati, minerali,
vitamini in protitelesa




® Zgradba prsi: ACINUSI ali
ZLEZNI MESICKI in
mlecne cevke

Al weaoli

" Placenta med nosecnostjo

izloca HPL hormon Ductule
( humani placentvarm N Duct
lakE(?igen) —poveca se Stevilo N,
mesickov Pool

" Mleko nastaja po porodu, ko
se zmanjsa koliCina
progesterona in zaradi
hormona prolaktina (PRL)




® Sesanje otroka povzroci
povecanje izloCanja
oksitocina (izloCanje
mleka) in laktina
(tvorba mleka)




HVALA!
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