
ONTOGENETSKI 
RAZVOJ



 ONTOGENETSKI RAZVOJ:

   razvoj od oplojene jajčne celice do odrasle 
oblike

 FILOGENETSKI RAZVOJ:

   evolucijski razvoj, izvor skupin organizmov 
oz. posamezne vrste



RAZMNOŽEVANJE ČLOVEKA

 PRIMARNI SPOLNI ZNAKI

   Razlike v spolnih kromosomih (XX,XY) ► 
razlike v spolnih organih med spoloma

 SEKUNDARNI SPOLNI ZNAKI

   razvoj v puberteti zaradi vpliva spolnih 
hormonov



Moški spolni organi

 MODA ali TESTISI
 MODNIK
 OBMODEK
 SEMENSKI VREČKI
 OBSEČNICA
 SPOLNI ORGAN, PENIS



ŽENSKI SPOLNI ORGANI

 JAJČNIKI ali OVARIJI
 JAJCEVOD
 MATERNICA ali UTERUS
 VAGINA ali NOŽNICA
 ZUNANJI SPOLNI ORGANI (ščegetavček 

velike in male sramne ustne)



SPERMATOGENEZA

 3 faze:  1. pomnoževanje ( spermatogoniji)

                2. zorenje (spermatociti I reda →          
             spermatociti II reda →  spermatide)

                3. diferenciacija (spermatozoidi)



OVOGENEZA ali OOGENEZA

 Razvoj jajčnih celic

 2 fazi: 1. faza POMNOŽEVANJA

               2. faza ZORENJA



 Zarodne celice se delijo pred 
rojstvom do končnega števila – 
OOCITE I REDA, ostanejo v 1. 
fazi mitotske delitve (profaza I)

 Oocita I reda se obda s 
folikularnim ovojem 
→PRIMORDIALNI FOLIKEL 
ali začetni jajčniški mehurček, 
ostane do pubertete

 Iz primordialnega folikla v 
puberteti nastane PRIMARNI, 
SEKUNDARNI in TERCIARNI 
FOLIKEL, zaradi množitve 
folikularnih celic,ki obdajajo 
folikel



 V menstrualnem ciklu se folikel 
obda s GRAAFOVIM foliklom, 
nastane votlina, v njej plava 
jajčna celica (oocita)

 Končana I mejotska delitev ► 
nastane 1x OOCITA II REDA in 
3x POLARNO TELESCE 
(propadejo)

 14 dan cikla – oocita II reda se 
sprosti iz folikla = OVULACIJA

 Oocita II reda v II fazi mejotske 
delitve (metafaza II), obdana s 
belj.ovojnico in nekaj 
folikularnimi celicami





MENSTRUALNI CIKEL

 28 dni
 2 fazi: FOLIKULARNA in LUTEINSKA
 Začetek cikla 1. dan menstruacije
 Uravnavanje s ESTROGENOM in                     

 PROGESTERONOM



ESTROGEN

 Izločanje v 
FOLIKULARNI fazi

 Stimulira debeljenje 
maternične sluznice

 Povzroča krčenje 
maternice

 (Razvoj sekundarnih 
spolnih znakov)



ESTROGEN

 Izločanje v 
FOLIKULARNI fazi

 Stimulira debeljenje 
maternične sluznice

 Povzroča krčenje 
maternice

 (Razvoj sekundarnih 
spolnih znakov)



PROGESTERON

 V LUTEINSKI fazi
 Učinek skupaj s 

estrogenom
 Pospešuje debeljenje 

mišične plasti maternice
 Pospešuje razvoj 

maternične sluznice



PROGESTERON

 V LUTEINSKI fazi
 Učinek skupaj s 

estrogenom
 Pospešuje debeljenje 

mišične plasti maternice
 Pospešuje razvoj 

maternične sluznice



 Cikel se začne z odmiranjem, propadanjem maternične 
sluznice prejšnjega cikla

 Po menstruaciji se sluznica debeli (priprava na ugreznitev 
oplojene J.C.), po ovulaciji ima žlezno vlogo

 Če ni oploditve, se nivo hormonov zniža ► krvavitev
 ko folikel zori, se poveča konc. ESTROGENA, po ovulaciji 

nastane RUMENO TELESCE, ta izloča PROGESTERON, ki 
zavira zorenje foliklov



Hormonski nadzor menstrualnega cikla

              HIPOTALAMUS
                                                  

                                                        Gonadotropin sproščujoči hormon

                            HIPOFIZA

FSH:                                               LH:

Rast folikla                                     Rast rumenega telesca

Tvorba estrogena                           Tvorba progesterona



 NEGATIVNA POVRATNA ZVEZA – 
estrogen zavira izločanje gonadotropnih 
hormonov iz hipotalamusa

 POZITIVNA POVRATNA ZVEZA – ko je 
estrogena v krvi več, povzroči povečano 
izločanje LH in FSH hormonov. Posledica: 
ovulacija in sproščanje progesterona



                HIPOTALAMUS

                                                                               
                          

-                                  Gonadotropin sproščujoči hormon

                   

         +              HIPOFIZA                                  

-   

                FSH                                               LH

     

        ESTROGEN                                     PROGESTERON



 ZUNANJA OPLODITEV = oploditev zunaj 
telesa ( nižje,vodne živali)

 NOTRANJA OPLODITEV = oploditev 
znotraj telesa (višje, (kopenske) živali)



OPLODITEV

 Začetek s AKROSOMSKO 
REAKCIJO ,ko spermij 
predre beljakovinski ovoj 
oocite II

 Specifično prepoznavanje 
spolnih celic med seboj

 Zlitje membran JC in 
akrosoma spermijev (encimi 
za prodiranje v JC)

 Jedro spermija prodre v 
citoplazmo oocite



 Vdor spermija povzroči eksocitozo (zaradi ↑ 
Ca2+) KORTIKALNIH granul s encimi 

 Beljakovinski ovoj postane neprepusten za 
druge spermije – KORTIKALNA REAKCIJA

 Oploditev s enim spermijem – 
MONOSPERMIJA

 JC postane ponovno fiziološko aktivna
 KARIOGAMIJA – zlitje dveh n! jeder 

►ZIGOTA





Embrionalni razvoj

 Zigota se začne deliti → 
BRAZDANJE

 Nastane MORULA 
(nekajcelični embrio)



 Preobrazba v votlo 
kroglico – 
BLASTOCISTA ali 
BLASTULA

 Vrhnja plast celic – 
TROFOBLAST, z njim 
se embrio ugnezdi v 
maternico( 3-4 dni po 
oploditvi)



PLACENTA ali posteljica 
nastane iz sluznične 
stene maternice matere 
in trofoblasta embria 
(sinciciotrofoblast)



 Celice, ki niso trofoblast, gradijo embrio in izven-
embrionalne membrane



 Embrionalni razvoj – razvoj zarodka v prvih 2 
mesecih do fetusa ali ploda.

   Razvijejo se že organski sistemi.

 Postembrionalni razvoj – razvoj plodu, delitev, 
rast celic



Embrio

 Po nastanku blastociste se začno celice embria 
diferencirati

 Nastanejo 3 zarodne plasti:

                   - ENDODERM (notranja plast)

                   - MEZODERM (srednja plast)

                   - EKTODERM (zunanja plast)



 ENDODERM (notranja plast) = razvoj 
prebavila, dihala, izvodila izločal in spolovil

 - MEZODERM (srednja plast) = razvoj skeleta, 
mišičje, krvožilje, del izločal in spolovil

 - EKTODERM (zunanja plast) = živčevje, 
čutila, koža





IZVENEMBRIONALNE MEMBRANE

 HORION ali ZUNANJA JAJČNA MRENA

 AMNION ali NOTRANJA JAJČNA MRENA 
ali PLODNIKOVA MRENA

 RUMENJAKOVA VREČKA

 ALANTOIS ali PRASEČNIK



HORION ali ZUNANJA JAJČNA MRENA

 Zunanja membrana (npr. pri ptičih ta obdana še s 
apnenčasto lupino)

 Zaščita pred izsušitvijo
 Izmenjava snovi



AMNION ali NOTRANJA JAJČNA MRENA ali 
PLODNIKOVA MRENA

 Obdaja embrio
 Izloča tekočino v kateri embrio plava
 Zaščita pred udarci
 Zaščita pred izsuševanjem



RUMENJAKOVA VREČKA

 V vrečo podaljšan prebavni trakt
 Shranjene hranilne snovi - rumenjak



ALANTOIS ali PRASEČNIK

 V vrečo podaljšan prebavni trakt
 Vanj se izločajo odpadni produkti



 Placenta začne po ugreznitvi izločati 
HORIOGONADOTROPNI hormon (HCG)

 HCG preprečuje propad rumenega telesca – 
ustavljen menstrualni cikel

 V urinu HCG znak nosečnosti



POPKOVINA – povezava med plodom in posteljico v 
kateri so žile

-  Izmenjava snovi preko matere v plod



HORMONALNA REGULACIJA NOSEČNOSTI

 Nosečnost vzdržuje delovanje rumenega telesca, ki 
izloča PROGESTERON.

 Na rumeno telesce vpliva horiogonadotropni hormon 
(HCG) posteljice

 Po 5. tednu vlogo rumenega telesca prevzame 
posteljica, ki izloča tudi estrogen

 Izločanje progesterona med nosečnostjo narašča
 Estrogen in progesteron zavirata krčenje mišične 

stene maternice



POROD

 Posteljica se stara izloča vedno manj 
hormonov

 Mišično tkivo maternice se začne krčiti
 Izločanje OKSITOCINA hipofize in 

PROSTAGLANDINOV iz stene maternice se 
poveča moč krčenj

 Povečan pritisk na maternični vrat
 Plodnik poči
 S popadki plod prodira navzven



Stopnje poroda

 Redni popadki
 Krčenje materničnega vratu
 Plod obrnjen s glavo naprej
 Rojstvo maternice s 

plodovimi ovoji 

 OTROK:

      50 cm         3,3 kg



Dojenje

 Osnovna hrana 
dojenčka je materino 
mleko

 Najprej se izloča 
KOLOSTRUM – 
hranljiva tekočina, ki ni 
še mleko

 Mleko sestavljajo 
proteini, maščobe, oglj. 
Hidrati, minerali, 
vitamini in protitelesa



 Zgradba prsi: ACINUSI ali 
ŽLEZNI MEŠIČKI in 
mlečne cevke

  Placenta med nosečnostjo 
izloča HPL hormon              
( humani placentarni 
laktogen) –poveča se število 
mešičkov

 Mleko nastaja po porodu, ko 
se zmanjša količina 
progesterona in zaradi 
hormona prolaktina (PRL)



 Sesanje otroka povzroči 
povečanje izločanja 
oksitocina (izločanje 
mleka) in laktina 
(tvorba mleka)



HVALA!
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