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1. Uvod

Se nikoli ni ¢lovestvo tako kot v sodobnem svetu razpolagalo s sredstvi in moZnostmi, da se
prilagaja celo najbolj surovim podnebnim razmeram, a kljub temu Skoda, ki jo ¢loveStvo utrpi
zaradi ekstremnih vremenskih in podnebnih razmer, iz leta v leto vrtoglavo narasca. Le kaj je
vzrok? Prevelika objestnost in malomaren odnos do naravnih dobrin, kot je naSe okolje, laZni
obcutek premoci nad naravo, ki sta nam ga ponudili sodobna tehnologija in hiter razvoj
znanosti v zadnjih desetletjih?

Podnebje je Ze od nekdaj odlocilno vplivalo na bivanje ljudi in njihov Zivljenjski slog; skozi
vso zgodovino Clovestva se je odrazalo v naCinu gradnje, poljedelstvu, izboru domacih Zivali,
gostoti poseljenosti, razpoloZljivosti vodnih virov, obicajih ljudi, prehranjevalnih navadah in
zdravju. V dvajsetem stoletju je tehnoloSki razvoj zagotovil obilico energije, omogocil lahek
dostop do fosilnih goriv, prinesel drugacen nacin gradnje, povecal mobilnost, nabor gojenih
rastlin in omogocil boljSe ter obilnejSe pridelke. Ob hitrem tehnoloSkem razvoju se je zdelo,
da smo si podredili naravo. Vendar ali smo si jo res? Podnebje sicer ima naravno
spremenljivost, a ljudje smo z izpuS€anjem toplogrednih plinov v ozracje povzrocili, da se
podnebje v zadnjih desetletjih spreminja hitreje, kot se je kdajkoli v preteklosti.

2. Sestava zraka in strupeni plini



Cist zrak je meSanica plinov. Zrak pa vsebuje Se druge primesi, ki pridejo vanj naravno. Npr. z
vulkanizmom, razprSevanjem kapljic morske vode pri mo¢nem valovanju, s cvetnim pelodom itd. zelo
pogosti pa so polutanti, ki izvirajo iz ¢loveskih dejavnosti, npr. plini in saje v industrijskem dimu,
izpusni plini iz motornih vozil, prah iz kamnolomov.. . ti se razlikujejo od kraja do kraja. Zaradi velike
gibljivosti zra¢nih mas z vetrovi se snovi, ki zaidejo v zrak, hitro premesajo in porazdelijo po
atmosferi.

Preglednica: sestava Cistega zraka

Sestavina Prostorninski delez (%)
DusSik 78

Kisik 21

Argon <1

Ogljikov dioksid 0,03

Vodne pare Glede na temperaturo
Neon, helij, kripton, radon, V sledeh

vodik

Poraba goriv, lesa, oglja, premoga in nafte se je od industrijske revolucije dalje
povecala. Zato se je v ozracje dvigala koncentracija ogljikovega dioksida, Zveplovega dioksida,
dusikov oksid, ogljikovega monoksida, ogljikovodikov, saj in prahu.

Preglednica: delez Slovenije pri sproScanju strupenih plinov v primerjavi s svetom v tonah na leto

Vrsta polutanta Slovenija svet Delez Slovenije
(%)
Zveplov dioksid | 204.410 1887,000.000 0,11
Dusikov oksid 58.510 53,000.000 0,11
ogljikovodiki 31.030 88,000.000 0,03
Ogljikov 254.213 304,000.000 0,08
monoksid
Ogljikov dioksid | 11,355.430 14,000.000 0,08
Ceprav je delez Slovenije v svetu majhen, pa je krajevni u¢inek navedenih polutantov velik. 2

3. Ali spreminjamo zemljo v toplo gredo?
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energetika  predelovalne dejavnosti - transport drugo

@ 2000 e 2001 e 2002 2003 2004 2005 & 2006

Zaradi seziganja goriv narasCa emisija ogljikovega dioksida v okolje. Posledica tega je poveCanje
koncentracije ogljikovega dioksida v me3anici plinov, ki sestavljajo zrak. Koncentracija CO2 se je od
industrijske revolucije do danes povecala in Se vedno narasca.

Posledica povecane koncentracije CO2 je spremenjena prepustnost atmosfere za zarke. Kratkovalovni
sonc¢ni Zarki se pri prehodu skozi atmosfero do Zemljinega povrsja deloma spremenijo v dolgovalovne
infrardece Zarke, kar pomeni toplotno sevanje. Prav CO2 pa zadrZuje infrardece Zarke, zaradi Cesar
naraSca temperatura ozracja. UCinek je podoben kot v steklenjaku za vzgojo rastlin, kjer son¢ni Zarki
prodrejo skozi steklo v notranjost tople grede in se spremenijo v infrardece Zarke, ki jih steklo ne
prepusca ven. Zastekljen prostor se ogreva. Ucinki stekla in CO2 so torej podobni. Zato pravimo temu
pojavu ogrevanju ozracja kar topla greda.

The Greenhouse Effect

Zaradi povecanja koncentracije CO2 v zraku se v troposferi zadrzuje ve€ infrardecih Zarkov, kar
deluje kot topla greda. Zato predvidevajo v naslednjih desetletjih naras¢anje temperature ozracja.



Globaline spremembe temperatur
na kopnem w *C

Wir: Hadley Centra

Glede na porabo goriv in kréenje gozdov menijo, da se bo koli¢ina CO2 podvojila do leta 2040.
Dokler je na zemlji dovolj gozdov in v oceanih bogat fitoplankton, se okrog tretina proizvedenega
CO2 porabi v fotosintezi in tako veZe v rastlinskih proizvodih. Ker pa se krcenje tropskih pragozdov
in onesnaZevanje oceanov nadaljuje, lahko pricakujemo, da bo ostajalo ve¢ CO2 v ozracju.

Zaradi segrevanja ozracja se bo stalilo vec ledu v visokogorskih in obtecajnih ledenikih. Ve¢ vode pa
bi povzrocilo dviganje morske gladine. Ta naj bi se do leta 2050 dvignila za 0,2 do 2,2 m. dvig morske
gladine bo ogrozil mnoga obalna mesta, obmorske niZine in morske nasipe. Spremenila se bo tudi
porazdelitev padavin na Zemlji. JuZna obmocja bodo prejela Se manj padavin in postala Se bolj susna,
podnebje v severnih deZelah pa bo ugodnejse za kmetovanje.

Spremenili se bodo morski tokovi, ki vplivajo na podnebne razmere celin. Bioloski ritmi, npr.
cvetenje, selitve, razmnoZevanje, zimsko spanje ... ki so usklajeni s podnebnimi razmerami, bodo
moteni. [zumiranje manj strpnih vrst bo osiromasilo prehranjevale splete in druge medvrstne odnose in
s tem spremenilo raznovrstnost ekosistemov.

Triglavslet ledentk

Tr]gl.w&h ledenik leta 1900 Tr.i.s]lv:‘l:i ledenik lata 1998

Tudi zveplov dioksid povzroca Skodo. Ta se v naravi sprosca iz delujocih ognjenikov, naravnih
gozdnih poZarov in pri gnitju organskih ostankov v mo¢virjih ter tleh. Clovek pa sprosca SO2 s
seziganjem lesa in fosilnih goriv, v gospodinjstvih, industriji in prometu. Zaradi povecanja SO2 v
ozracju propadajo gozdovi in je prizadeto zdravje ljudi in Zivali.



leto premog | nafta drugi viri | skupaj
1860 2,4 0,0 0,1 2,5
1880 5,6 0,0 0,5 6,1
1900 12,6 0,2 1,3 14,1
1920 21,2 0,7 3.4 15,0
1960 30,4 8,3 10,7 48,6
1970 32,4 17,6 12,0 62,0
2000 55.0 23,0 22.0 100,0

Ker pa tvorita SO2 in NOX z vodo iz megle in dezja zvepleno kislino, je v industrijskih
obmocjih pH padavin Ze pod 4,0. Zato jih imenujemo »kisle padavine«. Zaradi njih propadajo liSaji v
mestih in okoli industrijskih obmocjih. Simbiotske alge izgubijo sposobnost fotosinteze. Kisle
padavine delujejo tudi na prst. Ko pade kislost tal pod 4,5 se zacno iz silikatov, ki vsebujejo aluminij,
sproscati ioni Al 3+. Med suhimi zimami se ti ioni ne izpirajo in se zato kopicijo v tleh ter zastrupljajo
korenine dreves. Korenine nabrekajo, zacnejo gniti in drevesa umirajo.

Umiranje dreves povzroca tudi ogljikov dioksid iz zraka, ki ga povzrocajo plini iz dimnikov in
avtomobilskih izpuSnikov. Prav to onesnaZevanje je krivo za propadanje iglavcev in smrt jelk.
Obcutljivost dreves je razlicna, listavci so zaradi vsakoletne menjave listov odpornejsi od iglavcev.
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V Sloveniji je 53% gozdnatih povrsin, od tega je 9,3 % ali 99.900 ha poSkodovanih gozdov
zaradi vnosa strupenih plinov.

4. Ozonska luknja in ozon



Ozonska plast je del Zemljine atmosfere, ki vsebuje dokaj visoke koncentracije plina imenovanega
ozon.

Pri gostem prometu se poveca koncentracija ozona, kar desetkrat preseze dovoljeno
maksimalno koncentracijo tega plina. Ozon je mocan oksidant, ki unicuje klorofil, drazZi in poSkoduje
ocCesno sluznico ter pljucni epitel pri ¢loveku. V Cistem zraku ga je okoli 0,01 ppm. Ozon v naSem
bivalnem okolju je zato zelo nevaren strup. Vecje kolicine ozona (60 ppm) pa vsebuje zemeljska
stratosfera v viSini od 15 do 30 km. To plast imenujemo zato ozonosfera. Nastaja iz kisika in moc¢no
absorbira ultravijoli¢ne ali UV Zarke, ki bi sicer dosegli zemeljsko povrsino. Preveliko ultravijoli¢no
sevanje pa je Skodljivo za Ziva bitja. Ubija bakterije, povzroca koznega raka in rjavo nekrozno lisastost
rastlinskih listov.

Leta 1980 pa so nad Antarktiko opazili zmanjSanje koncentracije ozona, kar so imenovali »ozonska
luknja«.

Qct 1-15 1978 Qct 1-15 1984 Qct 1-15 1989

Oct 1-15 1999

Trenutno povrSina ozonske luknje znasa 27 milijonov kvadratnih kilometrov, kar je vecje od
povrSine Severne Amerike. Luknja pa je tako nevarna zato, ker prepusca UV Zarke v
stratosfero, kar povecuje tveganje rakavih obolenj, prav tako pa ima izredno velik vpliv na
okolje in klimatske spremembe.

Ozonska plast v stratosferi se tanjSa zaradi uporabe CFC kemikalij oz.
klorofluoroogljikovodiki. Te kemikalije smo neko¢ uporabljali v sprejih, osveZilcih zraka,



hladilnikih ter drugih vsakdanjih proizvodih in so toplogredni plini. Le teh v industrijskih
drZavah ne proizvajajo vec.
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Hidroklorofluoroogljiki (HCFC) so se zato pojavili kot nadomestilo CFC kemikalijam.
Vendar pa sedanje raziskave kaZejo, da te kemikalije, ki so nadomestile CFC, proizvajajo
toplogredne pline in so kar 4,500-krat bolj nevarne od CO2. Strokovnjaki pa zato raziskujejo

nadomestke , ki bi bili okolju prijaznejsi.

Posledi¢no pa bo to prineslo hitrejse taljenje Antarkti¢nega ledu. Ce pa se bo to zgodilo, pa

pomeni, da lahko staljena voda dvigne globalna morja za 60 metrov.

Razlika med ledeno povrSino Antarktike leta 1979 in 2003:

5. Podnebne spremembe sprozajo obilnejse padavine, poplave in suse

Ker se svet ogreva, nara$ca tudi Stevilo velikih in hudih poplav. Ce je bilo med letoma 1960 in 1970
na svetu okrog 20 katastrofalnih poplav letno, jih je bilo v obdobju med letoma 1995 in 2005 Ze nad
150. V Sloveniji je ogroZenih skoraj 15 % povrSine.


http://www.bodieko.si/kaj-pravzaprav-je-ucinek-tople-grede
http://www.bodieko.si/kaj-pravzaprav-je-ucinek-tople-grede

SusSe bodo pogostejse : zaradi pomanjkanja padavin v
dolocenem ¢asovnem obdobju. Susa je stanje primanjkljaja vode
take stopnje, da ima neugoden vpliv na rastline, Zivali in ljudi na
obseznem obmocju. V Sloveniji smo nekoc veljali za eno najbolj
»namocenih« drZzav v Evropi, vendar so podnebne spremembe tudi

pri nas naredile svoje. Zaradi neugodne ¢asovne razporeditve padavin
suSa Ze predstavlja tveganje tudi v Sloveniji. Kar pa je povezano tudi z poZari v naravnem okolju.

6. Kako se bodo podnebne spremembe odrazale na podnebju v Sloveniji?
Zagotovo nam bodo prinesle viSjo povprecno temperaturo zraka, pogostejSe suSe in mocne
nalive. Zelene zime v niZinskem svetu bodo pogostejSe, pricakujemo lahko tudi vec
vrocCinskih valov ter Sirjenje nekaterih nalezljivih bolezni na nova obmocja (bolezni,ki jih
prenasajo klopi).

7. Kaksne globalne spremembe podnebja pricakujemo?

Napovedati spremembe podnebja do konca stoletja je teZko, saj ne vemo, kako bo narascalo
prebivalstvo, kako hitro se bodo razvijale okolju prijaznejSe tehnologije, kakSen bo druzbeni,
gospodarski in politi¢ni razvoj. Kljub temu so vsi modeli soglasni, da se bo ozracje ogrelo za
6 °C. Porast temperature ne bo povsod enakomeren, nekatera obmocja se bodo ogrevala bolj
od drugih. Negotovost v napovedih sprememb padavinskega reZima je vecja, predvidevajo, da
bodo Ze doslej suSna obmocja Se bolj susna, predvsem pa nas skrbi pomanjkanje pitne vode.
Dvig morske gladine do konca stoletja ocenjujejo na okoli 1 m, dokaj verjetno pa bo dosegel
1,5 m. PogostejSe bodo vremenske ujme, ki bodo ogroZale lastnino in Zivljenja ljudi. Ledeniki
in vecni led in sneg v okolici zemeljskih polov se bodo Se naprej krcili. TeZko predvidljive,
vendar bistvene, bodo tudi posledice za vegetacijo, biotsko raznolikost, pridelavo hrane in
zdravje ljudi. 8

8. Kaj lahko naredimo, da upocasnimo spreminjanje podnebja?
Toplogredni plini imajo dolgo Zivljenjsko dobo, tako bodo sedanja prizadevanja za omejitev
izpuScanja le-teh v ozracje obrodila sadove Sele Cez nekaj desetletij. Spremeniti bo potrebno
Zivljenjski slog, uvajati nove, okolju prijaznejSe tehnologije, ki bodo okolje manj

skladu s podnebnimi danostmi in varc¢no uporabljamo energijo, Ce je le moZno pa uporabo
fosilnih goriv nadomeS¢amo z obnovljivimi viri energije.

Tore;j:

e ZNIZUJTE!



e UGASAJTE!

e RECIKLIRAJTE!

e HODITE!
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