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1. V Ziv¢énem sistemu se sporocila prenasajo v obliki elektri¢nih in kemiénih signalov. Opisi razliko med

obema vrstama sporocil.

V zivénem sistemu se sporocila prenasajo v obliki elektri¢nih in v obliki kemi¢nih signalov.

ELEKTRICNI SIGNALI :

tarcne celice
so krajde ali daljse elektri¢ne spremembe, ki :

oo

hitro potujejo vzdoli Zivenih celic. Ti signali
pa so precej posebni in drugac¢ni od signalov,
ki potujejo po zicah. Zato jih imenujemo
lahko tudi ZIVCNI SIGNALIL. Ti zelo hitro
tarcne celice
potujejo po dolgih izrastkih Zivénih celic, % ~
na njihovem koncu pa sprozijo spro$éanje \_7%’ L

kemiénih signalov.

G] ’L%\J 7;} J izlocanje :Z'i;/ﬁnega e
B e prenasalca ni prenos
KEMICNI SIGNALI : vadeasiyo R i e
naslednjo Ziv¢éno ali mii¢no celico. :}Z “/ﬂ\‘/\_
I/
Delujejo zelo osredotoceno in zelo hitro. L9 &

Kemicne signale, ki jih posiljajo Zivene celice elektriéni prenos
. . oy . sporocil
imenujemo razli¢no, odvisno od tega, kam se

sproscajo.

2. Opisi razliko med nevrohormoni in nevrotransmiterji.

NEVROHORMONI :

tisti signali ki se SPROSCAJO v neposredni blizini druge Ziv¢ne ali taréne celice

NEVROTRANSMITERII :
tisti signali, ki PRENESEJO SPOROCILO iz ene celice na drugo zelo osredotoceno.



3. Kako delimo Zivéevje?

l \ CENTRALNI 2: OSREDN)I

PERIFERNI .: OBROBNI
ZIVCNI SISTEM

/T

ZIVCNI SISTEM

SENZORICNO ali GIBALNO MOTORICNO

CUTILNO ZIVCEVJE | i ZIVCEVJE :
Kaksna je vloga posameznega Zivénega sistema? # ZAZNAVA SPREMEMBE
PERIFERNO: hitro prenasa sporocila v centralni ziv¢ni sistem 3 PRENOS INFORMACI] V CZS$

3% OBDELAVA INFORMACI]J
3% ODGOVOR (V OBLIKI UKAZOV)

CENTRALNO: prihajajoc¢e podatke integrira in jih organizira v odgovor

Opisi razliko med CUTILNIM (sentori¢nim) Zivéeviem in GIBALNIM (motori¢nim) Zivéevjem.

CUTILNA i(UCNﬁ CELICA (SENZORICNA) : vrsta zivéne celice, specializirane za sprejemanje

drazljajev iz okolja; ¢utilna ziv¢na celica najveckrat posreduje sporocila internevronski celici, ki je navadno v

osrednjem Zivéevju.

GIBALNA ilUCNA CELICA (MOTORICNA) : vrsta Zivéne celice, katere vzburjenje spro%i dejavnost

efektorskega organa; telo gibalne celice je navadno v osrednjem Zzivéeviju, koncici pa so prek sinaps povezani z

efektorjem.

Nastej tri vrste zivénih celic, ki jih poznas$ glede na naloge, ki jih opravljajo.
- CUTILNA ZIVCNA CELICA:

prenasa impulze od cutil do drugih Ziv¢nih celic

~ GIBALNA ZIVCNA CELICA:

prenasa impulze iz osrednjega Zivénega sistema do migic ali 7lez

~ VMESNA (INTERNEVRONI ali ASOCIACIJSKA) ZIVCNA CELICA:
prenasa impulze od cutilnih do gibalnih Zivénih celic



Nastej funkcije Zivénega sistema.
O sprejemanje ¢utnih signalov
O integracija

O motori¢ni ali drugacen odgovor na sprejet signal

4. Razlozi pojme:
DRAZLIA):

~ sprememba stanja v zunanjem in notranjem okolju, za organizem pomeni neko sporocilo

VZBURJENJE:

~ je fiziolo$ka reakcija, v kateri se preoblikuje sporotilo v kemijsko ali elektri¢no sporodilo

UZDRAZNI PRAG:

~ meja, ob kateri pride do tvorbe akcijskih potencialov.

PODPRAZNI DRAZL)A):

~ drazljaji, ki so preve¢ $ibki in ne izzovejo senzornih ali drugih procesov

NADPRAZNI DRAZL)A):

~ odpre vse napetostne kanale — pojavi se Zivéni impulz. Drazljaji, ki so mo¢nejsi od praznega

DOPAMIN:
~ povzro¢a ugodje; je zivéni prenasalec; izlocajo ga celice; nastane iz aminokislin;
~ spro$¢a ADRENALIN; je v nekaterih mamilih.

5. Opisi vlogo ¢utilnih, sprejemnih celic — receptorjev.

RECEPTOR je skupno ime za Cutilne Zivéne celice, ki sprejemajo in pretvarjajo draZljaje v Zivéne

impulze, ter poseben del celi¢ne povriine, na katere se vezejo razli¢ne snovi, npr. hormoni.

Vecdina zivénih celic ne zna sama pretvarjati razli¢nih energij v vzburjenje, si morajo pomagati s celicami,

ki to znajo. To so receptorske celice, ki imajo prirejeno sprejemno mesto, na katero deluje drazljaj.



6-7. Kaj je ELEKTRICNI POTENCIAL:
Kdaj nastane? Kaksne so njegove posledice
(naboj z. celice) - DEPOLARIZACIJA
CELICE. Kaj je MIROVNI
MEMBRANSKI POTENCIAL, koliko

znasa njegova vrednost?

Ziv¢ne celice prenasajo sporodila v
obliki elektri¢nih signalov zato, ker so
elektri¢no nabite in ker ta naboj
spreminjajo v skladu s sporo¢ilom.
Elektri¢ni potencial prek celi¢ne
membrane, ki obstaja med notranjostjo in
zunanjostjo zivéne celice, sicer ni velik, a
je vendarle zadosten, da se da uporabiti za

jasno sporoéilo.

Pri razli¢nih Zivénih celicah znasa
elekeri¢ni potencial prek membrano 50

do 100 mV in je navzo¢ takrat, ko

celica ni vzdraZena, torej, ko miruje.

vzburjenje
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Zato ga imenujemo MIRNOVNI MEMBRANSKI POTENCIAL.

ELEKTRICNI POTENCIAL nastane predvsem zaradi izbirnega prepus¢anja ionov skozi celi¢no

membrano. Tik ob plazemski membrani, v notranjosti zivéne celice, je namre¢ pribitek velikih negativnih

ionov, ki ne morejo zapustiti celice, tik ob membrani na zunanji strani pa je pribitek pozitivnih ionov.

Zato je Ziv¢na celica znotraj nabita negativno, zunaj pa pozitivno.

DEPOLARIZACLA:

~ zniZanje mirovnega membranskega potenciala proti 0mV ali proti pozitivni napetosti.

~ Naboj se spremeni

REPOLARIZACIL)A: izhajajo + ioni.

HIPERPOLARIZACL)A:

~ §tevilo + ionov se poveda,

~ povzroca zakasnelo zapiranje kalijevih kanalov.



8. glej nalogo 4

9. Kaj so zivéni signali (impulzi), kako potekajo in kaj

sprozijo? Napisi pomen mielinske ovojnice.

v
~ ﬁffffffff".’fff """ o
Z‘UCN( S(GNAL‘ SO elektri(:ni signali, ki hitro +;r;r;;r;r;_;;;;;r;r_§ * e

[ v ove v e . e Ve v e . . C —=> smer potovanja impulza

potujejo vzdolz Zivénih celic. Ker mnogi Zivéni signali ST S ol
potujejo v kratkih sunkih, impulzih ali akcijskih potencialov, padec napetosti
.. Ly . . L mielinska ovojnica Ranvierjev zazemek
jih najve¢krat imenujemo tudi ZIVCNI IMPULZI. j

SproZijo spro$¢anje kemi¢nih signalov.

Hitrost potovanja zivénih impulzov pa se Se poveca, Ce se Oj ):j

aksoni ovijejo z izolacijsko snovjo. Izolacija mora biti iz snovi, Qj— Il ):3 ) N
ki elektricno NI prevodna. A

mielinizirano vlakno

mielinska ovoinica y
jedro Schwannove

celice

Schwannova celica

Ena od takih snovi je MIELIN, ki je zgrajen iz posebne vrste

osnovna membrafis . . . . . A
mascobnih molekul. Veliko te snovi imajo posebne ovojne celice

(SCHWANNOVE CELICE), katerih membrane se podaljsujejo in

veckrat ovijejo okrog aksona. Te zavite membrane tvorijo elektri¢no

izolacijsko plast, ki je imenujemo MIELINSKA OVOJINICA. Zato
imenujemo vlakno, ki je ovito z mielinsko ovojnico, MIELINIZIRANO
VLAKNO.

mielinizirano Zi¢no vlakno

10. Kaj je MULTIPLA SKLEROZA (vzrok, posledica) ? Slika 5-9

Multipla skleroza je bolezen osrednjega Zivénega sestava, kamor spadajo mozgani in hrbtenjaca.

Mozgani nadzorujejo delovanje nasega telesa tako, da po zivénih vlaknih podiljajo elektri¢ne signale.

Zivé¢na vlakna so ovita z ma3¢obnim tkivom, ki se imenuje mielin.

Mielinska ovojnica tako $¢iti zivena vlakna, hkrati pa sodeluje pri natanénem in hitrem prevajanju signalov.

Pri multipli sklerozi se deli mielina vnamejo. Za¢ne se vnetni proces, pri katerem sodelujejo Stevilne celice.

Zaradi poskodb na mielinski ovojnici prihaja do upocasnjenega prevajanja elektri¢nih signalov ali pa se ne

prevajajo pravilno, to pa povzroéi razliéne simptome multiple skleroze!

Vzroka multiple skleroze $e ne poznamo. Raziskave kazejo, da gre za avtoimuno bolezen, pri kateri telo svoje

lastne celice prepozna kot tujek in jih za¢ne

celigpetitale, rzgaljeno Zivenoviakno 4 nidevati. Pri multipli sklerozi zaéne telo izdelovati

protitelesa proti mielinu, to pa privede do

demielinizacije oziroma propadanja mielina.

propadla mielinska ovojnica




11. Kajje SINAPSA (sinapti¢na $pranja, predsinapti¢na celica, posinapti¢na celica, receptorske molekule)
Opisi razlike med VZBUJEVALNIMI (ekstitacijske) in ZAVIRALNIMI (inhibitacijske) SINAPSE. Opisi

delovanje MOTORICNE PLOSCICE.

ZIVCNE CELICE SO MED SEBOJ POVEZANE S SINAPSAMI

Prenos vzburjenja iz ene Zivéne celice na
drugo je razmeroma hiter, kajti Ziv¢ni
prenasalci, ki se sprostijo iz aksonskih
koncicev, se ne razsirijo po zunajceliénem
prostoru na vse strani (kot pri
nevrohormonih), temvec se sprostijo v

zelo omejen prostor.

Ta prosto omejujeta dve Zivéni celici.
Ziveéni koncici ene celice se namre¢ stiskajo
z DENDRITT ali s telesom druge ziv¢ne
celice na posebnih razmeroma zaprtih
mestih, imenovanih SINAPSE.

Pri ¢loveku so sinapse zgolj na dendritih
in na telesih Zivénih celic, medtem ko jih

na aksonih NI.

SINAPSA:

povezava med vzdraznima celicama;
prek sinapse se vzburjenje prenese iz ene

vzdrazne celice na drugo.

sinapticni mesicek
o~ _Prenasalne molekule

posinapti¢na membrana kanal
sinapsa med mirovanjem

odprije ionskih kanalov

sinapsa Zivéni kondic

(X EEEERNERNNNE I

.
. o e .
sinapticni mesicek ——_o
H
molekule Zivénega —__ = )
prenasalca .
predsinapti¢na membrana ""---Z

P

sinapti¢na Spranja — =7
posinapti¢na membrana L

—

receptorska molekula
sekundarni prenasalec

SINAPTICNA SPRANIJA: ozek presledek med
pred- in po-sinapti¢no membrani

PREDSINAPTICNA MEMBRANA:

posebno mesto na membrani ziv¢nega kondica ali

drugega dela Ziv¢nih izrastkov, kjer se zbirajo
sinapti¢ni mesicki in pod vplivom vzburjenja
sproscajo v sinapticno Spranjo
POSINAPTICNA MEMBRANA: poscbno

mesto na membrani posinapti¢ne celicem kjer so
beljakovinske molekule, na katere se vezejo
prenasalne molekule, ki vzburijo ali zavrejo delovanje

posinapti¢ne celice.

prevzem prenagalnih molekul



MOTORICNA PLOSCICA: posebna oblika sinapse; stik med gibalno in misi¢nimi vlaknami

mozgani
moZganski Zivci
hrbtenjaéni Zivei
avtonomni vozli
hrbtenjaca -

- hrbtenja¢ni Fivci

avtonomni Zivci

(gibalni)

HRBTENJACA:
zadnji, podaljsani del osrednjega
ziv¢evja pri vretencarjih;
sprejema podatke iz koze, misic,
trupa, okondin in moZganov ter
jih preklaplja na gibalne Ziv¢ne in na
internevrone,

s ¢imer omogoca izvedbo

nehotnih (refleksnih) in hotnih gibov.

HARBTENICA: kosti, ki so sestavljene

iz vel vretenc.

12. Kaj je hrbtenica, kaj je hrbtenjada.

1 V osrednjem zivénem sistemu se zdruzujejo dolgi izrastki
zivénih celic in jih imenujemo ZIVCNE PROGE. Ker

so izrastki ziv¢nih celic, ki potekajo v trakovih, obdane z

mielinsko ovojnico in so zato belega videza, se ta del
o osrednjega Ziv¢evja imenuje tudi BELINA.
o
o
g
=, .
. > Cutilni in gibalni zivci vstopajo v hrbtenjaco, ki je del
<<
O
2 osrednjega Ziv¢nega sistema. Vsaka skupina Zivcev
%”’*S ozivéuje tisto telesno obmodje, v bliZini katerega
izhaja iz hrbtenjace.
Zivec izide iz hrbtenjace v dveh snopih, ki se kmalu
zdruzita v enoten Zivec, imenovan HRBTENJACNI
ZIVEC.
et
hrbtni rog (steber sivine)
o . . /' &utilna viakna
hrbtenjaca Jl;;j:na ' {L)'S - .'.’:T \ ot hrbtna korenina
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deblo simpatika
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ploica
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Ziveni konéici

Smer potovanja
\Z\'VC‘nih impulzo\x

telo z dendriti gibalne -
Zivene celice



13. Koliko parov hrbtenja¢nih Zivcev izhaja iz hrbtenice (Cutilne, gibalne, vmesne).

Cutilna in gibalna %iv¢na vlakna vstopajo v hrbtenjato oziroma izstopajo iz nje v dveh snopih:

CUTILNA VLAKNA potekajo v hrbtnem snopu,
GIBALNA VLAKNA pa v trebusnem.

Clovek ima 31 parov hrbtenja¢nih Zivcev.

14. Opisi delovanje avtonomnega Zivéevja, simpati¢ni, parasimpati¢ni in opisi naloge zivca klateza.

AUTONOMNO ZIVCEV)E:

~ je del Ziv¢nega sistema, ki uravnava vegetativne funkcije prek simpati¢nega in parasimpati¢nega Zivéevja

neodvisno od zavestnega nadzora.

PARASIMPATICNO ZIVCEVJE:

~ je del avtonomnega Zivénega sistema, ki je
prvenstveno vklju¢en v uravnavanje normalnega
notranjega okolja, tako da umirja delovanje

notranjih organov

SIMPATICNO ZIVCEVJE:

~ je del avtonomnega Zivénega sistema, ki je
prvenstveno vkljuéen v uravnavanje normalnega
notranjega okolja, tako da pospesi delovanje
notranjih organov in se pri tem dopolnjuje z

delovanjem parasimpati¢nega Ziv¢nega sistema.

AVTONOMNI GANGLUJL:

~ To so zivéni vozli med simpati¢nimi in

parasimpati¢nimi Zivci, kateri obdelujejo sporocila.

MOZGANSKI ZIVCI:

~ posebna skupina avtonomnih Zivcev.
~ to je 12 parov zivcev, ki izhaja iz mozganskega
debla.

~ uravnavajo delovanje organov

ZIVEC KLATEZ:

~ oziv¢uje grlo, srce, Zelodec, ¢revesje in sapnice.

moZgansko

deblo

hrbtenjacni

Zivéni vozli

hrbtenjaca

—

avtonomni Ziveni vozli

simpati¢ne Zivéne poti

—— parasimpati¢ne Zivne poti



15. Opisi REFLEKSNI GIB.

Sestavine, ki omogocajo refleksni odgovor, tvorijo
najpreprostejso nevronsko mrezo,

imenovano refleksni lok:

1. Receptorske celice, ki reagirajo na spremembe in
izzovejo proZenje Zivénih impulzov

2. Cutilne %ivéne celice, ki prenesejo Zivéne impulze
od receptorskih celic v osrednje Zivéevje

3. Gibalne Zivéne celice, ki prenesejo Zivéne impulze
iz osrednjega Ziv¢evja do efektorja

4. Efektor, ki izvede znatilno reakcijo

Refleksi so vsi samodejni in hitri gibi. Nadzorna

cutilna celica

cutilna Zivéna celica

refleksni lok osrednji
Ziveni
sistem

sredi$¢a za najosnovnejse reflekse so ve¢inoma v hrbtenjaci. To so nizja sredisc¢a, prirejena za refleksno

dejavnost. Zato ta sredi$¢a zelo hitro organizirajo refleksne odgovore, o poteku refleksa pa je del

mozganske skorje obvescen Sele pozneje. Zato se refleksa zavemo $ele potem, ko se je dejanje Ze zgodilo.

hrbtenjaca

zaviralni N
internevron
cutilna
-~/ ¥lakna
vzbujevalni !
internevron
f gibalna
}E./ vlakna
i
=17
|
L
b
gt

s

VECSINAPTICNI ENOSTAVNI REFLEKS



16. Zgradba cloveskih mozganov in naloge posameznih delov.

Hrbtenjaca se podalj$uje v specializirano tvorbo - MOZGANE.

polobla velikih mozganov

_ precnik

talamus
medmozZgani
hipotalamus ===

hipofiza —
srednji

§ moZgani .
mo‘;;gansko g/ X,

eblo most

odaljSana B
ﬁrbterjljaﬁa \

mrezevina

hrbtenjaca —

PODALISANA HRBTENJACA strukeure - MOST

dihanje, kasljanje, kihanje, bruhanje,...

~ je v neposrednem stiku s hrbtenjaco, ki izhaja iz mozganske

~ URAVNAVA: razmer 7il — krvni tlak; dihalno sredis¢e —

SREDNJI MOZGANI ~ Sirjenje in oZenje zenice, premikanje o¢i,
~ ~ iz njega izhaja najvec Zivcev (srednji mozgani, most, podaljsana
MOZGANSKO DEBLO hrbtenjaca. .
MaLI MOZGANI ~ omogocajo natanc¢ne, usklajene gibe, gibalni spomin...
TALAMUS ~ zbira podatke iz vseh cutil, preden se podatki priklopijo na

druge Ziv¢ne celice

10



17. Kaj so :
MEDMOZGANI:

~ del mozganov, ki se je v evoluciji razvil iz prednjih moZganov, lezijo globoko v notranjosti mozganov.

TALAMUS:

velik zbir ziv¢nih celic v obliki dveh jajcastih jeder, ki obdajata prekat z obeh strani.
Naloga je, da Ziv¢ne celice v talamusu zberejo podatke iz vseh ¢util, preden se preklopijo na druge zivéne

celice.

HIPOTALAMUS:

del medmozganov, ki je najvisje regulacijsko sredis¢e za uravnavanje notranjega okolja; omogoca delovanje

avtonomnega i.S., uravnava telesno temperaturo, cee

LIMBICNI SISTEM:

skupina Ziv¢nih jeder in skorje evolucijsko najstarejSega dela velikih moZganov, ki sodeluje pri organizaciji

¢ustvenih reakcij in razmnozevanja: poiskati hrano, pobeg nevarnosti,...

MANDLJEVO TELO:

18. Opisi delovanje Ziv¢nih strupov na zivcevje.

Po spro$¢anju dopamina iz dopaminskih Zivénih celic v sinapti¢no $pranjo se navadno ta Zivéni prenasalec takoj
ponovno prevzame v predsinapti¢ne z.k.

Dopamin ne sme predolgo delovati na posinapti¢ne celice. Npr. droga kokain zasede beljakovinske
nosilce, ki prenasajo dopamin v predsinapti¢ne celice in prepreci njihovo normalno delovanje.
Namesto da bi beljakovinski nosilci odstranjevali dopamin in prekinili njegov nadaljnji u¢inek, se nanje
veze kokain, ki se zlepa ne spravi z njih in se tako kopici v sinapti¢ni $pranji in deluje na receptorske

beljakovine v posinapti¢ni membrani.

Droga ovira odstranjevanje dopamina, zato zivéne celice zelo zniZajo proizvodnjo dopamina (za nekaj casa).
Ko nehamo jemati kokain, nastane krepko pomanjkanje tega Zivénega prenasalca, kar povzroci
nenormalno delovanje v Zivénih mrezah in namesto blazenega obc¢utka, pride do depresij itd. Zato tako stanje

zivcevija uzivalca drog sili k ponovni uporabi droge!

11



19. Opisi pomen ¢utilnih celic.

CUTILNE CELICE :

~ pretvarjajo energijo razli¢nih drazljajev v vzburjenje.

Poznamo dve vrsti:

PRIMARNE CUTILNE CELICE (razvije iz zivenih celic) @

~ prenasajo sporocila v osrednji Z.s. v celoti same in ne potrebujejo pri tem posrednikov.

SUKUNDARNE CUTILNE CELICE ¢ivene celice) @

~ pretvarjanje draZljajev v tako obliko, ki je dovzetna tudi za druge Ziv¢ne celice.

PRIMARNA CUTNICA

—_—

V=
\_,%:f\\ \iz - - jedro

dendriti, ob&utljivi
na fizikalne draZljaje

T telo cutilne celice

SEKUNDARNA CUTNICA

o, \

sekundarna ¢utnica dendriti ¢utilna Zivéna celica

12



20. Opisi delovanje ¢utila za vonj in okus.

VON):

~ vohalne ¢utnice so na vohalnem epitelu v nosu

~ receptorji za vonj so bolj obc¢utljivi kot za okus

- so PRIMARNE CUTNICE

~ sprejemni deli vohalnih ¢utnic so v sluznici na robovih nosne votline

~ na Cutilnih izrastkih so receptorske beljakovin ena katere se vezejo kemicne snovi

~ Cutnice preko sitke s svojimi dolgimi izrastki pripeljejo Zivéne impulze v osrednje
zivCevje

moZgansko deblo

mozganski Zivci:
— veja obraznega Zivca

— veja okusalnega Zivca
- veja klateza

jezik

"~ vohalni zivec

sluzni zlezi

| vohalna

[=nds 1ujeyoa

[ cCutnica
_oporna
celica r

o A

e

} cutilni izrastki



OKUS:

~ receptorske celice za okus so na vhodu v prebavni trake

~ so sekundarne, ki jih imenujemo okusalni popki ali brbonéice, ki tvorijo sinapse,

~ ve¢ okusalnih popkov tvori okusalno bradavico (lahko so NITASTE, LISTASTE, GOBASTE)
~ za okusalne receptorje v ustih je znadilno, da jih vzdraZijo kemiéne snovi, ki se raztopijo v
slini

~ okusalni popki so kemoreceptorji, ker reagirajo na snovi raztopljene v tekocini

poklopec

misica

slina nebnicz ;

N
— okugalni

- popki otoEkaste™
okusalne

) ~—— Fleze A

} / 1\'\\\ /f Al slinavke listaste :/
é \\\\ /ff:' .

S okugalne”
[ 1 Ziver -
\ : bradavice -

\\ \\ OKUSALNA il -
BREONCICA bradavice /

Titasic
okusalne
bradavice

| OBMOCJE
o<usalni GRENKEGA
popek ORUSA

OBMOCJE
KISLEGA

OKLUSA
okusa ne

Eutnice OBMOC)E
SLANEGA

‘\\‘ E”ptijna COKUSA
" ZIvena OBMOCEJE
celica SLADKEGA
OKLSA

KEMORECEPTORII:
~ Cutnice, ki so obcutljive na razli¢ne kemijske drazljaje
~ obves¢ajo nas o razli¢nih snoveh zunaj in znotraj telesa.



21. Kje v moZganih se obdelujejo sporodila?

MEHANORECEPTORII:

~ mehanoreceptorji v MISICAH OMOGOCAJO MISICNI CUT,
~ v usnjici so MEHANORECEPTOR]JI za DOTIK, TLAK, MRAZ...
~ v notranjem usesu so OBCUTLJIVI NA GRAVITACIJO,

spremembe zra¢nega tlaka, gibanje tekodine v notranjem usesu.

~ so0 PRIMARNE RECEPTORSKE CELICE.
~ sporo¢ila posredujejo v temenski rezenj velikih mozganov.

22. Zgradba usesa in delovanje.

ZUNANJE UHO:

~ sprejema vibracije zraénega valovanja
(sestavljeno iz: UHLJA, SLUHOVODA, BOBNICA)

SREDNJE UHO: o \
~ ojata in prenese valovanje i S

(sestavljeno iz: KLADIVCA, STREMENCA,
NAKOVALCA)

NOTRANIJE URO:

~ zaznava zvoka
(KOZNATI in KOSCENI POLZ, POLKROZNI
KANALI)

~vPOLZU je CUTILO ZA SLUH
~ v POLKROZNIH KANALIH
je CUTILO ZA RAVNOTEZJE.

polkrozni

kiadivce
nakovalce
stremence

kanali

notranje
uho

sendnica

|
sluhavod

bobni&

srednje
uho

Valovanje zvoka vzbudi dlacice celic CORTIJEVEGA ORGANA.

DELOVANJE SLUSNEGA ORGANA:

~ ZGOSCINE in RAZREDCINE pridejo do slu$nega organa

~ uhelj usmeri zgos¢ine in razred¢ine v sluhovod, nato v bobnic.
~ ko zgos¢ina pritisne na bobni¢ se ta vbodi v srednje uho, razred¢ina pa ga potegne nazaj proti sluhovodu.

~ bobnié prenese tresljaje na koscice.

-
zunanje uho
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23. Delovanje in zgradba polkroznih kanalov.

~ organi za ravnotezje sporocajo o stati¢nih in dinami¢nih spremembah telesa.

~ ko$¢eni in kozni kanal so napolnjeni s tekodino, ki se premika v smeri v katero zasu¢emo
glavo.

~ tekodina se torej premika le po polkroznih kanalih.

~ na vhodu polkroznega koznatega kanala so KAMRICE Z MEHANORECEPTORSKIMI CELICAMI
s ¢utilnimi dla¢icami.

~ ko se teko¢ina premakne, pritisne na kupolo, ta na ¢utilne dlacice in jih upogne.

~ vzburjenje se prenese na eno od vej ravnoteznega Zivca.

~ ta nosi sporodila v senéni rezen velikih mozganov.

DINAMICNI RAUNOTEZNI ORGAN:

~ je del ravnoteznega organa, ki zaznava hitre dinamic¢ne spremembe v legi telesa.
~ sestavljajo ga trije polkrozni kanali
~ zaznavajo nenadno premikanje tekocine v notranjosti kanalov

STATICNI RAUNOTEZNI ORGAN:

~ del ravnoteznega organa, ki s pomocjo dla¢nih ¢utnih celic zaznava stalne pritiske
zdrizaste snovi, obtezene s slisnimi kristali.

bl
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24. Cutilo za vid : OKO

ZGRADBA OCESNEGA ZRKLA:

- BELOOCNICA,

~ ZILNICA - veliko 7l z njimi prehranjuje oko

~ MREZNICA - vidne ¢utnice — slika

~ CEPKI: najvec jih je na rumeni pegi

~ PALICICE: daljie in obeutlivejie od &epkov v njih je vidni pigment — rodopsin.

~ SLEPA PEGA: mesto na mreznici, kjer izhaja vidni Zivec v zatilni rezenj mozagnov.

DELOVANIJE OCESA:

~ svetloba se odbija od predmetov v vse smeri na roZenici se zarki lomijo in zberejo na drugi strani za
mreznico.

~ da nastane slika na mreZnici je potrebna LECA ki leZi za prozorno roZenico,
~ slika, ki nastane na mreZnici je obrnjena in se prilagodi v moZganih.

KRATKOVIDNOST: SLIKA NASTANE PRED MREZNICO
DALJNOVIDNOST: SLIKA NASTANE ZA MREZNICO
AKOMODACIJA: PROCES PRILAGAJANJA LECE

ocesna misica

mraeznica —
ey

Zilnica -—_
belotnica—
ciliarnik
~
rozenica

sarenica _ !

7enica
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25. KOSTI

KOSTI GLAVE: SIV

CELNICA

ZAGOZDNICA

NOSNICA

OCNICA
LICNICA
ZGORNJA |
CELJUSTNICA
SPODNJA

CELJUSTNICA

18



KOSTI[ ROKE: KOSTI NOGE:

.fj _"i
Rw%\ II
W
nadlahtnica !
y H‘x |
59 | stegnenica
L I |
podlahtnica 13 £ 3
T 4 3;{:— pogacica
il )

koZeljnica —_ ! il
| -~ golenica

5

g
L —mecnica

vratna vretenca

VRATNA VRETENCA: 7
PRSNA VRETENCA: 12
LEDVENA VRETENCA: 5
KRIZNA VRETENCA: 4-5
TRTICA: 4-5

prsna vretenca

ledvena vretenca {

s . g
kriznica et
of
§
: sl
frtica o
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KOSTI PRSNEGA KOSA:

> PRSNICA

> REBRO (12 parov)

— ZLICKA

KOSTI MEDENICE:

CREVNICA ali
KOLCNICA KRIZNA

VRETENCA

DIMELJNICA

» TRTICA

SEDNICA
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Kaj je HERVERSOV KANAL?
~ po njem potekalo ZILE in ZIVCI

~ prenasajo hrano

Vloga pokostnice, kostnega mozga, ...

POKOSTNICA: 5CITI (v njej se nahajajo omreZje krvnih Z%il in Zivcev)

RDECI KRUNI MOZEG: v njem nastajajo rdece krvnicke, krvne ploscice in bele krvnicke.

RUMENI KRUNI MOZEG: ima ve¢ ma¢obnih celic in NE tvori krvnih celic.

OSIFIKACIJE = ZAKOSTEVAN]JE = RAST KOSTI

kostne celice

medceli¢nina

Haversovi

S

Haversov kanal __ | |

Zila _
—

gobasto kostno tkivo
(kostna sredica)

jedmata kost (kostna skorja)
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