PREHAJANJE SNOVI SKOZI MEMBRANO

Zgradba celicne membrane

1. Lipidni dvosloj

= Hidrofobni del

= Hidrofilni del
2. Beljakovinske molekule

= Razporejene mozaicno ter neprestano spreminjajo svojo lego
3. Oligosaharidne molekule

= Vezane na beljakovine - glikoproteini

= Vezane na lipide - glikolipidi

Podobno zgradbo imajo vse membrane v celici. Vse membrane, ki gradijo
celice, imenujemo ZIVLJENJSKE ali BIOTSKE MEMBRANE.

Membrane celic izbirno prepuscajo razlicne snovi

Celica deluje kot odprt sistem, Ceprav je omejena s celicno membrano. Ker
se v njej snovi nenehno pretvarjajo, mora biti izmenjava snovi z okoljem
stalna.

Membrana snovi ne prepusc¢a enako. Za nekatere je PREPUSTNA ali
PERMEABILNA, za druge pa NEPREPUSTNA ali NEPERMEABILNA.
Prepustnost je odvisna od:

1. Velikosti in naboja molekul ter ionov,

2. lastnosti membrane.

1. SNOVI, KI PREHAJAJO SKOZI LIPIDNI DVOSLOJ
= Oz, Nz, COz
= Majhne organske molekule (npr. glicerol, seCnina)
= Vecje nepolarne molekule, topne v lipidih

Prehajajo skozi drobne vrzeli med fosfolipidnimi molekulami.

2. SNOVI, KI PREHAJAJO SKOZI PREHODE IZ BELJAKOVINSKIH MOLEKUL
= Polarni delci (npr. ioni H*, HCO3", Ca**, ClI ...)
= Velje polarne molekule (npr. monosaharidi, disaharidi,
aminokisline - vecdina snovi, ki nastanejo pri celichem
metabolizmu)

Polarne snovi zelo tezko prehajajo skozi lipidni dvosloj, ker niso topne v
hidrofobnem (nepolarnem) delu lipidnega dvosloja. Ta lastnost je za celico
zelo pomembna. Ker pa jih celica nujno potrebuje za obstoj, morajo
prehajati na posebnih mestih v membrani, ki so iz beljakovin.



Z uravnavanjem prehajanja snovi skozi celic(ho membrano celice
uravnavajo tudi svojo kemicno sestavo, zato se sestava citoplazme
velikokrat zelo razlikuje od sestave raztopine zunaj celice.

Snovi prehajajo skozi celicno membrano na dva nacina:
= PASIVNO - na 3 nacine, ni potrebna energija, saj prehajanje
poteka v smeri koncentracijskega gradienta

skozi lipidni dvosloj
skozi odprtine (pore) KANALSKIH BELJAKOVIN ali KANALCKI -
prehodi teh beljakovin so hidrofilni in oblozeni z vodnimi
molekulami, skoznje prehajajo predvsem ioni
skozi posebne beljakovine MEMBRANSKE PRENASALCE - ob
vezavi delca nanj se njegov prehod skozi membrano pospesi -
POSPESENA DIFUZIJA

= AKTIVNO - potrebna je energija, porablja se ATP (adenozin
trifosfat), saj poteka v nasprotni smeri koncentracijskega
gradienta, poteka lahko le v zivih celicah
1. skozi MEMBRANSKE CRPALKE - encim, ki pospesuje cepljenje
ATP, spros¢eno energijo pa izkoriS¢a za prenasanje snovi,
nekatere Crpajo 2 vrsti delcev hkrati

Majhne molekule in ioni prehajajo skozi membrane =z

Molekule in ione, raztopljene v vodi, imenujemo TOPLJENEC, vodo pa
TOPILO. Molekule in ioni topljenca so pri tem toliko narazen, da med njimi
delujejo Sibke sile. Zato se lahko razmeroma hitro gibljejo v razli¢nih
smereh. To gibanje omogoca toplotna energija iz okolja, ki se pretvori v
kineticno.

Ko damo v vodo nek topljene, se zalnejo njegove molekule gibati
(difundirati) v smeri, kjer jih Se ni, v nasprotni smeri pa se gibljejo vodne
molekule.

DIFUZIJA je gibanje v smeri padajocega KONCENTRACIJSKEGA GRADIENTA
(tj. v smeri postopnega padanja koncentracije, iz obmocja z nizjo
koncentracijo na obmocje z visjo) , ki poteka zaradi razlike v koncentraciji
snovi ter zaradi kineti¢ne energije delcev topljenca.

Ko so delci topila in topljenca enakomerno razporejeni po prostoru, se
difuzija ustavi. Takrat se v povprecju giblje enako Stevilo delcev v vseh




smereh in koncentracijske razlike ni vec (konc. gradient je ni¢). Gibanje se
navidez ustavi.

Difuzija poteka pretezno skozi lipidni dvosloj, lahko pa tudi skozi odprtine
(pore) kanalskih beljakovin.

- posebna vrsta difuzije

Voda je najbolj razSirjeno topilo tako v nezivih kot v zivih sistemih.

V celico prehaja skozi celicno membrano, kar pa velikokrat ne velja za
topljence, ki so raztopljeni v njej. Membrana, ki je veCinoma prepustna za
eno vrsto snovi, je POLPREPUSTNA ali SEMIPERMEABILNA.

Ce bi posodo z vodo pregradili z membrano, v kateri so dovolj velike pore,
da lahko skoznjo prehajajo molekule vode, ne pa molekule sladkorja in v
en razdelek vsuli nekaj sladkorja, bi sladkorne molekule zaradi polarnosti
vezale nekaj prostih molekul, tako da bi se v razdelku, kjer so sladkorne
molekule, koncentracija vode zmanjsala.

Zaradi razlike v koncentraciji vode se pojavi koncentracijski gradient. Zato
iz razdelka s Cisto vodo (in nizkim osmotskim tlakom) za¢ne prehajati skozi
membrano veliko vecC vodnih molekul v razdelek s sladkorno raztopino
(viSji osmotski tlak) kot obratno. V razdelku s sladkorno raztopino se torej
Stevilo vodnih molekul veca in gladina vode se dviga.

Difuzija poteka tako dolgo, dokler se sila difuzije, ki obstaja med obema
razdelkoma, ne izenadi s silo teze vode ali hidrostatskim tlakom.

OSMOZA je selektivna difuzija, pri kateri prehaja skozi membrano le topilo.
Pravimo tudi, da je osmoza difuzija topila skozi polprepustno membrano.

Sila, ki zaradi koncentracijskih razlik povzroci dvig stolpca, je OSMOTSKI
TLAK. Osmotski tlak je vecji, ko je velja koncentracijska razlika med
sladkornimi molekulami na obeh straneh membrane, saj je takrat tudi
koncentracijska razlika med topilom vedja.

Sila, ki omogoca vodni tok skozi membrano, je VODNI POTENCIAL. To je
zmoznost, da celica z difuzijo oddaja in sprejema vodo. Na strani
membrane, kjer so raztopljene molekule topljenci ali drugi delci, ki vezejo
vodo, je vodni potencial nizek, na drugi strani, kjer je topilo Cisto, pa visok.

OSMOMETER je naprava za merjenje osmotskega tlaka.

so odraz osmotskih pojavov

1. CELICA V HIPOTONICNEM OKOLJU




torej je celica v HIPOTONICNI ali HIPOOSMOTSKI raztopini, zato voda
pospeseno prehaja vanjo. Kadar vdira voda v celico hitreje, kot iz nje
izhaja, se prostornina veca.

Ce se celica znajde v skrajno hipotoni¢ni raztopini (voda), vdira ta vanjo $e
hitreje in celica Se bolj nabreka.

2. CELICA V IZOTONICNEM OKOLJU

To pomeni, da je Stevilo
osmotsko aktivnih delcev, raztopljenih v medceli¢nini, enako Stevilu
osmotsko aktivnih delcev v citoplazmi celic (v celico povprecno prehaja
enako $tevilo vodnih molekul kot iz nje). Zivali izotoni¢no okolje doseZejo z
zunanjimi telesnimi povrSinami iz zascitnih krovnih tkiv ali neprepustnim
za vodo. Poleg tega v notranjosti telesa vzdrzujejo stalni koncentracijo
snovi zunaj celic.

3.CELICAV HIPERTONICNEM OKOLJU

Ce se celica znajde v okolju, v katerem je koncentracija topljenca visja kot
koncentracija znotraj nje, pravimo, da je celica v HIPERTONICNI ali
HIPEROSMOTSKI raztopini. V tem primeru zaCne zaradi osmotskih procesov
celica izgubljati vodo in njena prostornina se manjsa. Vecja koncentracija
topljenca zunaj celice pomeni vecje zmanjsanje prostornine celice.

Vecje kolicine snovi prehajajo skozi membrano =z
endocitozo in eksocitozo

Celice lahko sprejemajo iz okolja in izloCajo vecje zalogaje trdnih delcev ali
tekocine.



To je aktiven proces, za kar je potrebna energija iz ATP.

ENDOCITOZA je proces, ko celica zajame ve¢je koli¢ine snovi zunaj nje. Ce
pri tem zajame trdne delce, govorimo o celicChem poziranju ali
FAGOCITOZI, ¢e zajame tekocino, pa o celichem pitju ali PINOCITOZI.
Intenzivna je na primer pri belih krvnickah, ki pozirajo bakterije.
EKSOCITOZA je nekakSen nasproten proces od endocitoze. Z njo celica
izloCa vecje koliCine uporabnih snovi, ki so se v celici sintetizirale in
nerabne razkrojke presnove ali metabolite, ki so zbrani v izloCalnih
mehurckih (sekrecijskih vakuolah ali veziklih).

Pri endocitozi in eksocitozi sodeluje celic(ha membrana. Na mestu
endocitoze se vedno bolj ugreza, dokler popolnoma ne objame kapljice ali
trdnega delca. Nato postane mehurcCek, ki se odcepi in postane notranji
mehurcek (vakuola ali endocitotski vezikel). Ta se zdruzi s primarnim
lizosomom v prebavno vakuolo (sekundarni lizosom), kjer poteka celi¢na
prebava.

V nekaterih primerih poteka prehajanje snovi skozi membrano samo z
endocitozo ali eksocitozo.
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