Najprej enote, nato sistemi

Sodoben sistem organizmov zasnovan na hipotezi o poteku filogeneze. Potek
le-te ponazorimo s filogenetskim drevesom.

Vrsta je pac nekaj, kar se razlikuje od necesa drugega.

Vrsta je evolucijska enota.

Nova vrsta nastane z razcepom Ze obstojece vrste na dve populaciji, ki se
razvijata naprej vsaka po svoje.

Ze majhna ekolo$ka ali geografska sprememba lahko omogo¢i vnovéen stik
med tema enotama - ponovno zlitje, poenotenje.

Ko postaneta skupini tako razli¢ni, da krizanje med njunimi osebki ni vec¢
mogoce je nastala REPRODUKTIVNA PREGRADA - vrsti sta
REPRODUKTIVNO IZOLIRANI.

Reproduktivna pregrada: omogoca sobivanje vec¢ skupin v nekem prostoru.
Reproduktivno loCeni enoti - vrsti.

BIOLOSKO POJMOVAN]JE VRSTE:

Sibkost:
- Ne moremo zagotovo vedeti, kaj se lahko med seboj kriza in kaj ne.
- Neuporabno v mikrobiologiji, pri bakterijah.
-V botaniki se vrste brez tezav krizajo med sabo.

- Poliploidnost rastlin olajSuje krizanje med vrstami.

- Veliko rastlin se razmnozuje enostarsevsko (partenogeneza,
samooprasitev) - v teh primerih ni oploditve z drugim predstavnikom.

-V rastlinskem svetu tezko zamejimo "evolucijsko enoto"

- Zalocevanje vrst uporabljamo morfoloske (oblikovne, gradbene),
molekulske (genetske) ali fizioloSke razli¢nosti.



MORFOLOSKO POJMOVAN]JE:
- Vrsta je najmanjsa skupina organizmov.
- Loc¢imo jih lahko glede na oblikovne in gradbene znake.
-  Morfoloska analiza je v botaniki Se danes najveckrat uporabljen nacin
dolocevanja vrst.
- ZarazloCevanje uporabljamo fenotipske morfoloske podatke.

GENETSKO POJMOVANJE:

- Vrsta je dolocena glede na svoje genske lastnosti (koliko je njena
dednina drugacna od najblizjega sorodnika).

- ZarazloCevanje uporabljamo genske (molekulske) podatke.

- Sibkost: mera genetskih posebnosti ni nujno usklajena z mero
evolucijske svojskosti.

- Konvergenten razvoj lahko raziskovalca zapelje v napacno sklepanje.
(razvoj z zblizevanjem - Nesorodni organizmi se prilagajajo podobnim
Zivlj. razmeram.)

Linnejevo poimenovanje - sloni na latinscini. Vsako ime je edino in
enoznacno.

Posebni pravilniki - KODEKSI - skrbijo, da imena ohranijo svoj pomen in
edinstvenost.

Vsaka vrsta ime dvodelno ime (prvi del - rodovno ime, drugi del - vrstni
pridevek).

Rod je umetna kategorija. Mora biti monofiletski (vse obsezene vrste morajo
imeti skupnega prednika).

Namen rodovnega sistema je, da se vidi katere vrste so najbolj sorodne med
seboj.

VRSTA > ROD > DRUZINA - RED > RAZRED > KRALJESTVO

(vse te enote so taksoni)

Vsa ziva bitja so nastala iz skupnega prednika.



Vse danes ZiveCe vrste imajo enako dolgo evolucijsko zgodovino.
Poznamo 1,5 milijonov vrst, prav toliko pa jih je tudi Se neodkritih.

FILOGENETSKO DREVO - hipoteza o sorodstvenih odnosih. Pomaga pri
iskanju, odkrivanju novih organizmov, genov,...

FILOGENETSKI SISTEM - bolj poenostavljeno in manj natan¢no prikazuje
filogenetske odnose.

Kladistika je nabor pojmovanj in metod, ki omogocajo sestaviti kladograme -
drevasto razvejene vzorce evolucije oz. filogeneze.

Kluc¢na spoznanja v tem poglavju:

Ce Zelimo imeti pregled nad neskonéno pestrim Zivim svetom, moramo
poimenovati njegove enote. Se danes uporabljeni sistem dvoimenskega
poimenovanja je sredi 18. Stoletja ustvaril Linne, ki pa ni razmisljal o
evoluciji in zato ne o sorodnosti vrst.

Za osnovno sistematsko enoto v biologiji oznacujemo vrsto, vendar
priznavamo vec razlicnih pojmovanj (koncepcij) vrste.

Vecina sodobnih pojmovanj skusa zajeti vrsto tudi kot evolucijsko enoto.

Dwri +Arn in mnaihAali crmicAalna HhTATAST-A nAatrmaAarrannin trrotkall A TrarAaran in

VPRASAN]JA.

1. Kaj je v biologiji "vrsta''?
Vrsta je osnovna bioloska enota. Za osnovno (sistematsko) enoto
skusajo biologi zajeti osnovno evolucijsko enoto. V idealnem primeru
je to potencialna reprodukcijska zdruzba; v takem primeru je mozno
krizanje znotraj vrste, ni pa mozno krizanje z drugimi vrstami.

2. Kaj pomenita oba dela v dvodelnih ali dvoimenskih '"latinskih imenih"
zivih vrst?
Oba dela skupaj pomenita neko vrsto. Pri tem pa jo natanko doloca
drugi del imena (vrstni pridevek), medtem ko prvi del imena (rodovno
ime) pove, s katerimi drugimi vrstami je v bliznjem sorodu.

3. Kaj je filogenetika?

Filogenetika je raziskovanje (ugotavljanje) sorodstvenih odnosov med
vrstami ali med skupinami zZivega sveta.

Sistematski pregled zivega sveta



Zivi svet delimo na podlagi zgradbe celice v tri domene: bakterije, arheje in
evkarionte.

Bakterijska celica in arhebakterijska celica sta si po obliki podobni
(kroglasta, palicasta, spiralna; pri arhejah tudi ploska trikotna ali
kvadratasta). > To so majhna bitja, dolga le nekaj mikrometrov.

Prokarionti imajo debel zasc¢itni plasSc - celicna stena, v katerem je DNA. >
Tako celico imenujemo PROCITA

7.1 BAKTERIJE

Bakterijsko telo predstavlja citoplazma ( v njej 1 kromosom).

Membrane (ki bi ovijala jedro) in iz membran grajenih organelov ni, so pa
ribosomi. Citoplazmo ovija celicna membrana.

Cisto na povrsini je celi¢na stena, ki vsebuje peptidoglikan.

Nekatere bakterijske celice poleg molekule DNA vsebujejo Se plazmide
(majhne obrocaste molekule DNA). Plazmidi so neodvisni od bakterijskega
kromosoma, neodvisno se tudi podvajajo.

Bakterije so prisotne skoraj povsod, kjer je kaj organske hrane
(fotoavtotrofne cianobakterije pa Se tam, kjer je ni).

So ekolosko zelo pomembne.
Nekatere vrste so mutualisti ali pa zajedavci v telesu drugih organizmov.

Uporabljamo jih tudi v proizvodnji hrane ali zdravil.

7.2 ARHE]JE

Arheje ali arhebakterije imajo podobno zgradbo kot bakterije (vendar iz
drugacnih kemicnih sestavin).

Celi¢na stena ne vsebuje peptidoglikana.

tRNA in ribosomi imajo nekaj posebnosti, ki loCujejo arheje od drugih
organizmov.

Bolj so podobne evkariontom kot bakterijam.

Manjse od mikrometra.



Razsirjene v okoljih, ki so negostoljubna za druge organizme. (metanogeni -
ne prenesejo kisika, sproscajo metan)

Zivijo tudi v vrocih izvirih, v oceanskih globinah, pri temperaturi nad 100°C.

Halobakterije zivijo v koncentrirani slanici. Barvilo bakteriorodopsin jim
omogoca fotosintezo.

V skrajnih okoljih so brez konkurentov, zato tam pridejo bolj do izraza kot v
obicajnih habitatih.

Evkariontsko celico imenujemo EVCITA.

Njeno sredisce je jedro (v citosol posilja kodirana sporocila).

Jedro opravlja to dejavnost na podlagi dedne informacije, zapisa v obliki
molekul DNA, ki se ob delitvi celice prenesejo na hcerinski celici.

Jedro obdaja jedrna ovojnica ( v njej posebne beljakovine oblikujejo jedrne
pore).

V notranjosti jedra je zrnata tekoCina - jedrna plazma.

Molekule DNA so povezane s histoni (beljakovine).

Znotraj celice je endoplazmatski retikel (ER). Poznamo zrnati in glaski ER.
Zrnati videz ER dajejo ribosomi.

V celici je tudi Golgijev aparat (GA) - sprejema in kemijsko preoblikuje
snovi, ki so nastale v ER ali drugih delih celice in so v GA pripotovale
zapakirane v membranske mehurcke.

Vecina ATP (©) nastane v mitohondrijih, pri rastlinah tudi v kloroplastih.
Citosol je prepreden z dolgimi beljakovinskimi nitkami, ki sestavljano
citoskelet.

Za premikanje so se razvili bicki ali migetalke.

8.1 KRALJESTVO PROTISTI

Protisti - zivalski (heterotrofni) in rastlinski(avtotrofni) evkarionti, ostali na
enocelicni stopnji; ali pa vecceli¢ni avtotrofni organizmi, ki Se niso
izoblikovali pravih tkiv in organov (gradbeno ostali na stopnji steljke).

Protisti predstavljajo zaCetke razvoja evkariontov.

Najprvobitnejsi protisti so heterotrofni. Pri nekaterih so se z endosimbiozo
iz cianobakterij razvili kloroplasti, pri drugih so se kloroplasti razvili iz alg.
Heterotrofne protiste ozna¢ujemo kot prazivali, avtotrofne pa kot alge.
Na tej ravni razvoja ni jasne meje med rastlinskim in zivalskih svetom.



Alge - poljudno ime za vecino avtotrofnih protistov. Med seboj jih lo¢imo po
zgradbi celic, zgradbi membran, dodatnih barvilih (ki jih imajo poleg
klorofilov), zgradbi telesa...

Delimo jih v rdece, zlatorumene, rjave, zelene alge in paroznice. Iz paroznic
so se razvile "'prave' rastline.

Mnogoceli¢ne alge nimajo tako diferenciranih tkiv in organov kot rastline in
zivali.

8.2 KRALJESTVO GLIV

Glive - enoceli¢ne kvasovke, plesni, gobe.

So heterotrofni organizmi.

Posebnost: hitinske celi¢ne stene (ni jih pri rastlinah)

Telo gliv sestavlja omrezje dolgih nitastih celic, hif, imenovano micelij.
V hifah sta dve haploidni jedri. Iz micelija izrascajo ¢vrsta plodisca, ki
vsebujejo razmnozevalne trosovnike: gobani, jurcki, lisicke, strupene
musnice,...

Stevilne glive poganjajo hife v rastlinske korenine in z njimi oblikujejo
SIMBIOZO, MIKORIZO.

Vecina gliv je saprofitskih (povzrocajo gnitje) ali zajedavskih (povzrocajo
bolezni pri rastlinah, zivalih in ¢loveku).

8.3 KRALJESTVO RASTLINE

Rastline - vecceli¢ni, fotoavtotrofni organizmi s klorofilom a (glavno
fotosintezno barvilo) in klorofilom b in R-karotenom (pomozna barvila).

Razvita tkiva, ki sestavljajo organe (steblo, list, korenina, razmnozevalni
organi)

Zivijo priraslo.
Razvile so se iz zelenih alg (imajo veliko skupnih lastnosti).

Razmnozujejo se z obvezno izmenjavo generacij.

8.3.1 DEBLO MAHOVI
- Majhne rastline
- Rastejo zelo pocasi
- Nimajo razvitih prevodnih tkiv in lignina



Imajo razvite pasove prevodnih celic (delujejo podobno kot ksilem in
floem)

Nimajo pravih listov in korenin

Na podlago so pritrjeni z rizoidi (izrastki celic povrhnjice; nimajo
sposobnosti vsrkavanja vode z mineralnimi snovmi)

Hranila dobijo iz prahu, deZevnice in snovi, raztopljene v vodi na
podlagi.

Med mahove uvrs¢amo jetrenjake in listnate mahove.

PrevladujocCa generacija - GAMETOFIT (trajen, haploiden)

Gamete nastanejo z mitozo v moskih ANTERIDIJIH (v njem se razvije
veliko dvobickastih spermijev) in zenskih ARHEGONIJIH ( v njem se
razvije ena jajcna celica).

Oplojeni zarodek se razvija v zas¢itenem spolnem organu v ZARODEK,
iz tega pa diploidni SPOROFIT (zivi le kratek cCas)

VODA nujna za spolno razmnozevanje mahov.

DEBLO PRAPROTNICE

Praprotnice so cevnice, ki ne izdelujejo semen.

Prevodna tkiva jim omogocajo ucinkovito poselitev v bolj suhih okoljih.
Med praprotnice spadajo: praproti, lisi¢jaki in preslice.

Imajo razvite celulozne sekundarne celicne stene z ligninom (omogoca
pokonc¢no rast v viSino)

Razvile so se iz zelenih alg

DEBLO SEMENKE

Pojavile so se pred pribl. 360 milijoni let

Kljucna sprememba v Zivljenjskem krogu rastlin

Zigota in rastlina sta diploidni sporofit

Semenke so CEVNICE (brst ima dobro razvita prevodna tkiva)

8.3.3.1 GOLOSEMENKE

Prve semenke

4000 let stare

Iglavci, sagovci in Se nekaj lesnih rastlin.

Lesne rastline (les nastaja s sekundarno rastjo - vodi v nastanek
dreves in grmov)

Pribl. 720 vrst

Velka pestrost razmnozevalnih organov

LISTI - enostavni, ploscati, iglasti, Siroki, peresasti ali povsem
zmanjsani v luske.



(Iglasti in luskasti listi - prilagojeni pomanjkanju vode).
Imajo SMOLO

Vetrocvetnost

Seme ni skrito v plodu

Rastejo v susnejsih predelih.

8.3.3.2KRITOSEMENKE

Kritosemenke ali cvetnice

Rastline s cvetovi

Semenske zasnove in semena so zavarovana v pesticevi plodnici
90% rastlinskih vrst spada med kritosemenke

Uspevajo v vecini zivljenjskih prostorov

Prve kritosemenke so oprasevale zuzelke, oprasuje jih tudi veter.
Razlicno oblikovani cvetovi (zvezdast ali somerni)

Enojno ali dvojno cvetno odevalo.

Enokalicnice, dvokali¢nice

8.4 KRALJESTVO ZIVALI

Zivali - mnogoceli¢ni heterotrofni organizmi.
Mocno diferencirana tkiva

Zapleteno grajeni organi

Vecina zmoZna premikanja

DEBLO SPUZVE

Spuzve: prava spuzva, spuzva spremenljivka in Zzveplenjaca.
Preproste zivali

Nimajo razvitih stevilnih organskih sistemov (misSic, zivcevja)
Pritrjene na podlago

Oblike: kepaste, grmicaste, nepravilne.

Telo je prepredeno s kanalcki

Bicki poganjajo vodo skozi telo.

Nimajo ust in prebavil.

Poseljujejo morje in sladke vode.

DEBLO OZIGALKARJI

Prvotno pritrjene zivali

Lov jim olajsujejo ozigalke (strupene celice) - namescene na lovkah.
- posledica pritrjenosti - zvezdasta somernost.



POLIP - pritrjen osebek, z usti na zgornjem koncu, nimajo zadnji¢ne
odprtine, vse opravijo skozi usta.

Zivijo kormijsko, v kopu¢ah

V vecini morske zivali, nekaj tudi sladkovodnih.

DEBLO PLOSKAVCI ALI PLOSKI CRVI

Ploski Crvi ali ploskavci = prosto ziveci vrtincarji, zajedavski metljaji in
trakulje.

Ploske, listaste zivali.

Prebavilo brez zadnji¢ne odprtine (iztrebljajo se skozi usta). Pri
trakuljah - prebavilo pokrnelo - hranila sprejemajo skozi kozo.
Dvospolniki (praviloma se plodita dva osebka med seboj)

Vezani na morje, sladke vode, nekaj je tudi kopenskih.

Majhne zivali (merimo v mm, cm), trakulje doseZejo dolzino tudi do
veC metrov.

DEBLO MEHKUZCI

MehkuZzci - polzi, Skoljke, glavonozci

Posebnost- kozna guba (plasc - obdaja del telesa)

HisSica je pogosto zakrnela (kopenski lazarji, zivobarvni morski
zasSkrgarji)

Prehodno prebavilo

Zadnji¢na odprtina na zadnjem koncu

V ustih imajo strgaco (drobno nastrga hrano)

Skoljke se prehranjujejo s filtriranjem (nimajo strgace)
Strgaca - dala mehkuzcev izjemne mozZnosti za prilagajanje.
Oklopniki in glavonozci - morske zivali

Skoljke - tudi sladkovodne

PolZi - tudi na kopnem

DEBLO KOLOBARNIKI

Kolobarniki - ¢rvi mnogoscetinci, maloscetinci in pijavke
Crvaste Zivali s prehodnim prebavilom.

Clenjeno telo, razdeljeno na kolobarje.

Morske zivali, sladkovodne in kopenske.

DEBLO VALJEVCI

Valjevci - nematodi, gliste, ogorcice, drobne zajedavke v rastlinah,
drobne prebivalke prsti in voda.

V prec¢nem prerezu so krozne.

Koza ima debelo kutikulo.



V mladosti se nekajkrat levijo.

Telo je brez migetalk (bickov)

Bogata in ekolosko raznovrstna skupina.
Po postavi so zelo enotni.

So drobne, milimetrske velikosti.

DEBLO CLENONOZCI

Obsezna skupina

Clenonozci - pajki, stonoge, raki, zuzelke.

Clenjeno telo

Posebnost ¢lenonozcev - hitinjaca - kutikula, prepojena s hitinom.
Hitinjaca ni raztegljiva, zival raste le ob levitvah.

Nimajo migetalk ali bicev.

Sorodnost z valjevci = LEVIVCI (Clenonozci + valjevci)

Dva osnovna tipa dihal: Skrge in vzdusnice.

Vodni organizmi (Skrge), kopenski (pljuca); kombinacija Skrg in
vzdusnic = trahealne skrge.

8.4.7.1 PAJKOVCI

Pajkovci - pajki, S¢ipalci, prsice

Telo deljeno v glavoprsje in zadek.

Glavoprsje - en par pipalk in tipal ter Stirje pari nog.

Zadek - ostanki pokrnelih okoncin.

Drobne prsice (zivijo v tleh, tudi v vodi), prSice so zajedavci v rastlinah
in zivalih (klopi)

Izkljucno kopenske zivali.

Telesna velikost od mm do nekaj cm.

Posebnost - pajcevina (prozna in ¢vrsta beljakovinska nit)

8.4.7.2RAKI

Najbolj raznovrstno grajena skupina

Potoc¢ni rak, vodna bolha, zelodek, pozidni prasicek

Glava (2 para tipalk, 3 pari obustnih okonc¢in)+ oprsje (noge za hojo)
= glavoprsje

Zadek (noge za plavanje in dihanje)

Noge - paliCaste, vilicaste, listaste.

Skrge - na nogah

Lahko so zajedavci

Najvec jih zZivi v morju, nekaj v sladkih vodah, mokrice pa na kopnem.
Najbolj zastopani v podzemeljskih vodah.

Velikost - od nekaj mm do nekaj cm.



8.4.7.3STONOGE

Stonoge - navadna striga, kacica
Kopenske zivali
Velikost - od nekaj mm cd nekaj cm

8.4.7.47UZELKE

Najvecja skupina zivali (3/4 vseh zivalskih vrst
Raznoliko telo.

Kopenske zivali (nekaj jih ima licinke tudi v vodi)
Visoko st. vodnih vrst.

Osebni razvoj - nepopolna ali popolna preobrazba.

DEBLO IGLOKOZCI

Sorodni vretencarjem

Nastali preko pritrjenih oblik

Zvezdasta somernost in zarkasto razporejeni kraki
Preprosti zZivCevje

Morski jezki - kroglasto telo, brizgaci - klobasasto telo
Morske zivali

Velikost - cm, dm

Drobne

OmigetalCene

Zivijo planktonsko

DEBLO VRETENCAR]JI

Vretencarji - ribe, dvozivke, plazilci, ptice in sesalci

Notranje ogrodje (kos¢eno) podpira telo.

Osnova - Clenjena hrbtenica in lobanja s ¢eljustjo (varuje mozgane)
Na osrednji del sta vezana dva para okoncin (ribe - parne plavuti;
drugace noge)

Dihala - skrge, pljuca

Zaprt krvni sistem urejeno krozi po telesu. Kri poganja srce.

8.4.9.1 BREZCELJUSTNICE ALI OBLOUSTKE IN RIBE

Zivijo v vodi

Parne ali neparne plavuti (obloustke imajo neparne)
Obloustke nimajo Celjusti - imajo ustni prisesek
Sluzasta koza, ima luske (kosScene)

Jajca (brez posebnih ovojev) odlagajo v vodo



8.4.9.2 DVOZIVKE
- Zelena zaba, navadni mocerad, ¢loveska ribica
- Del zivljenja prezivijo v vodi (stopnja licinke - paglavec), del pa na
kopnem.
-V vodo oddajo slabo zascitena jajca.
- Sluzasta koza.
- Rep imajo - moceradi, pupki, ¢loveska ribica.
- Brez repa - odrasle zabe.
- Dihajo s pljuci in skozi kozo (koza mora biti vlazna)

8.4.9.3PLAZILCI
- Kopenske zivali, ki prehajajo v vodo.
- Kozo pred izsuSevanjem Sc¢iti rozena prevleka, jajca pa lupina.
- Jajca odlagajo na kopno.
- Plazilci so bili tudi dinozavri.
- Plazilce, ptice in sesalce imenujemo tudi AMNOITI, ker lezejo
amnijska jajca.

8.4.9.4PTICE
- Ptice pevke, vrabci, vrane, kanja, ujede, sove, noji, pingvini.
- Kopenske zivali
- Peresa Scitijo telo, tvorijo tudi letalno ploskev kril.
- Letenje - votlo okostje in prehodna pluca.
- Imajo stalno telesno temperaturo.

8.4.9.5SESALCI
- Stokovci, vrecarji, zveri, glodavci, Zzuzkojedi, parkljarji, kiti, netopirji,
Clovek
- Toplokrvni
- Telo pokrito z dlakami.
- Znojne Zleze uravnavajo telesno temp.
-V ¢eljusti imajo zobe.
- Zarodek se razvija v maternici.
- Mati hrani mladi¢a z mlekom iz mlec¢nih Zlez.

Kljuéna spoznanja v tem poglavju:

Zivi svet danes delimo na dve domeni prokariontov ter domeno
evkariontov. Pri evkariontih se je razvila veccelicnost. Najuspesnejsa
vecceli¢na telesa so se razvila pri rastlinah in zivalih.

Z vrstami daleC najbogatejSa skupina organizmov so zuzelke, ki obsegajo
vec kot polovico vseh zivih bitij. In od tega je skoraj polovica hroscev.

Vseh znanih vrst zivih bitij, je vklju¢no z bakterijami, najmanj poldrugi
milijon. Domnevajo, da jih je v resnici najmanj petkrat toliko.

Razvoj biotske pestrosti je utiral tako nepricakovana pota, da imajo
bliznjega skupnega prednika, napr. gliste in ¢lenonozci. Po drugi strani

na imain rithin nnctavn Iahlen riham nnavveam nacnrndna 7ivali
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