fotos[Jsvetloba
sintezos[]spajanje

(CO; H20) (glukoza),

= avtotrofen proces

= na koncu reakcije je proces anabolizma

= za pridobivanje hrane oz. organskih spojin na nasem planetu
Zza vse organizme

= poleg fotosinteze poznamo Se (

- avtotrofi, vir
energije)
=
= izvajajo jo rastline, modrozelene cepljivke, nekatere bakterije
= bogatenje planeta (na njem vec energije)

1. Reakcija FOTOSINTEZE pri rastlinah in modrozelenih cepljivkah:

GLUKOZA
(glavni produkt, za nastanek 38ATP)

V ZRAKU (stranski produkt)

2. BAKTERIJSKA FOROSINTEZA:

celica dobi porfurno rdeco barvo
zveplo se nabira v celici, ni plin
spremenljivka svetlobe:

= pri rastlinah: klorofil a

= pri bakterijah: bakterijo-klorofil




- je

- - energetska enota svetlobe

- ) (modra
ima vecjo w)

- jedra H se zlivajo v He

- gama, x-zarki, UV svetloba poskoduje celice

= Pojmi:
0 (TILAKOIDE so na dolocenih

mestih nalozene grana, potekajo svetlobni procesi)

0 - tekocCina vmes, vsebuje lastne ribosome in DNK

(samopodvojevanje), temotni procesi
» pri malih rastlinah so majhni in leCaste oblike




naloga:
vrste:
o glavni pigmenti - (neposredno pri procesu
fotosinteze)
o ostali pigmenti so pomozni (sprejemajo energijo svetlobe in jo
prenesejo na klorofila)
pomen: rastlina lahko
(absorpcija je sprejemanje doloCene svetlobe)
klorofil a je zelene barve
najvec fotosinteze poteka v absorpcijskem delu klorofila:
(klorofil a : klorofilb = 3 : 1)
fotosistem je skupina fotosintetskih pigmentov, loimo 2
fotosistema:

FOTOSISTEM 1.: F%’SISTEM Il.:

(700 mm) (680 mm)

klorofil a, klorofil b, ksantofil
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primarne reakcije (na sekundarne reakcije:
tilakoidah) ne sodeluje svetloba
neposredno, vendar vanjo
vstopi produkt  svetlobnih
procesov-ni svetlobe, ni
temotnih procesov (na stromi

kloroplastov)




. (ATP)
= , pod vplivom svetlobe se razgradi in razpade na H
proton, elektron in kisik: H>O [J 2H* + 2e” + Y2 O,
» elektroni energetsko bogati, postopoma sproscajo energijo po
prenasalcih:
0
0
0

» energija, ki se sprosti se porabi

» elektrone svetloba izbija iz klorofila in jim preda svojo energijo []
to energijo elektroni oddajo postopoma preko prenasalcev

= pri procesu sodelujejo elektroni iz vode in klorofila

= H+ se porabi za tvorbo NADPH + H*

DELITEV SVETLOBNIH PROCESOV:

neciklic“\ni‘ cikli¢ni hﬁza vode

proces/fotofosforilacija proces/cikli¢na (razpad vode)
(1 ATP, 1 NADPH + fosforilacija (1 ATP)
H*)

.voda razpade na kisik (gre v zrak), dva elektrona (v klorofilu a) in
dva protona (za tvorbo molekule NADPH + H™)

sodelujeta klorofil a,. in klorofil ay,

nato prenasalci (plastokinoni, citohromi, feredoksin)
elektroni iz klorofila au. [1 v klorofil a,. =

elektroni iz klorofila a;.[] v

energija svetlobe se porabi za tvorbo

EE R RPN

w

= sodeluje: klorofila a,, elektron (ki ga izbije svetloba se vrne nazaj
na isto mesto) = nastane

» produkti svetlobnih procesov se porabijo \Y
temotnih procesih fotosinteze

" za Vvezavo , potrebni 3 ATP in 2 molekuli




NADPH+H™* (2 necikli¢na in 1 ciklicen proces)
» kje se zaCne se tudi konca




= svetloba ne sodeluje neposredno

(ATP, NADPH + H*) in CO;

= vanjo
(iz zraka) = nastane Ceé Hi2 O¢
iz CO, R \‘.z CO,
iz NADPH + H*

6Cs —> [6C] ——— 12(;
ribuloza fosfoglicerinska kislina
difosfat fosfoglicerat

12 NADPH +H* + 12 ATP
6P +6 ADP
12 NADP + 12 ADP +2P
6 ATP

1C6 - 2C3 - 12C3
fruktoza
difosfat
asimilacijski

luk v
Za vézavo 1 CO, fetbebujemo 3 ATP in 2 NADPH + H*

omogoca nalaganje produktov fotosinteze v
kloroplastu, ne da bi se spremenil osmotski tlak (vpliv Stevila

delcev)

LocCimo - in ,
o méée MALAT(C,4 spojina)

povezavi z CO, = dogaja se v mezofilu (srediscu lista)
nastane = encim, ki veze pa je obcutljiv na zelo nizke




fosfoglicerat koncentracije CO, (fotosinteza poteka tudi,
ko pri Csrastlinah ne)-ne obcutijo
pomanjkanja CO,
= koruza, sladkorni trs
= malat zopet odda CO, [] v Calvinov cikel v
obzilnih celicah
= pri visoki temperaturi se listne raze zaprejo

Fotosinteza omogoca:
1. (hrana zase in vsa ziva bitja)
2. nastanek
3. pa omogoci:
» aerobne procese/cel. dihanje (prvi¢ pred milijardo leti)
» Zivljenje na kopnem zaradi OZONA:

0 nastane
o O J[uVv]g O0+0[] 0O+0; 105
o je v stratosferi v ozracju
o nastaja kot izpusni plin v prometu (mocan
oksidant, poSkodba dihalnih poti)
, doloCen del jih

o

prepusca (plast tanjsa [] vedno vec prepusca)
0 (razprsila,
hladilniki, ...)kot katalizatorji(1unici
10°molekul)



OME)]UJOCI DEJAVNIKI FOTOSINTEZE

1. SVETLOBA: jakost

fotosinteze

- z narasSCanjem jakosti osvetlity 4
narasca jakost fotosinteze

- SVETLOBNA KOMPENZACIJSK » idkost to¢ka  jakosti
svetlobe, ko je intenzivnost folusinteze = mwenzivnosti dihanja
- Locimo: \ \e‘
sencne rastlithe: soncnetrastline:
v podrasti potrebujejo vec svetlobe

prilagoienMakosti svetlobe

neto
fo‘rosjm'rezu
3

sonche
rastline
sentne
» jakost
svetlobe
kompenzacijska
tocka
2. VODA:

- za fotosintezo jo je vedno dovolj, za rastlino pa ne

- ob pomanjkanju rastlina zapre listne raze [] prepreci izsuSevanje
in izmenjavo plinov med listom in okoljem, zato CO, ne vdira v
list in ga pri fotosintezi primanjkuje [] fotosinteza se ustavi

3. COs:

- vzrakugaje 0,03 %

- optimalna vrednost pri rastlinah je 0,1% [ rastlinam ga
primanjkuje (zato gnojenje: org. snov+bakterije, ki izlo¢ajo CO,)

Jjokost

fotosinteze
F Y

dodajamo €O, (0,05% COz)
na zraku (0,03% CO:)

» jakost
svetlobe




4. TEMPERATURA:
- podoben vpliv kot na beljakovine 0z. encimske reakcije

- ker so encimi, beljakovine ki denaturirajo

Jjakost

fotosinteze

4 velika

jakost
encimi beljakovin
" denaturirajo

nizka jakost

20 40 60 80

'




