TRANSPORTNI SISTEMI PRI ZIVALIH

NALOGE: preskrbuje celice s kisikom in hrano, prenaSa hormone in odpadne produkte, deluje kot
obrambni mehanizem (prenaSa protitelesa in bele krvnicke), sodeluje pri masenju ran

ZGRADBA: KRVOZILNI SISTEM - srce, krvne Zile (arterije, vene in kapilare), kri (krvna plazma +
krvne celice) in LIMFNI SISTEM - limfne Zile, limfa (mezga) in bezgavke (limfni vozli)

KRVOZILNI SISTEM:

e NESKLENJEN: (vecina clenonoZcev, mnogi mehkuzci in nekateri nevretencarji) Kri tece delno
po Zilah, nato pa v prostore brez krvnih Zil in tako neposredno obliva celice v tkivih. Nato se kri
zoped zbere v osréniku, od tod pa tece v srce. Tej krvi pravimo hemolimfa, ker opravlja hkrati
nalogo krvi in limfe.

e SKLENJEN: (nitkarji, glavonoZci in kolobarniki ter vsi vretencarji) Kri teCe v neprekinjenem
omreZju Zil od arterij, skozi kapilare do ven. Pretok krvi je v sklenjenem krvoZilnem sistemu hitrejsi,
zato je taka organizacija krvoZilja uspesnejsa.

LIMFNI SISTEM: Omogoca vracanje telesnih tekoCin v kri. Sistem limfnega ozilja se zacne z limfnimi
kapilarami, ki sprejemajo tekocino iz medceli¢nega prostora. Te se zdruZijo v splete, ti pa v vecje limfne Zile.
Na koncu se limfa (mezga) izlije v glavno veno.

Druga funkcija limfnega sistema je obrambna — v limfnih vozlih (bezgavkah) nastajajo posebne bele
krvnicke, limfociti, ki izloCajo protitelesa, ta pa so nujno potrebna za obrambo pred tujki. Poleg tega
bezgavke iz limfe filtrirajo bakterije in druge tuje delce, ki jih pozneje fagocitirajo posebne bele krvne celice
(makrofagi).

SESTAVA CLOVESKE KRVI: 44% tvorijo krvne celice (rdete in bele krvnicke ter krvne plostice),
56% pa krvna plazma (preteZno iz vode, v njej so Se beljakovine, sladkorji, maScobe, soli in minerali ter
odpadne snovi)

KRVNE CELICE:

e ERITROCITI: (rdece krvnicke) So bikonveksne oblike in nastajajo v kostnem mozgu. Preden
pridejo v krvni obtok, izgubijo jedra. Njihova glavna naloga je skladiS¢enje hemoglobina.

e LEVKOCITI: (bele krvnicke) Delimo jih na nezrnate (limfociti in monociti) ter zrnate (eozinofilci,
bazofilci in nevrofilci) bele krvne celice. Prvi imajo strnjeno zaokroZeno jedro, drugi pa trikrat
zazeto jedro in zrnasto citoplazmo. Levkociti so pomembni pri obrambi telesa proti okuZbam in pri
vnetjih.

e TROMBOCITI: (krvne plosCice) Sodelujejo pri strjevanju krvi. To poteka v dveh stopnjah —
najprej se aktivirajo trombociti, ki se zacnejo zlepljati v gruce, nato pa se iz beljakovine fibrinogena
zacne tvoriti vlaknata beljakovina fibrin. Med fibrinska vlakna se zacnejo zapletati krvna telesca.
Vlakna fibrina in krvnicke se kmalu stisnejo v trdo krasto.

KRVNE ZILE: Stene vseh il so iz treh plasti: ¢vrste zunanje vezivne plasti, osrednjega proznega tkiva s
plastmi gladkih miSic ter iz notranje enoplastne elasti¢ne opne. Zile delimo na arterije, vene in kapilare.

ARTERIJE (odvodnice) VENE (dovodnice)
KAPILARE (lasnice)
KRVNI OBTOK:
e ENOJNI: (ribe) Srce kri najprej poganja skozi skrge, od tod pa po ostalem telesu. Tako gre kri pri
enem obhodu le enkrat skozi srce.
e DVOJNI: (ptici in sesalci) Pogoj za dvojen krvni obtok je predeljeno srce. En del predeljenega srca
poganja kri skozi kapilarni preplet v dihalih, drugi del pa skozi kapilarni preplet v ostalem telesu. Kri
gre tako dvakrat skozi srce, obakrat skozi drugo polovico.



SRCE:

VELIKI: (tudi telesni) Oskrbuje s krvjo vse celice v telesu. Njegov sestavni del je jetrni obtok. Ta
se zaCne s kapilarami okrog prebavil, kjer kri prevzema molekule prebavljene hrane, se nato zbere v
vecCje Zile in se nazadnje zdruZi v dverno (portalno) veno, ki vstopi v jetra. Iz jeter izhaja jetrna vena,
ki se nazadnje prikljuci veliki telesni veni.

MALI: (tudi pljucni) Oskrbuje le pljuca, kjer se izmenjujejo dihalni plini.

UTRIPAJOCA HRBTNA ZILA: (nekateri kolobarniki, npr. dezevnik) Utripajoce bo¢ne Zile v
sprednjem delu povezujejo hrbtno Zilo s trebusno in obkrozZajo Crevo.

CEVASTO SRCE: (¢lenonoZci) Pripeto je na posebne vezi. Pri njihovem zaporednem krcenju se
srce razsirja in polni s krvjo skozi zaklopke v srcni steni.

KAMRICASTO SRCE: (mehkuZci in vretencarji) Sestavljeno je iz ve¢ kamric, in sicer iz enega
do Stirih preddvorov (atrijev) ter enega ali dveh prekatov (ventriklov). Ribje srce sestoji iz Stirih
zaporednih kamric, skozenj pa teCe le deoksiginirana kri. Pri prehodu prvih vretencarjev na kopno se
je zacCelo srce predeljevati. Oksigenirana kri se je pri nepopolno locenih kamricah meSala z
deoksigenirano krvjo iz preostalega telesa. MeSanje je delno prepreceno Ze pri dvoZivkah (vzdolZna
stena med preddvoroma), pri plazilcih pa je prislo tudi do predelitve prekatov. Predeljeno srce se je
najpopolneje razvilo pri ptic¢ih in sesalcih.

DELOVANJE SRCA: Ritem za utripanje kamriCastih src izvira iz srénega ritmovnika. Vecina
vretencarskih src jih ima vec, vsi pa so podrejeni glavnemu ritmovniku. Ta se nahaja v steni desnega
preddvora. Od njega se Sirijo elektri¢ne spremembe po vsej sr¢ni miSici. Srce se tako kréi in sprosca ter s tem
povzroca pretok krvi skozi preddvora in prekata. Krcenje srca imenujemo sistola, sproS¢anje pa diastola.

Na srcni utrip vplivajo tudi avtonomni Zivci, ki utrip pospeSijo ali pa zavrejo. S snovmi, ki jih izlocajo,
vplivajo na ritmovnik, ta pa na sréno miSico. Srce vretencarjev oZivCujeta dve vrsti Zivcev — simpatic¢ni
(pospeSen sréni utrip) in parasimpaticni (utripanje srca se upocasni).

VLOGA KRVI PRI OBRAMBI TELESA:

ANTIGEN: Telesu tuja specifi¢na snov ali delec, ki izzove v imunskem sistemu tvorbo protiteles
(obrambnih snovi). = Ponovi krvne skupine in Rh faktor!

IMUNSKI ODZIV: Obrambne celice proizvajajo protitelesa, ki se veZejo na bakterijske antigene
in omogocajo, da jih bele krvnicke pozrejo, razgradijo ali pa po vezavi protiteles bakterije
nabreknejo in osmotsko popokajo.



