CUTILNA ZAZNAVA IN




Nevron je Ziv€na celica, ki prenaSa impulz od drazZljaja k moZganom in ostalemu
centralnemu ZivCevju, centru vsega dogajanja v telesu in z njim, kjer ima skoraj vsak draZljaj
svoje podroCje v moZganih. Posebna vrsta Ziv¢nih celic je tudi cutnica, ki pretvori energijo
razlicnih draZljajev v ustrezen fizioloSki odgovor. Poznamo primarne in sekundarne Cutnice.
Primarne najdemo v organu za vonj, sekundarne pa v vseh drugih organih.

Osnovna lastnost Cutnic in Zivcevja je t.i. cutilna adaptacija, sposobnost prilagoditve
na nek drazljaj, ki traja dlje in se ne spreminja, saj so energije draZljajev majhne in je zato
potrebno sporocilo ojacati z dodatno metabolno energijo. Ce se cutnice ne bi adaptirale, bi za
nespreminjajoce draZljaje kmalu potratile prevec energije.

Cutnice delimo tudi na kemo in mehanoreceptorje, glede na to, v kaksni obliki
sprejmejo draZljaj. Najbolj razsirjeni so kemoreceptorji, kot so vohalne in okuSalne Cutnice.
Vohalne, kot Ze reCeno, so primarne Cutnice, ki same po aksonu ponesejo sporocilo v
moZgane. OkuSalne Cutnice pa so sekundarne, kar pomeni, da nimajo lastnega aksona in
morajo prek sinaps (stik met dvema celicama) sporociti draZljaj na druge celice, ki potem
ponesejo sporocilo v mozgane. Okuse zaznavamo predvsem na jeziku s pomocjo brboncic. Te
so sestavljene iz veC deset okuSalnih popkov, ti pa iz ve¢ sekundarnih cutnic. Brboncice so
lahko nitaste, listaste, gobaste a vse opravljajo enako nalogo, okuSajo. Vendar pa razli¢ne
molekule vzdraZijo razlicne Cutnice (na razli¢nih delih jezika so Cutnice za razlicen okus, to
smo hoteli dokazati tudi pri enem delu naSe vaje), tako okuSalne kot tudi vohalne, celotna
slika se sestavi Sele v mozganih. Druga vrsta Cutnic so mehanoreceptorji, kot so organ za sluh
in vid. Te Cutnice se ne odzovejo na kemicne snovi tako kot kemoreceptorji, pa¢ pa na pritisk,
stisk, razteg, na zgoSCenine in razreCine. Skoraj vsi sluSni organi se odzovejo na pritisk na
razne opne, le ZuZelke imajo posebne cutilne dlacice, s katerimi zaznavajo valovanja. Pri
ljudeh sluZzi uho kot organ za sluh, ta pa je sestavljen iz treh delov. Prvi del je zunanje uho, ki
ga tvorijo uhelj, s katerim lovimo signale iz okolja, sluhovod in opna — bobni¢, ta locuje
zunanje od srednjega uSesa, kjer se nahajajo tri najmanjSe koScice v naSem telesu, kladivce,
nakovalce in stremence. Medij v zunanjem in srednjem uSesu je zrak in v obeh delih je pritisk
enak, za to poskrbi t. i. Evstahijeva cev, ki vodi do Zrela. Tretji del uSesa, notranje uho, je od
srednjega loCen z dvema membranama, ki tvorita dve okenci. Zgornja membrana, ki se dotika
stremenca je ovalno, spodnja pa okroglo okence, na sredini pa je podolgovata cev v kateri leZi
Cortijev organ, sestavljen iz osnovne membrane z dlac¢icami ali kar dlacnimi celicami. Preko
teh dlacic pa leZi Se krovna membrana. Tu nastaja zvok, ki se prenese v moZgane, namesto
zraka pa se tu nahaja tekocina. Celotno notranje uho lezZi v kosti imenovani sencnici iz katere
gledajo trije polkroZni kanali ali organ za ravnoteZzje, Cetrti kanal pa je Ze prej opisani polz.

Organ za vid pa je oko. Poznamo vec vrst oCes, od pikcastih in sestavljenih do ¢aSastih
in kamricastih ali mehurjastih, kakrSne imamo tudi ljudje. Oko je sestavljeno iz vec delov,
najbolj pomembni pa so opti¢ni deli in ¢utnice. Med opti¢ne dele spadajo roZenica, leca in
steklovina. Tu se svetloba lomi, slika pa nastaja na mrezZnici, kjer se nahajajo Cepki in palcke.
Palcke so daljSe in zato imajo tudi vec fotopigmenta. So bolj obcutljive na svetlobo, zato so
aktivne pri slabsi svetlobi, medtem ko so ¢epki aktivni pri mocnejsi svetlobi. Cepki in palcke
so zdruZeni v skupine, ki prek sinaps po Zivcnih celicah ponesejo sliko v moZgane, ki potem
slike iz razli¢nih zornih kotov sestavijo v eno tridimenzionalno sliko.

Z vajo smo Zeleli podrobneje spoznati Cutila za sluh, vid in okus. Pri poskusu za sluh
smo poslusali zvoke z razlicnimi frekvencami. Predvidevali smo, da bo naSe uho zaznalo
zvoke od 20 do 20 000 Hz, pri poskusu z glasbenimi vilicami, ki imata enako frekvenco pa
smo predvidevali, da bosta zaigrali obe, kljub temu da smo udarili le po enih. Pri poskusu za
okus pa smo predpostavili, da okusa ne bomo morali definirati, ¢e bomo imeli suh jezik (t.].
brez sline in encimov) in hrane ne bomo morali zaznati tudi z vonjem. Ter predvidevali smo
tudi, da razli¢ne okuse zaznavamo na razli¢nih delih jezika.
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slika 1: Vrste brboncic na jeziku.
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slika 2: Prerez skozi uho ni pot zvoka (sledi puscicam, ki so poimenovane z Schallwellen)

2. DELO:

OKO: oko smo s pomocjo Skarij in britvice ocistili odve¢nih miSic in mascob. Nato
smo z britvico secirali oko in si ogledali njegovo zgradbo.

SLUH: po zvocniku smo spuscali razlicno visoke tone od 0 do 40 000 Hz in si
zapisali, katere frekvence zvoka lahko sliSimo.
Pri delu z glasbenimi vilicami pa smo s palcko udarili po enih od vilic. Nato smo z roko te
utiSali in zaigrale so druge vilice (resonanca).

OKUS: pri prvem delu smo vdihavali olje nageljnovih Zbic in poprove mete. Merili
smo cas, kako dolgo smo zaznavali vonj.
Pri drugem delu smo okuSali razlicne jedi in poskuSali ugotoviti, na katerem delu jezika
okuSamo dolocen okus (slano, sladko, kislo, grenko). Nato smo okusSali hrano z zatisnjenim
nosom in suhim jezikom. Pri tem pa smo poskusali ugotoviti ali lahko brez pomoci vonja in
sline okusimo jed.



3. MATERIAL:

¢ birtvica

«» Skarje

% goveje oko

¢ glasbene vilice in palcka

¢ zvocnik

¢ nageljnovo olje in olje poprove mete
¢ koscek jabolka, ¢ebule

4. REZULTATI:

STEVILO SE SE NE
Hz SLISI SLISI
0 v
1 4
2 v
4 v
6 v
8 v
10 v
20 v
40 v
60 v
_____ go. | v 1 ]
100 v
200 v
400 v
600 v
800 v
w00 | v ]
2000 4
4000 v
6000 v
8000 v
10000 v
20000 v
40000 v

Tabela 1: rezultati obmocja sliSanja.



slika 3: Sestavno deli ocesa, ki smo jih videli pri seciranju ocesa. (1- mreZnica, 2-
cilijarnik, 3- roZenica, 4- zenica, 5- leca, 6- Sarenica, 8- lecno obracalo, 9- miSica, 10-
steklovina, 11- slepa pega, 12- krvne zile, 13- vidni Zivec, 14- rumena pega, 15-
belocnica)

slika 4: Obmocja zaznavanja razlicnih okusov.

5. DISKUSIJA:

Pri vaji smo dokazali, da sta dvoje glasbenih vilic zaigrale, ceprav smo udarili le po
enih, saj sta zaradi iste frekvence prisli v resonanco. Zaradi tega pojava se lahko zrusi most,
Ce Cezenj korakajo vojaki, ki enakomerno udarjajo z nogami ob tla. Zato je Ze kar nekaj casa
prepovedana enakomerna hoja ( kar se tiCe vojske) Cez most. Zaradi resonance lahko
posluSamo radio in podobne stvari.

Uhelj lovi razne signale iz okolja, ki po sluhovodu pridejo do bobnica. Pri spremembi
tlaka se bobni€ vboci ali izboci, pri tem pa zatrese kladivce, ta prenese tresljaj na nakovalce ta
pa na stremence, ki tresljaj poSlje na tekoCino okrog in v polZa, tam nato zavibrira osnovna
membrana z dlacnimi celicami in tako nastane zvok. Vendar pa je membrana neenakomerno
odebeljena in zato se razlicno dolgi valovi zaduSijo na razlicnih mestih. NasSe uho lahko zazna
zvoke katerih frekvenca ni niZja od 20 in ni viSja od 20 000 Hz. To smo dokazali tudi pri vaji
in potrdili hipotezo. ViSje frekvence lahko zaznajo samo Se nekatere Zivali (npr.: netopir).

Pri seciranju ocesa smo si lahko dodobra ogledali ocesno zgradbo ob tem pa velja
povedati Se nekaj stvari o oCesu. Zakaj pravzaprav clovek, ki pride iz svetlega v teman prostor
ne vidi. Razlog ti¢i v notranjosti oCesa, kjer se nahajajo vidne cutnice in celice, ki
prepreCujejo premocnim draZljajem dostop do cutnic. Ko pridemo torej iz svetlega v teman



prostor te celice Se vedno SCitijo Cutnice pred morebitnimi premoc¢nimi drazZljaji. Po nekaj
minutah pa se celice umaknejo in v oko na cutnice pade zopet dovolj svetlobe, da vidimo. To
je lep primer adaptacije cutil.

Pri delu vaje s kemoreceptorji pa smo preizkuSali nasa cutila, kako hitro se bodo ta
privadila na nek draZljaj iz okolja. Pri vdihavanju olja nageljnovih Zbic so se vohalne Cutnice
po 12 sekundah adaptirale, pri olju poprove mete pa so porabile 100 sekund, verjetno zato, ker
je olje poprove mete mocnejSega vonja in bolj draZi ¢utnice v nosni votlini. Pokazali smo tudi,
da na razli¢nih delih jezika res zaznavamo razlicne okuse in da brez pomoci vohalnih cutnic
in sline nismo prepoznali okusa. S tem smo potrdili naSe domneve. Vendar pa je treba vedeti,
da je vzdrazni prag pri razlicnih ljudeh razlicen.

6. REZULTATI:

Z vajo smo potrdili vse naSe hipoteze; sliSimo samo zvoke od 20 do 20 000 Hz, vilice
z isto frekvenco prideta v resonanco, tudi, ¢e udarimo le po enih, okusa brez vonja in sline ni
in tudi na razli¢nih delih jezika zaznamo razlicne okuse.
Vaja nam je uspela, vendar pa smo bili razdeljeni v vec skupin in vsaka je delala del celotne
vaje, zato je ena skupina lahko videla le poskus, ki ga je izvajala sama, ostalih pa ne. Morda
bi bilo v prihodnje bolje, ko bi vse skupine lahko opravile ali vsaj videle vse poskuse.
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