7. laboratorijska vaja

DELOVANJE CUTIL
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Za vsak Cut imamo posebne Cutnice (receptorje), ki so povezani s Cutilnimi
nevroni. Te Cutnice pa niso razporejene po vsem telesu enako, saj imajo
posamezni deli telesa razlicne naloge kot drugi.

Koza je Cutilo. Sestavljata jo dve plasti: povrhnjica in usnjica. Koza je lahko
specializirana tudi v razli¢ne strukture (lasje, luske in perje). Varuje telo pred
mehanskimi poskodbami, izgubo vode in vstopom &kodljivih snovi.Cutilo
vsebuje receptorje za bolecino, toploto in tlak.

Za vsak cut imamo posebne Cutnice (receptorje), ki so povezani s Cutilnimi
nevroni. Te Cutnice pa niso razporejene po vsem telesu enako, saj imajo
posamezni deli telesa razli¢ne naloge kot drugi.

Namen vaje je spoznati, kako delujejo Cutila v kozi.

CILJI

Spoznati, da so v kozi razporejeni razlicni receptoriji;

spoznati, da so receptorji obcutljivi na razlicne drazljaje;

ugotoviti, da dolo¢ene receptorje vzdrazijo le doloCeni drazljaji;

ugotoviti, da je gostota Cutnic na razlicnih delih koze razli¢na;

ugotoviti, kako cutnice zaznavajo toploto 0z. mraz in od Cesa je to
odvisno;

ugotoviti, kje na telesu je gostota Cutnic za tip najvedja;

e spoznati, da je koza obcutljiva za mraz in toploto na razli¢cnih mestih.



MATERIAL

VAJA A
e velika posoda z vroco vodo
* velika posoda z mlac¢no vodo
e velika posoda z mrzlo vodo

VAJA B

e 2 zobotrebca

VAJA C

e zobotrebec

VAJA D
e kopel z vroco vodo
e kopel z mrzlo vodo
e 2 flomastra razli¢nih barv
e 2 zeblja

METODA DELA

A. Obcutljivost na temperaturo

Roki polozimo v posodi z vodo. Ena posoda vsebuje vroco, druga hladno
vodo. Po eni minuti obe roki polozimo v posodo z mlacno vodo.

Roka, ki je bila prej v posodi z vro¢o vodo, obcuti mla¢no vodo kot hladno,
druga roka pa obcuti mlacno vodo kot toplo.

B. Razdalja med cutnimi podrocji za dotik na konici prstov in
hrbtni strani rok

Z dvema bucikami se dotikamo prsta. Razdaljo med njima manjsamo in
ugotavljamo, kje Cutila se zaznajo dve buciki. Najmanjsa razdalja, kjer jih Se
zaznajo, je razdalja med cutnimi podrodji za dotik.



C. Gostota receptorjev za tip

Z buciko se dotikamo koze na konici prsta v okviru namisljenega kvadrata z
stranico 1cm. IzraCunamo razmerje med vsemi dotiki in tistimi, ki smo jih
zaznali. Vajo ponovimo na drugih delih telesa in ugotovimo, kje je gostota
receptorjev za tip najvecja.

D. Obcutljivost na mraz in toploto
Na hrbtno stran dlani nariSemo kvadrat 2,5cm x 2,5cm. Sosolec vzame
najprej mrzel zebelj in ga vleCe po robovih in diagonalah narisanega

kvadrata. Nato isto naredi z vroC¢im zZebljem. Zopet oznac¢imo mesta na
katerih zacutimo najmocneje vrocino oziroma mraz.

REZULTATI

A. Kako obcutljivo je nase telo na temperaturo?

Tista roka, ki je bila v vroci vodi, obCuti mlacno vodo kot mrzlo, tista pa, ki je
bila v mrzli vodi, bo mozganom podala informacijo, da je voda topla.
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B. Kako dalec¢ narazen so cutna podrocja za dotik na konici prsta

in na hrbtni strani roke?

Cutna podroéja za dotik na konici prsta do oddaljena priblizno 2mm, medtem

ko so na hrbtni strani oddaljena 10x bolj.

Vrh kazalca Hrbtna stran roke
Testi- | Razdalja Sirina razmerje | Razdalja | Sirina razmerje
ranec | med kazalca / med dlani
tockama/ | mm/ tockama | /mm/
mm/ /mm/
1 2 15 1:7,5 8 90 1:11,25
2 2 15 1:7,5 20 85 1:4,25
3 3 15 1: 20 80 1:4
4 3 15 1:5 22 80 1:3,6

Preglednica 1: rezultati za ¢utna podrocja za dotik na roki

* rezultati v rubriki »Razmerje« pri podrocju »Vrh kazalca«, so dobljeni po
obrazcu:

X = razdalja med tockama (mm) / Sirina kazalca (mm),
ravno tako razmerje pri »Hrbtna stran roke«, le da je tam uporabljena Sirina
dlani.

2mm

C. Kje na telesu je gostota receptorjev za tip najvecja?

Testirano podrocje St.dotikov St.zaznanih d. Razmerje
Vrh prsta 30 30 1:1
Na dlani / / /

Na hrbtni strani roke 30 30 1:1
Na cClenku prstov 30 30 1:1
Na spodnji podlahti 30 15 1:2
Nadlaht 30 15 1:2

Preglednica 2: gostota receptorjev za tip na telesu

* razmerje v preglednici je izracunano po obrazcu: X = St. zaznanih dotikov / st.
dotikov
C. Ali je koza ob¢utljiva na mraz in toploto na istih mestih?
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*m = mraz, v = vrocina



RAZPRAVA

Dokazali smo, da so v kozi Cutila za dotik, mraz, toploto in pritisk. Spoznali smo,
da so Cutnice v koZi razporejene razlicno gosto, da je cutnic vec¢ na notranji
strani dlani (blazinice prstov), manj pa na hrbtni strani dlani, zato je na notranji
strani dlani razdalja manjSa, ko namesto dveh bucik ¢utimo le eno.

Primerjali pa smo tudi rezultate oseb z velikimi dlanmi in Sirokimi prsti z
razmerji oseb z majhnimi dlanmi in ozkimi prsti. Ugotovili smo, da glede na to,
da so razmerja priblizno enaka, pa gostote Cutilnih celic glede na povrsSino niso.
Pri tistih, ki imajo ozke prste, so Cutilne celice bolj skupaj, pri Sirokih pa bolj
narazen. Kakovost zaznavanja pa je najboljSa pri vecji gostoti Cutnic.

Ker je roka ustvarjena za tipanje, je na njej tudi najvecja gostota Cutnic, to smo
ugotovili ob tem, da je na roki sami bilo zaznavanje dotikov slabse kot na dlani.
Cutila pa so tudi relativna in jim ne smemo prevec zaupati, saj so nam Cutnice
na eni roki podale ravno nasprotno informacijo o temperaturi vode kot druge
Cutnice na drugi roki (ko smo dali obe roki v mlacno vodo).

Cutila za mraz in toploto niso na istem mestu, saj smo ugotovili, da smo na
mraz obcutljivi na drugih predelih hrbtne strani roke kot na toplo, hkrati pa
zaradi dejstva, da imamo vec Cutnic za mraz kot za toploto, tudi hitreje
zaznamo hladnost.

Vseeno pa ob beznem dotiku neCesa ne bi mogli dolociti njegove temperature,
saj ob prvem stiku ¢utimo dotik, Sele nato temperaturo. Cutila so namrec
zapletene strukture in traja dlje za prenos samega vzburjenja.



SKLEP

Cutila za mraz in toploto imamo razli¢no porazdeljena, ravno tako pa smo na
mraz in toploto razlicno obcutljivi. Testiranec je tako hladno kot tudi toplo
zaznal le na doloCenih predelih, ki pa se niso prekrivali. Iz teh rezultatov smo
lahko sklepali, da imamo Cutnice obcutljive le na hladno in ¢utnice obcutljive le
na toplo, ki pa so v kozi enakomerno razporejene.

Gostota Cutnic ni po vsej kozi enaka, najbolj razvite in najgostejSe so Cutnice na
roki, bolj natancno, na notranji strani dlani. Mejo, ob kateri pride do tvorbe
akcijskih potencialov imenujemo vzdrazni prag.
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