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1. UVOD

= Stevilne celice se vzburijo, Ce jih stisnemo ali raztegnemo. Tak draZzljaj je mehanski,
Cutnice, ki na tak draZljaj odgovorijo, pa so mehanoreceptorji. NajpogostejSi
mehanoreceptorji so Zivéni konci€i v vezivhem tkivu koze. Ti kongiCi reagirajo na pritisk
tako, da se vzdrazijo.
KoZa je obd&utljiva na razlicno stanje in spremembe v okolju. Poleg Stevilnih pomembnih
nalog ima tudi nalogo Cutila. Z njo zaznavamo toplo in hladno, bolecino, dotik — razliko

med gladko in hrapavo povrsino ter med ostro in topo konico.

=» Namen vaje, cilji:

= spoznati, da so v kozi razporejeni razlicni receptorji,
= spoznati, da so receptorji ob&utljivi na razli¢ne draZljaje,
= ugotoviti, da receptorje vzdrazijo le ustrezni drazljaji,

= ugotoviti, da je gostota Cutnic na razli¢nih delih kozZe razli¢na

=> Hipoteza:

KoZa je na$ najvecji organ, po kateri so razli¢ne Cutnice razlicnho razporejene, zato bomo
izvajali veC vaj.

Vsako obmocje koze ima svojo nalogo (npr. spodnja stran dlani ima izrazito nalogo tipa),
zato predvidevamo, da bo na nekaterih obmocjih koza bolj obcutljiva na drazljaje, na
drugih pa manj, saj je tam manj Cutnic, oziroma so razporejene bolj na redko. Ko bomo
preverjali dotik, pa moramo upoStevati, da ima vsak drugace razporejene €utnice. Velika
verjetnost je, da bodo ljudje s SirSimi dlanmi imeli Cutnice razporejene bolj na redko, kakor
ljudje z oZjimi dlanmi.

Preverjali bomo tudi obcutljivost na toploto in mraz. Ker so €utnice za toploto in mraz
razlicne, bo koZza bolj obcCutljiva na razlicnih delih. Seveda je pa tudi mozno, da se Cutnice
nahajajo na istem predelu.



2. VAJE

A. Kako obéutljivo je nase &utilo za temperaturo?

= Pripomocki:
- CaSa z vroco vodo,
- ¢aSa z mrzlo vodo,

- ¢aSa z mlacno vodo,

=> Postopek:
- damo roko v vro€o vodo (vsaj do zapestja),

- voda naj bo prijetno vro€a, vendar ne toliko, da bi se opekli,
- hkrati damo drugo roko v posodo z ledeno mrzlo vodo,
- obe roki drzimo v posodah 1 minuto,

- po 1 minuti potopimo obe roki v posodo z mle¢no vodo

= Rezultati, tabela:

V naSem primeru je imela vro¢a voda 43° C, mrzla voda 12° C in mla¢na voda 30° C.
Z roko, ki smo jo imeli v mrzli vodi, smo mlaéno vodo &utili kakor toplo. Z roko, ki smo jo

imeli pa v vro€i vodi, smo mla¢no vodo ¢&utili kakor hladno.

B. Kako dale¢ so €utna podroc€ja za dotik na konici prsta in na hrbtni strani

roke?

= Pripomocki:
- 2 buciki za vsakega testiranca

= Postopek:
- testiranec naj zapre oci in obrne glavo vstran,
- s konico bucik se rahlo dotikajte blazinice na vrhu kazalca tako, da bosta konici vsaj 1
cm narazen,
- buciki premikajte bolj skupaj, testiranec pa naj sam pove, ali ¢uti dve ali eno buciko,
- buciki premikamo skupaj toliko Casa, da testiranec ne Cuti le enega vbodljaja,

- ko €uti samo en vbodljaj izmerimo razdaljo med obema konicama,



= Rezultati, tabela:

to ponovimo tudi na hrbtni strani dlani, kjer je zaCetna razdalja 6 cm

Ugotovimo, da je na blazinicah prstov vec Cutnic in zato obCutimo en vbodljaj Sele na

priblizno 1 mm. Na hrbtni strani pa so Cutnice redkeje razporejene in tudi cutimo en

vbodljaj Zze na (priblizno) 13 mm.

Se pa pozna tudi razlika med ljudmi s SirSimi in ozjimi prsti/dlanmi. Ljudje z ozjimi

prsti/dlanmi bodo imeli Cutnice blizje razporejene.

VRH KAZALCA

HRBTNA STRAN ROKE

Testiranec Razdalja med Sirina Razmerje | Razdalja med Sirina Razmerje
to€kama [mm] | kazalca [mm] to€kama [mm] | dlani [mm]
1. 15 15 1:10 5 82 1:16,4
2. 1,6 16 1:10 15 85 3:17
3. 1 17 1:17 84 1:17
4. 1 15 1:15 90 1:15
5. 2 10 1:5 33 80 33:80
POVPRECJE 1,36 14,6 12,8 84,2

C. Kje natelesu je gostota receptorjev za tip najvecja?

= Pripomocki:

bucika,

pisalo

= Postopek:
na konico kazalca si nariSite kvadrat s stranicoa=1 cm,

testiranec naj mizi oziroma gleda stran,

nekdo drug naj se z buciko dotika koZe v mejah narisanega kvadrata,

dotakne naj se je 25-30 krat,

pri tem naj pazi, da se ne dotakne istega mesta,

naredite 5 zaporednih vrst po 5-6 dotikov,

beleZite Stevilo vseh dotikov in Stevilo vseh dotikov, ki jih je testiranec zaznal in je

nanje opozoril,




ponovite poskus na hrbtni strani roke, dlani, ¢lenkih prstov in nadlakti

=>» Rezultati, tabela:

Ugotovimo, da je na posameznih delih telesa gostota Cutnih celic vecja. 1z naSih rezultatov

je razvidno, da je gostota vecja na prstih.

Testirano podrocije Stevilo dotikov Stevilo zaznanih Razmerje
dotikov
Vrh prsta 30 30 1:1
Dlan 30 30 1:1
Hrbtna stran roke 30 28 14:15
Clenki prstov 30 30 1:1
Nadlaket 30 28 14:15

C. Ali je koza obé&utljiva na mraz in toploto na istih mestih?

= Pripomocki:

¢aSa z vroco vodo,
¢aSa z ledeno mrzlo vodo,
2 velika Zeblja,

pisalo

= Postopek:

Zebelj poloZimo v vro€o vodo in ga tam pustimo vsaj 2 minuti,

drugi Zebelj damo v ledeno mrzlo vodo,

na hrbtno stran testiranceve roke nariSemo kvadrat s stranico a = 2,5 cm,

vzemimo prvi Zzebelj iz vode in ga obriSemo,

testiranec naj zapre oci,

z Zebljem mu pocasi in nepretrgoma vlie€Cemo po stranicah na hrbtni strani roke,

glava Zeblja naj enakomerno in neprenehoma pritiska na kozo,

kvadrat obriSemo vsaj trikrat,

ne mestu kjer testiranec najmocneje Cuti vro€ino/mraz napisemo ¢rko V (vroCina) ali M
(mraz),

med poskusoma mora biti Casovni razmik !




= Rezultati:
Ugotovimo, da Cutnice za mraz in toploto niso iste Cutnice, vendar razlicne in da so
razli€no razporejene. Vsak je imel drugac¢no obmocje obcutljivosti, kar kaze, da ljudje

nimamo enako razporejene Cutnice.

3. DISKUSIJA

Tudi pri teh vajah je prihajalo do Stevilnih napak. Skupine so lahko nenatanc¢ne, Zeblji so se lahko
vmes Ze ohladili / segreli e skupine niso dovolj hitro delale, testiranec je bil nezbran, itd. Vplivajo pa
lahko tudi nekateri zunanji dejavniki. Najbolj odstopa rezultat 5. testiranca iz vaje B. Ta podatek pa tudi
poveca naSe povprecje.

V vaji B. obCutimo na doloCeni razdalji le Se en pritisk bucike na koZo. To dokazuje, da Cutnice niso
razporejene po celotni dlani, zato lahko pritisnemo le na eno od Cutnic in dobimo obcutek, da cutimo le

eno.
4. ZAKLJUCEK

Ugotovili smo, da so Cutnice na notranji strani dlani bolj pogoste in s tem bolje ob¢utimo stvari. To je
tudi razlog, da tipamo z dlanmi in ne z hrbtno stranjo roke.

Poleg tega pa smo tudi opazili, da imajo ljudje s SirSo dlanjo €utnice razporejene redkeje.

Z bucikami smo dokazali, da Cutnice ne leZijo po celotni koZi, zato smo v doloCenem trenutku Cutili le
en pritisk bucike na koZzo.

Vaja z Zeblji pa je dokazala, da Eutnice za mraz in toploto niso iste. Ce ¢utimo toploto in mraz na istem

mestu pomeni le, da leZijo zelo blizu. Svojo hipotezo na zaCetku vaje smo s tem potrdil

5. VIRI

- zapiski



ucbenik za biologijo:
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ucni list laboratorijske vaje



