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Vse celice so obdane s celicho membrano, imenovano tudi plazmalema. Zgrajena
je iz hidrofilnih in hidrofobnih delov beljakovin, fosfolipidov in fosfolipidnih
dvoslojev.
Plazmalema pa je zelo pomemna saj lo¢uje zunanjost celice od notranjosti in jo
Sciti.
Skoznjo tudi prehajajo snovi v celico in iz nje. A membrana ne prepusca vseh
snovi enako, nekatere snovi prehajajo lazje in nekatere sploh ne prehajajo. To je
odvisno od velikosti, naboja molekul prehajajocih snovi in koncentracija snovi v
celici in izven nje.
V celico se skozi drobne vrzeli fosfolipidnih molekul, zlahka prebijejo:

- majhne molekule: O, CO;, N..

- majhne organske molekule: glicerol, secnina.

- vecje molekule: le tiste, ki se raztapljajo v lipidih.

Zelo tezko se skozi prebijejo:
- polarni delci: H*, HCOs, K* itd.
- vecje polarne molekule: monosaharidi, disaharidi in aminokisline.

Ker je lipidni dvosloj neprepusten za mnoge celicam potrebne snovi,
prehajajo snovi skozi posebne prehode iz beljakovinastih molekul. Z njimi
celica selekcionira snovi, so izbirno prepustne. Skozi celicno membrano
prehajajo snovi na dva nacina: pasivno in aktivno.

a) Pasivno
Pri pasivhem prehajanju deli prehajajo na tri nacine:
- neposredno skozi lipidni dvosloj
- skozi posebne pore v beljakovinah
- skozi membrane prehajajo posebne beljakovine, ki jih prenasajo
prenasalci, na katere se delci zaCasno vezejo
Za vse to ni potrebno dodatne energije, ker prehajanje omogoca razlika v
koncentraciji delcev zunaj in znotraj celice. To je npr. difuzija.

Kaj pa sploh je difuzija?

Ce damo topljenec v topilo, se bo zgodilo, da bodo delci topila in topljenca
Sli vsak v svojo smer. To poteka zaradi razlike v koncentraciji snovi ter
zaradi kineticne energije delcev topljenca, ta potek imenujemo difuzija.
Difuzija je prenos snovi iz obmocja z viSjo koncentracijo te snovi v obmocje
z nizjo. Razlika koncentracij med obema obmodjema je povezana s
koncentracijskim gradientom, difuzija pa poteka, vse dokler obstaja
koncentracijski gradient. Ker difuzija prenasa le snov iz obmocja z visjo
koncentracijo v obmocje z nizjo, pravimo, da deluje »v smeri padajoCega
koncentracijskega gradienta«. Difuzija poteka samo, dokler niso delci
topila in topljenca enakomerno porazdeljeni. Brez koncentracijskega
gradienta ni nobenega prenosa snovi. Snov se seveda lahko premika iz
enega obmocdja v drugo, vendar pa je ta tok snovi uravnovesen z enako
velikim tokom v nasprotni smeri - koncentracijski gradient je ni¢. Zaradi
razlicnih koncentracij znotraj in zunaj celice, je difuzija temeljni nacin
transporta skozi membrano.

SreCamo pa se tudi z osmozo. To je posebna vrsta difuzije


http://sl.wikipedia.org/wiki/Koncentracija

Membrana je vecdinoma prepustna za eno vrsto snovi, za topilo, je
polprepustna (semipermeabilna).

Osmoza je usmerjen prehod topila skozi polprepustno sredstvo. Pojav je
poseben primer difuzije, SirSe pa je vrsta pasivnega transporta. Topilo
prehaja iz podroc¢ja z nizjo koncentracijo (0,9 %) raztopljene snovi v
podrocje z visjo koncentracijo (10 %). Osmoza poteka vedno tako, da se
izravna osmotski tlak (sila, ki zaradi koncentracijskih razlik omogoca tok
topljenca skozi membrano). Delci topila prehajajo iz raztopine z manjso
koncentracijo topljenca v raztopino z visjo koncentracijo, na koncu pa se
koncentraciji izenacita. Prostornina raztopin se spremeni. Ker so skozi
membrano prehajali delci topila, se na eni strani prostornina zmanjsa, na
drugi strani pa enako poveca.

b) Aktivno

Pri aktivhem prehajanju delcev delci prehajajo iz obmocja z nizjo
koncentracijo v obmocje z viSjo. Za to je potrebna dodatna energija, ki se
sprosc¢a med celi¢nim metabolizmom.
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Celica je lahko v
treh razli¢nih tipih okolja:
e HIPERTONICNO okolje ( 10 % vodna raztopina NaCl )
Je okolje, kjer je koncentracija vode v okolju manjsa kot v celici.
Celica se zacne kr¢iti in voda uhaja v okolje, oz. v takem okolju
celicna stena odstopi in vakuola se zmanjsa, posledica pa je, uhajanje
vode v okolje.
1. plazmoliza - membrana odstopi od cel. Stene

2. turgor (je posledica pritiska na protoplast s stenskim pritiskom in
pritiskom protoplasta na steno z turgorskim pritiskom (posledica
osmoze). Celica je zato v notranjosvi napeta - turgescentna, velikost
napetosti pa je odvisna od razlike osmotskih pritiskov v celici in izven
nje in od elasti¢nosti celicne stene. Turgor je torej tlak zivega dela
celice na notranjo povrsino celicne stene, ki se pojavi, ko se
plazmoliza dotakne Zivega dela celi¢ne stene) se zmanjsa

Tako okolje ustvarimo s sladko ali slano raztopino
e HIPOTONICNO okolje ( destilirana voda)
Je okolje, katerem je koncentracija vode izven celice visja.

1. deplazmoliza - volumen se poveca in membrana se razsiri do
cel. stene

2. turgor se poveca
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. IZOTONICNO okolje ( navadna voda iz pipe )

Je okolje, kjer je koncentracija vode v okolju in v celici enaka.
Izotoni¢na raztopina je raztopina s koncentracijo delcev, ki ustreza
krvi, solzni tekocini ali limfi. Raztopina z vsebnostjo 0.9% soli (NaCl) je
izotonicna.

NAMEN VAJE :

Glavni namen te laboratorijske vaje je, da spoznamo plazmolizo in
deplazmolizo, ter vidimo, kako se celica odzove na razlicna (zgoraj
nasteta) okolja. Vaja naj bi nam tudi pomagala razumeti prehajanje snovi
skozi celicno membrano ter njen nepogresljiv pomen v celici. Namen vaje
je tudi ponovitev u¢ne snovi.

HIPOTEZA :

( S pomocjo profesorice smo lahko dolodili hipotezo. ) Ko bomo na luskolist
rdecCe Cebule (rastlinske celice) dodali navadno vodo, se ne bo zgodilo nic
kar bi lahko mi opazili, tudi ko bomo gledali skozi mikroskop. Ko pa bomo
dodali 10 % raztopino kuhinjske soli (NaCl), se bodo celice skrcile, saj je
koncentracija NaCl v okolju viSja kot v celici, zato celica zacne oddajati
vodo. Posledica tega je, da se skrci le celicCha membrana, celi¢na stena pa
je trdna in se zato ne more. Nadaljevali bomo s poskusom dodajanja
destilirane vode, s katerim bomo dokazali obraten proces in sicer celica bo
nabreknila.

METODE DELA:

MATERIAL ZA POSKUS :

- list rdecCe Cebule (z barvilom antocian) = luskolista Cebula
- 10 % raztopina kuhinjske soli — hipertonicna raztopina

- destilirana voda — hipotonicna raztopina

- navadna voda - izotonic¢na raztopina

PRIPOMOCKI :
- objektna stekelca
- krovna stekelca
- mikroskop
- filtrirni papir
- kapalka




POSTOPEK :

1.

Na zacetku vaje smo se razdelili v skupine, sledila so navodila
profesorice in njene pomocnice. Ko smo bili seznanjeni z vsemi
navodili, sta iz vsake skupine po dva ucenca prinesla potreben
material. Sprva smo se vsi Clani skupine vpisali v knjizico za
uporabo mikroskopa. V vti¢nico smo vklopili mikroskop in na
mizi obrnili stikalo in s tem omogocili dotok elektrike. Stikalo
na mikroskopu smo preklopili, tako da se je prizgal, povecavo
smo nastavili na najmanjSo (povecavo) in zaceli s poskusom.

. Del zgornje povrhnjice luskolista ¢ebule smo previdno odtrgali

in polozili na objektno stekelce. Na list cebule smo kapnili dve
kapljici navadne vode (izotonicna raztopina), nato pa nanj
polozili krovno stekelce (pazili smo, da smo odstranili vse
mehurcke zraka). Preparat smo si ob primerno zaprti zaslonki
ogledali na mali povecavi. Sliko, ki smo jo videli, smo skicirali.
Ko smo si vse skicirali, smo preparat vzeli z mikroskope mizice.
Dvignili smo krovno stekelce in pri tem pazili da je bil list
Cebule Se vedno na njem. Z brisacko smo popivnali vodo, ki je
bila na objektnem stekelcu in nanj nakapljali 10 %raztopino
NaCl. Na to raztopino smo polozili krovno stekelce, na katerem
je bil Se vedno list Cebule. Preparat smo polozili pod mikroskop
in opazovali, dokler ni priSlo do sprememb. Nato smo si sliko,
ki smo jo videli, skicirali.

V zadnjem delu postopka smo ponovili isti postopek, kot pri
navadni vodi, le da smo tokrat z objektnega stekelca pobrisali
10% raztopino NaCl in nato nanj kapnili dve kapljici destilirane
vode. Ko smo skicirali poslednje ugotovitve, smo preparat in
mikroskop pospravili, kot smo se naucili pri pouku.

REZULTATI:

1.)SKICA 1

Povecava : 40 X
Preparat : luskolist rdecCe Cebule
Okolje : navadna voda - izotoni¢na raztopina



2) SKICA 2 :

Povecava : 40 X

Preparat : luskolist rdece Cebule

Okolje : 10 % raztopina NaCl — hipertonicna raztopina

3.) SKICA 3 :
Povecava : 40 x___
Preparat : luskolist rdecCe Cebule
Okolje : destilirana voda — hipotoni¢na raztopina




RAZPRAVA :

Celice luskolista ¢ebule je bila v IZOTONICNEM okolju, ko smo jo dali v
vodovodno vodo, saj smo videli, da se z njo ni zgodilo ni¢, vseeno pa je
voda iz celice in v njo prehajala enako hitro, tako da opaznih sprememb ni
bilo. Celica v 10% raztopini snovi je izgubljala vodo, priSlo je do plazmolize,
vakuola se je skrcila in celicha membrana je odstopila od celi¢ne stene. To
pa govori, da je celica bila v HIPERTONICNEM okolju in voda je difundirala
v smeri vecje koncentracije proti manjsi. Taksno vrsto difuzije imenujemo
osmoza in spada med pasivne transporte, saj zanjo ATP ni potreben. Ko
smo dali celico v destilirano vodo, se je zgodilo obratno. Nastopila je
deplazmoliza, saj je bilo okolje za celico HIPOTONICNO in voda je prehajala
v celico, da bi se koncentracija izenacila. Vakuola se je spet razSirila in
prav tako membrana. Tako takrat, ko voda vdira v rastlinsko celico, ta
nabrekne (zaradi vode, ki pritiska na celiCne stene), z njo pa celotna
rastlina postane pokoncna. Ce vodo izgublja, reCemo, da veni. Celi¢na
stena rastlinskim celicam omogoca, da ne pocijo, saj le ta ustavi
prekomerno nabrekanje celice.

Drugace pa bi se zgodilo z Zivalskimi celicami, ker nimajo celi¢ne stene.
Slana voda je lahko koristna za uniCevanje plevela in konzerviranje Zivil -
hrana je v hipertonicnem okolju in tako tudi Skodljive bakterije, ki vodo
izgubljajo, propadajo.



ZAKLJUCEK :

Ugotovili smo, da sta se ob prisotnosti 10 % raztopine NaCl vakuola in celi¢na
citoplazma skrcili, celicha membrane pa je odstopila od celiche stene. Za
rastline je boljSa hipotoni¢na raztopina, saj celica postane turgidna in v
celici nastane celicni tlak, ki pritiska ob cel. steno. Te celice podpirajo
samo rastlino, da le ta stoji pokonci.

Ce rastlina pride v daljsi stik z hipertonicno raztopino, zacne veneti. To
vodi v propad rastline. Izotoni¢na raztopina pa na rastlini ne pusti posledic.
Raztopine lahko uporabimo tudi za konzerviranje (pri baziliki npr. olje). To
je skupno ime za postopke, s katerimi ohranimo Zzivila za poznejSo uporabo. Prvi
taksSni postopki, ki jih je Clovek uporabljal, so bili suSenje, soljenje in dimljenje
(prekajevanje).

Postopke za konzerviranje razvrs¢amo v tri skupine:

e fizikalne (Zivila obdelamo le fizikalno, npr. temperaturno),

e kemic¢ne (zivilom dodamo kemic¢na sredstva, npr. sol, sladkor, konzervanse),
e bioloske (izkoris¢amo naravna mikrobioloska dogajanja, npr. mle¢nokislinsko
vrenje).

Z vsemi nastetimi preprec¢imo kvarjenje zivil, do katerega sicer pride zaradi
encimskega delovanja v zivilih ali navzo¢nosti mikroorganizmov. Danes doma
najpogosteje uporabljamo fizikalne postopke konzerviranja.

Za zivali pa je najbolj$a izotoni¢na raztopina. Ce je celica v hipotoni¢nem
okolju, se celice lahko razpocijo (ker nimajo cel. stene), pri hipertonicni pa
se skrcijo. Slane ribe bi se razpocile v sladki vodi, sladke pa v slani.

Cilji so bili dosezni, videli smo kaj se zgodi z rastlinsko celico (celico
Cebule) v razli¢nih raztopinah.

Razjasnili smo vse posledice nahajanja celice v odnosu z razlicnimi
raztopinami (zaradi ¢ebulnega barvila se je vse res dobro videlo).

Ta laboratorijska vaja mi je bila do sedaj najbolj vSec, Se posebej Zivo roza
barva luskolista redeCe cCebule. Imeli smo ravno prav Casa, zato smo



poskuse delali pocasi in pri tem vsakega posebej pokomentirali, kar mi je
pomagalo k b0|jSI predstavitvi o plazmolizi in deplazmolizi.
V naprej priporoCam podobne laboratorijske vaje.

VIRI :

pomoc profesorice in njen asistentke
delovni list z navodili

sosolci iz moje skupine

bratrancev pojasnila in pomoc
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