1.LABORATORIJSKA VAJA PRI BIOLOGIJI
Mikroskopiranje

POROCILO



Cilji eksperimenta

Cilj vaje je bil, da smo spoznali mikroskop Se bolj od blizu in se naucili pravilno
mikroskopirati.

Seznanili smo se s pripravo mikroskopa za delo z njim, naSteli njegove dele, opozorili na
prepovedana dejanja pri mikroskopiranju, se naucili mikroskopiranja, risanja ter oznacevanja
slik in pospravljanja na koncu ure. To so osnovne zahteve, brez katerih sploh ne mores delati.

Materiali oziroma aparatura

Aparature in pripomocki

- mikroskop

- vpisna knjiZica

- Skatlica z orodjem (objektna in krovna stekelca, posodica in kapalka z
destilirano vodo)

- svetilka

- difuzor

Preparati

- Crka H natiskana na papir
- Crka A natiskana na papir
- Crka F natiskana na papir
- lasje (en svetel in en temen las)



Metode dela

a) Priprava mikroskopa

Iz omare vzame$ mikroskop in ga z obema rokama prinese$ na mizo. DrZiS se pravila desnega
in zmeraj hodiS po dsni strani, da ne pride do zmede in se kakSen mikroskop slucajno
poskoduje. PostaviS ga za dlan od roba mize. Pri vsakem mikroskopiranju se vpiSeS v vpisno
knjiZico in pripiSeS Se datum in razred. To je zato, da Ce se kakSen mikroskop slucajno
poSkoduje vedo, kdo je to naredil. Nato posebej prineses Se Skatlico z orodjem, svetilko in
difuzor. Skatlica z orodjem je pri vsakem mikroskopu to¢no dolo¢ena. Nato gre$ do uciteljeve
mize, kjer je na posodica z difuzorji. Enega vzames in vstavi$ v svetilko, tako da je gladka
stran spodaj. Svetilko postaviS v mikroskop, kamor paSe in jo prikljucis na elektri¢ni tok. S
tem preveriS Ce dela. Nato jo do zacetka dela ugasnes.

b) Mikroskopiranje

Na objektno stekelce (tisto, ki je veCje in debelejSe) s kapalko kanemo kapljico destilirane
vode, ki je v posodici zraven mikroskopa in na njo poloZimo preparat, ki ga hocemo
opazovati. Nato poloZimo Cez objektno Se krovno stekelce tako, da obe stekelci med seboj
ujameta preparat. Krovno stekelce je manjSe in tanjSe ter zelo krhko, zato je pri delu z njim
potrebna velika previdnost. TanjSe je zato, da se pri vecji povecCavi ne zdrobi. Pazimo, da med
stekelcema ne nastane kaksen zra¢ni mehuréek. Ce nastane. naredimo preparat Se enkrat, saj
takSni mehurcki oteZujejo proucevanje objektov. Preverimo, ali je nastavljen objektiv z
najmanjSo povecavo, Ce ni ga nastavimo. Preparatno stekelce poloZimo na mizico in objektiv
priblizamo k preparatu tako, da je od njega oddaljen za priblizno 1 cm. Vklopimo svetilko in z
makrovijakom poiS¢emo sliko, naravnamo preparat, in nato sliko izostrimo 3Se z
mikrovijakom. Objekt nastavimo na sredino vidnega polja, saj se ga tam najbolje vidi. Leca je
ukrivljena in Ceprav je najbolj kriv del odrezan, je na robu Se vedno moZen majhen lom
svetlobe. Ce Zelimo ve&jo povecavo, naravnamo preparat 3e bolj na sredo vidnega polja. Nato
revolver prestavimo na objektiv z vecjo povecavo, tako da se slisi, ko se revolver zatakne na
veCji povecavi. Kadar imamo revolver naravnan na veliko povecavo, lahko sliko izostrujemo
samo in le z mikro vijakom. Pri vecji povecavi se nikoli ne smemo dotakniti makrovijaka.
Vzrok za to je, da je med objektiv zelo blizu krovnega stekelca in le z majhnim premikom
lahko uni¢imo preparat in zdrobimo stekelce. Preparata ne smemo premikati, Cetudi slike ne
vidimo. V takem primeru znova nastavimo objektiv z majhno povecavo in znova naravnamo
preparat kar se da na sredo vidnega polja.

Ko kon¢no pridemo do jasne slike jo nariSemo. Slike zaporedoma oStevilémo, jih
poimenujemo, napiSemo pri kateri povecavi smo sliko opazovali, oznac¢imo dele opazovanega
objekta, napiSemo datum in se podpiSemo. Slike riSemo s svinc¢nikom (priporoceno je, da z
navadnim in ne s tehni¢nim). PoveCavo dobimo z mnoZenjem Stevilke, ki je oznaCena na
okularju, s Stevilko na objektivu. Poleg slike napiSemo: “7X8 (56)”

Ko mikroskop pospravljamo, ugasnemo svetilko. Tudi kadar ne delamo je vedno ugasnjena,
saj se vse zelo segreva. Preparat vzamemo z mizice le, Ce je nastavljen objektiv z manjSo
povecavo. Ce ni, ga nastavimo tako, da premaknemo revolver tako, da zasli§imo klik. Vsa
stekelca obriSemo s priloZenim papirjem. Mikroskop z obema rokama nesemo na oznaceno
mesto v omari; hodimo po desni strani, da ne pride so zastojev. Nato Se enkrat posebej
nesemo Skatlico s pripomocki in vpisno knjiZico. Difuzor vrnemo na uciteljevo mizo.



Rezultati dela



Zakljucek

Zracni mehurcek se vidi kot packa s ¢rnim robom, saj se svetloba na robu
zraka in vode lomi. Zato moramo zmeraj preveriti, da na preparatu ni zracnega
mehurcka, saj se lahko opazovani predmet vidi neto¢no in ne dovolj jasno za
opazovanje.

Pri opazovanju ¢rke H vidimo, da se ¢rka vidi ¢rno, papir pa sivo, saj svetlobe
ne prepusca Cisto. Crka je povecana in se vidi vecje, ob robu se vidijo majhne
packice Crnila.

Pri opazovanju crke A  opazimo, da je mikroskop obrnil sliko okoli
horizontalne osi in je sedaj obrnjena na glavo. Hipoteza je, da se to naredi z
vsemi opazovanimi predmeti.



- Pri opazovanju crke F opazimo, da je slika obrnjena ne le okoli horizontalne
osi, temvec tudi okoli vertikalne osi. Vidi se kot, da bi bilo besedilo obrnjeno
na glavo. Spet sklepamo, da to naredi z vsemi objekti.

Pri opazovanju preseka svetlega lasu in temnega lasu smo prisli do naslednjih ugotovitev.

- Lasa nista na enaki viSini, zato se nikoli ne vidi jasno obeh, temvec le enega od
njih. Na katerega, je odvisno od naSe izostritve. Pri vecji povecavi je to Se bolj
opazno. Mikrovijak moramo kar opazno zavrteti, da jasno vidimi Se drugi las.
Hipoteza je, da so opazovani objekti na razlicnh viSinah in jih zaradi tega ne
vidimo na istih viSinah enako ostro. Verjetno se to zgodi z vsemi objekti, ki jih
kadarkoli gledamo.

- Lasje imajo okoli nekakSen zascitni sloj mascobe, zato se rob vidi ¢rno. Vzrok
za to je lom svetlobe na meji med mascobo in vodo. Voda je polarna, mascoba
pa zaradi razporeditve molekul nepolarna, zato se ne meSata. Nastane jasno
vidne meja, ki jo opazimo z mikroskopom.

Pri opazovanju ¢rk smo prisli do spoznanja, da se slika pri mikroskopiranju zasuka po
horizontali, in ravno tako po vertikali.

Z dovolj poskusi se nam je hipoteza, da se to zgodi z vsemi potrdila. Ni vazno, kaj
opazujemo, vedno mikroskop sliko v primerjavi z originalom prikaZe obrnjeno na glavo in
zasukano okoli osi. PribliZzno tako, kot Ce bi list obrnili na glavo, nekaj zapisali in potem to
pogledali.

To velja pri vseh opazovanjih, zato moramo tudi vedeti, da ¢e hoCemo opazovani predmet
premakniti bolj na levo, moramo preparat potisniti na desno in obratno. Vedno ga moramo
potisniti ravno v nasprotno smer od Zeljene.

Pri opazovanju las smo ugotovili, da se v€asih opazovani predmeti ne vidijo jasno, ker so na
razlicnih viSinah. Ce ho¢emo opazovati predmete na razlicnih viSinah, moramo izostriti na
vsakega posebej in ga opazovati, saj se naenkrat vse ne more videti jasno.

Kritika

Pri gledanju je rezultat zelo odvisen od subjektivne presoje in pripravljenosti preparata, saj se
nekatere stvari vidijo drugace. S potekom vaje sem zadovoljna, saj nisem naredila nobene
napake in sem uspeSno spoznala zakonitosti za delanji z mikroskopom, ki jih bom uporabljala
vedno, kadar bom delala z mikroskopom..

Diskusija

Pred mikroskopiranjem nisem pricakovala, da bi se slika lahko kako obrnila, zato je bilo to
zame veliko presenecenje. Tudi mislila sem, da je med krovnim in objektnim stekelcem tako
malo prostora, da ni moZno, da bi bili opazovani predmeti na razlicnih viSinah.

Delo z mikroskopom je precej zahtevno. Paziti je treba na vrsto malenkosti, ki so pomembne
za pravilno in kvalitetho delo. Mimogrede se ti zgodi, da z objektivom zdrobi§ krovno
stekelce, ker pomotoma zavrtiS makrometerski vijak namesto mikrometerskega. Predvsem pa



me je na teh mikroskopih motil poloZaj mikrometerskega vijaka, ki je drugaCen kot na
oznaceni skici. A tega sem se hitro navadila.

Vse ugotovitve se strinjajo s hipotezo, ki je zato potrjena, saj se z njo strinja vecje Stevilo
ljudi, v tem primeru so to moji soSolci.

Viri
- zapiski
- Biologija 1, Celica, P.StuSek, A, Podobnik, N. Gogala
- internet
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