LABORATORIJSKE VAJE
BIOLOGIJA

MIKROSKOPIRANJE

Uvod




Mikroskop je eden izmed najosnovnejSih pripomockov v raziskovanju, zato smo se na zacetku
laboratorijskih vaj z njim ucili rokovati. Spoznamo dele mikroskopa, nau¢imo se pridobiti najboljSo
sliko, izracunati povecavo mikroskopa ter oceniti velikost opazovanega objekta. Nauc¢imo se tudi
narediti moker preparat.

CILJI VAJE:

spoznati mikroskop in njegove dele

nauciti se mikroskopirati

nauciti se pripraviti mokri in suhi preparat

spoznati vlogo zaslonke

primerjati velikosti vidnega polja pri razlicnih povecavah mikroskopa

skicirati predmete opazovanja

s pomocjo asimetricnih ¢rk A, H in F razumeti, kako vidimo predmete pod mikroskopom
spoznati fizikalne lastnosti konveksnih in konkavnih le¢
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pripraviti porocilo vaje

MIKROSKOP

V 16. stol. so ugotovili, da 2 leci, ki sta nameSceni na primerni razdalji, dajeta mnogo vecjo sliko kot
ena sama. To je bil temelj za sestavo svetlobnega mikroskopa. Ta je imel takSno osnovno zgradbo kot
danasnji.

Robert Hooke je imel mikroskop, ki ga sestavljata dve leci. Z opazovanjem rezine plute je videl, da jo
gradijo Stevilni z vimesnimi stenami loCeni prostorcki, ki jih je poimenoval celice.

Mikroskop uporabljamo za preucevanje predmetov, ko so premajhni, da bi jih lahko videli s prostim
ocesom. Clovesko oko namre¢ ne more brez pomo¢i mikroskopa lo¢iti predmetov, ki so manjsi od 0,1
mm.

Sestava mikroskopa:

Mehanski deli:

» stativ

» stojalo z vijakoma za grobo in fino premikanje objektne mizice (makrometrski in
mikrometrski vijak)

tubus (monokularni ali binokularni)

revolver za namestitev objektivov

objektna mizica z gibljivim nosilcem za pritrditev preparata

vijak za premikanje preparata

vijak za premikanje kondenzorja

YV VYV VYV

Opticni deli:

» povecevalni del (objektivi in okularji)
» sistem za osvetlitev (svetilo in kondenzor z zaslonko)
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tubus . \'\J 4

revolver z objektivi
objektiv
mikroskopska mizica

rocica zaslonke
makrometrski vijak

mikrometrski vijak

svetilo
gumb za premikanje
sistema lec
noga (kondenzorja)
pod mizico

Deli mikroskopa

OBJEKTTIV - sistem lec, ki zbirajo svetlobne Zarke, ki presevajo mikroskopski preparat iz
predmeta—> projicira povecano, obrnjeno in realno sliko v zgornji del tubusa; ima vgravirano lastno
povecavo

OKULAR - zgrajen iz povecevalne in oCesne leCe in deluje kot lupa; ima vgravirano lastno povecavo

Vrste preparatov:

¢ mokri (kapljica vode)
¢ suhi (brez vode)
® trajni

Material in metode dela

Za izvedbo 1. vaje smo potrebovali:

e mikroskop




® objektno steklo

e krovno stekelce

e vodo

® papir z natisnjenimi ¢rkami A, H in F
Potek dela

Na mizo smo si najprej prinesli mikroskop. Po razlagi dela smo si vzeli Se ostale pripomocke, ki smo
jih Se potreboval (glej zgoraj) in pripravili mikroskop za delo. PriZgali smo lucko, odprli zaslonko in
namestili objektiv z najmanjSo povecavo. Nato smo zaceli z delom. Na objektno steklo smo polozili
listek s ¢rkami in nanj kanili kapljico vode. Kapljici smo pribliZali krovno stekelce, da se je voda
razlila ob njegovem robu in jo nato poloZili na objektno steklo. Objektno steklo smo poloZili na mizico
in ga vpeli v nosilec. Z vijakom za premikanje preparata smo nastavili ¢rko A na sredino odprtine. Z
makrometrskim vijakom smo pribliZali objektiv k mizici, dokler nismo zagledali ¢rke A. z
mikrometrskim vijakom smo nato izostrili sliko. Crko A smo nato skicirali na list kot smo jo videli
pod mikroskopom. Crko smo si nato pogledali Se pod vecjo povecavo. Ves ¢as pa smo jo morali imeti
na sredini vidnega polja sicer bi izgubili sliko. Nato smo vrnili pove€avo na najniZjo in na vidno polje
nastavili érko H in si jo enako ogledali ter skicirali. Enako smo potem naredili s ¢rko F.

Cilj te vaje je bilo videti, kako so obrnjene stvari pod mikroskopom.

Crka, kot jo vidi$ s prostim Crka pod mikroskopom

ocesom

A V N
H

40x

F
40x

Za izvedbo druge vaje smo potrebovali:
e mikroskop
® objektno in krovno stekelce
e glive kvasovke

Na objektno stekelce nam je laborantka s kapalko kanila kapljico gliv kvasovk. Na njej rob smo zopet
poloZzili krovno stekelce, da se je kapljica razlila po robu. Preparat smo vpeli v nosilec. Z
makrometrskim in mikrometrskim vijakom smo izostrili sliko in jo nato dali pod vecjo povecavo.

4



Videli smo veliko drobnih krogcev — gliv kvasovk, ki smo jih nato skicirali. Po ogledu pod 400-kratno
povecavo smo revolver zopet vrnili na najmanjSo in odstranili preparat.

Potrebscine za izvedbo tretje vaje:
e mikroskop
® objektno in krovno stekelce
* recna voda iz kozarca — gojiSce

Na objektno stekelce smo dobili kapljico rec¢ne vode. Nanjo smo poloZili krovno stekelce in preparat
vpeli v nosilec. Z uporabo vijakov smo izostrili sliko in nato povecali povecavo. Pod 100x povecavo
smo poiskali kotacnike, ki so bili ujeti. Postavili smo ga na sredino vidnega polja in povecavo Se
povecali na 400x in ga opazovali ter skicirali. Opazili smo da se mu notranjost — Zvekalni Zelodec
premika.

-

* Kotacnik 400x

Razprava

Pri nasi prvi vaji smo se spoznavali z mikroskopom in njegovim delovanjem. Da bi ugotovili kaj se
zgodi s sliko predmeta, ki ga opazujemo skozi mikroskop smo opazovali ¢rke razli¢nih oblik. Pri mali
povecavi smo za izostritev uporabljali makrometrski vijak, pri vecjih povecavah pa le Se
mikrometrskega. Makrometerski nam je priblizal mizico k objektivu, zato smo morali imeti najmanjSo
mozno povecavo, kajti pri tej je tudi objektiv najmanjsi in ni nevarnosti, da bi z mizico udarili ob
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objektiv in razbili lece.

Povecavo mikroskopa izraCunamo tako, da pomnoZimo povecavo okularja in objektiva. Slike so bile
dvakrat obrnjene zaradi le¢ mikroskopa (glej razpredelnico). Vedeti moramo, da ce pod mikroskopom
vidimo objekt, ki se premika v desno, se v resnici v levo, enako velja za gor-dol. Ce zapremo
zaslonko, je slika bolj kontrastna in obratno, neostre slike izostrimo z makro oz. mikrometrskim
vijakom.

Profesor Sladoljev pa nam je razloZil delovanje lec.

Lece

V Soli delamo s svetlobnimi mikroskopi v katerih so razli¢ne leCe in zrcala. Lece so lahko zbiralne ali
razprsilne. Zbiralne/konveksne lece so rahlo izbocene, razprSilne/konkavne pa vbocene. Na obojih se
dogaja lom svetlobe. Z goriS¢no razdaljo merimo moc lee oz. sposobnost lomljenja Zarkov. GoriS¢na
tocka je na opticni osi, v kateri se srecajo Zarki vzporedni z opti¢no osjo. Pri konveksnih lecah se Zarki
po prehodu skozi leco zberejo v goriscni tocki, ki je za leco. Pri konkavnih lecah pa se vzporedni Zarki
po prehodu skozi leco razprsijo, tako da je gorisce pred leco.

lece dajejo pravo/realno sliko in navidezno/imaginarno sliko. Pravo sliko lahko projiciramo,
navidezno pa le vidimo. Objektiv ustvari realno, povecano in obrnjeno sliko, ki sluZi kot predmet za
okular, le da jo dodatno poveca v navidezno sliko, ki jo opazujemo. Da bi bile slike dovolj povecane,
morajo biti predmeti dovolj blizu gorisca lece.

Konkavna leca

L 4

/

L 4
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Konveksna leca




Zakljucek

Pri prvi vaji smo se naucili rokovati z mikroskopom. Naucili smo se ga pripraviti za delo in na koncu
vaje tudi pospraviti. Naucili smo se delati mokre preparate in poiskati sliko pri razli¢nih povecavah. Z
mikroskopom moramo ravnati previdno, sploh pa moramo biti previdni z leCami, saj so te zelo drage.
Opazili smo, da ko pride okular v svoj polozaj rahlo Skrtne. Skozi okular moramo gledati z enim




oCesom, vendar pa nam drugega ni potrebno zapreti, saj se obe hkrati prilagodita. Opazili smo, da se
vidno polje premika v drugo smer, saj predmete pod mikroskopom vidimo obrnjene v obeh ravninah.

Mikroskop

eklo

‘'ovno stekelce

\ Mokri preparat

Viri

e Wikipedia

e BIOLOGIJA, Navodila za laboratorijsko delo, Ljubljana: DZS, 2010
e  Ucni listi

e Zapiski
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