
laboratorijsko delo 1

OPAZOVANJE CELIC



1. CILJI VAJE
- opazovanje različnih vrst celic
- spoznavanje razlik med prokariontskimi in evkariontskimi celicami
- spoznavanje in opazovanje razlik v zgradbi rastlinske in živalske celice
- delo s svetlobnim mikroskopom
- kvalitativno vrednotenje rezultatov v obliki izrisanih skic

2. UVOD
Vsi živi organizmi so sestavljeni iz celic. Celica je temeljna gradbena in funkcionalna enota živih organizmov. Ven-
dar pa se različne celice po zgradbi med seboj razlikujejo. 

Pri tem laboratorijskem delu smo pod mikroskopom opazovali različne celice – celice bakterij, gliv, rastlin in živali 
in se seznanili z značilnostmi in zgradbo celic naštetih organizmov.

3. MATERIAL
- objektna in krovna stekla ter svetlobni mikroskop
- fiziološka raztopina
- sterilne palčke
- skalpel
- nož
- celice ustne sluznice človeka (Homo sapiens)
- luskolist čebule (Allium cepa) 
- krompir (Solanum tuberosum) – gomolj
- zelena akvarijska rastlina
- suspenzija gliv kvasovk (Saccharomyces cerevisiae)
- kapalna plastenka z monokulturo anabaene (Anabaena sp.)
- metilensko modrilo
- jodovica

4. METODE DELA
A) Opazovanje celic ustne sluznice človeka (Homo sapiens)
Celice ustne sluznice smo dobili tako, da smo s sterilno palčko podrgnili po ustni sluznici. Celice smo prenesli v ka-
pljico fiziološke raztopine na objektnem stekelcu. Preparat smo pokrili s krovnim stekelcem in ga najprej opazovali 
pri mali povečavi (100x), nato pri veliki povečavi (400x) in ga izrisali. 

Da smo celice bolje ločili, smo njihova jedra obarvali z metilenskim modrilom, ki smo ga kanili na eno stran pre-
parata in nato “posesali” v preparat.

B) Opazovanje celic luskolista čebule (Allium cepa)
Tanko plast povrhnjice notranje strani luskolista čebule smo prenesli v kapljico jodovice na objektnem stekelcu, 
previdno pokrili s krovnim stekelcem in odstranili mehurčke zraka. Nato smo si preparat, tako kot v prvi vaji, naj-
prej ogledali pri mali, nato pa še pri veliki povečavi in celice izrisali.

C) Opazovanje amiloplastov v celicah krompirjevega gomolja (Solanum tuberosum)
S skalpelom smo postrgali po površini prerezanega krompirjevega gomolja in preparat pripravili na enak način kot 
v prvi vaji. Na objektno stekelce smo kanili kapljico jodovice, ki je obarvala škrobna zrna, da so bila bolj opazna.



D) Opazovanje kloroplastov v celicah zelene akvarijske rastline
Košček zelene akvarijske rastline smo položili v kapljico fiziološke raztopine in jo najprej opazovali pri mali 
povečavi (100x) nato pa še pri veliki povečavi (400x) in izrisali.

E) Opazovanje celic gliv kvasovk (Saccharomyces cerevisiae)
Uporabili smo že pripravljeno suspenzijo kvasovk. Celice smo opazovali pri malni povečavi (100x) in veliki povečavi 
(400x) ter jih izrisali.

F) Opazovanje celic modrozelenih bakterij Anabaena sp.
Uporabili smo pripravljeno monokulturo modrozelenih bakterij Anabaena sp.. Preparat smo opazovali pri mali 
(100x) in veliki povečavi (400x) ter ga izrisali. 

5. REZULTATI
skica 1: Celice ustne sluznice človeka
skica 2: Celice luskolista čebule
skica 3: Amiloplasti v celicah krompirjevega gomolja
skica 4: Kloroplasti v celicah akvarijske rastline
skica 5: Celice gliv kvasovk
skica 6: Celice modrozelene bakterije Anabaena sp.
Glej prilogo 1.

6. DISKUSIJA
Večina celic je premajhnih, da bi jih lahko opazovali s prostim očesom, zato za njihovo opazovanje uporabljamo 
mikroskop, ki nam močno poveča sliko in izboljša ločljivost. 

Da lahko opazujemo različne strukture v celicah, si moramo ogledati različne tipe celic. Nekatere strukture v 
celici moramo obarvati, da jih lahko vidimo. Pomembna je izbira indikatorja, saj različna barvila obarvajo različne 
celične strukture. Z metilenskim modrilom smo obarvali jedro v celicah ustne sluznice, jodovico pa smo uporabili za 
barvanje amiloplastov iz krompirjevega gomolja. 

V celicah bakterij – v nasprotju s celicami gliv, rastlin in živali – ni jedra in ostalih celičnih vključkov in imajo en sam 
kromosom, zato so jih strokovnajki poimenovali prokariontske – predjedrne celice.  Prokariontske celice so manjše 
od evkariontskih in zgrajene preprosteje. Od struktur, ki so pristone v evkariontskih celicah, najdemo v prokari-
ontskih le ribosome, ki pa so manjši in prosto razpršeni po citoplazmi. Vse bakterije imajo celično steno. 

Izmed opazovanih celic so bile najpreprosteje zgrajene – prokariontske, celice modrozelene bakterije Anabaene. 
Kromosoma in ribosomov v celicah Anabaene nismo videli, saj je imel svetlobni mikroskop, ki smo ga uporabljali, 
premajhno ločljivost in povečavo. 

Ker so modrozelene bakterije (imenovane tudi modrozelene alge oz. modrozelene cepljivke) avtotrofne in tako kot 
rastline s fotosintezo proizvajajo kisik, smo lahko v celicah videli klorofilna zrna, ki so bila značilno zeleno obarva-
na. Klorofil je pri bakterijah vgrajen v znotrajcelične membrane, imenovane tilakoide, ki so razporejene prosto po 
citoplazmi. Kloroplasti pri bakterijskih celicah niso prisotni. 

Vidna je bila tudi celična stena, ki je za razliko od rastlinske, zgrajena iz polisaharida mureina. 

Anabaena je večcelična modrozelena bakterija. Celice so razporejene ena za drugo, rečemo, da gre za nitasto 
obliko steljke. Nekatere celice so imele debelejšo celično steno, bile so večje od ostalih in bolj okrogle. Te celice 



imenujemo heterociste, značilne so samo za bakterije, njihova naloga je vezava dušika.
  
Evkariontske celice – celice gliv, rastlin in živali, so od prokariontskih celic večje, imajo bolj zapleteno strukturo, 
bolj zapletena pa je tudi njihova delitev. 

Rastlinske in živalske celice so si v mnogočem podobne, po nekaterih značilnostih pa se razlikujejo. Obe vrsti celic 
obdaja celična membrana (plazmalema), ki je izbirno prepustna za različne snovi. Rastlinske celice in celice gliv 
poleg plazmaleme obdaja še neživa celična stena, ki je pri rastlinah zgrajena iz celuloze, pri večini gliv pa iz hitina.

Znotraj celične membrane, v citoplazmi, najdemo številne znotrajcelične strukture, ki so od citoplazme ločene z 
membrano. Imenujemo jih membranski organeli oz. celični vključki. Vsaka od teh struktur ima svojo nalogo. Vendar 
pa večine zaradi premajhne ločljivosti svetlobnega mikroskopa nismo videli. Opazili smo lahko le jedro – pri celicah 
ustne sluznice, celicah akvarijske rastline in celicah luskolista čebule, in plastide (amiloplaste v celicah krompirja 
in kloroplaste v celicah akvarijske rastline). 

Plastidi so znančilni samo za rastline. Najpomembnejši so kloroplasti, ker v njih poteka fotosinteza. Poleg fo-
tosintetskih barvil, so v kloroplastih prisotni še nekateri encimi, ribosomi in DNK. Levkoplasti so vrsta plastidov, 
kamor celica shranjuje rezervne snovi - v amiloplastih se shranjuje škrob, v elaioplastih pa se sintetizirajo olja. 
Kloroplaste smo lahko opazili le v celicah zelene akvarijske rastline, ne pa tudi v celicah krompirjevega gomolja in 
celicah luskolista čebule. Ta dva dela se namreč nahajata pod zemljo, kjer fotosinteza, zaradi odsotnosti svetlobe, 
ne poteka.

Za opazovanje so bile najbolj zanimive celice zelene akvarijske rastline in celice luskolista čebule, saj so bile, 
zaradi trdne celične stene, v razmazu najmanj poškodovane (nasprotno pa je bilo v preparatu ustne sluznice veliko 
celic pomečkanih).

Ker so bile rastlinske celice največje, so bile v njih najbolje vidne tudi strukture – jedro, plastidi in celična stena. 
Slednje ni bila najbolje vidna pri celicah gliv kvasovk, ker so bil celice zelo majhne.

7. ZAKLJUČEK
Celice so različnih oblik, različnih velikosti ter imajo različne notranje strukture. Spoznavali smo razlike med 
prokariontskimi in evkariontskimi celicami ter razlike med živalskimi in rastlinskimi celicami. Vseh poznanih 
notranjih struktur nismo mogli opazovati, saj ima svetlobni mikroskop, ki smo ga uporabljali, premajhno ločljivost.
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