BIOLOGIJA

RAZISKOVANJE NEZNANIH SNOVI
(POROCILO LABORATORIJSKE VAJE)




Porocilo laboratorijske vaje: Raziskovanje neznanih snovi

1.UvOD

¢ Teoreticne osnove

CO, se raztaplja v vodi (sodavica) in deloma z njo tudi
reagira. Pri tem nastane ogljikova kislina, ki spremeni
indikatorju barvo. Vendar to Se ni zadosten dokaz za CO.,
ker barvo indikatorja spremene tudi druge kisline. Dodaten
dokaz za CO; je nastanek slabo topnih karbonatov, ki
nastanejo po rekaciji hidroksidov zemljoalkalijskih kovin,
npr. kalcija z ogljikovo kislino.

Ce preiskovani sistem izloca CO,, potem vodna raztopina
indikatorja spremeni barvo, iz apnene vode pa se izloCi
oborino CaCOs;. Kombinacija teh dokaznih reakcij je
zadostna za dokazovanje CO, Vv preiskovanih vzorcih.
Indikatorji so snovi, ki reagirajo z dolo¢eno snovjo tako, da
spremenijo barvo.

Fenol rdece barvilo je indikator.

CO2 reagira z vodo, pri ¢emer nastaja Sibka ogljikova
kislina.

+ Namen vaje

Dokaz hipoteze, da zivi organizmi zaradi poteka zivljenskih
procesov izloc¢ajo CO; v svojo okolico.

Nauciti se uporabljati znanstvene metode dela.

Spoznati pomen kvalitativnih podatkov.

Spoznati pomen kontrolnega poskusa.

Spoznati pojem indikatorja in se nauciti indikatorje tudi
prakti¢no uporabljati.

Spoznati in razumeti razlike med dejstvi, podatki in
hipotezo.

Nauciti se postaviti hipotezo, ki opredeli znane podatke.
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2.MATERIAL IN METODE DELA

. Uporabljem material:

fenol rdece barvilo -> FR

apnena voda -> AV

sodavica

razredcCena kislina

4 kapalke

slamice

papirnate brisace

stojalo za epruvete

7 malih epruvet oznacenih s Stevilkami od 1-7 z zamaski
6 epruvet standardne velikosti oznacenih s Stevilkami od 8-
13

raztopina kvasa in sladkorja

prekuhana raztopina kvasa in sladkorja

3 kaleca semena

3 suha semena

majhna ziva zuzelka

majhna mrtva zuzelka iste vrste

ura

¢ Metode dela:

poskus, opazovanje, belezenje opazovan]

3.POSTOPEK

¢ Prvi del vaje
V stojalo smo namestili 7 manjSih epruvet (1-7) in v vsako
kanili 15 kapljic indikatorja fenol rdece. Na dno epruvet smo
namestili medeninaste vijake, s konico navzdol, ki so sluzili kot
podstavek za material, ki smo ga dodajali takole:

Epruveta 1: nic

Epruveta 2: zvit koscek filtrirnega papirja pomocenega v
raztopino kvasa in sladkorja

Epruveta 3: zvit kosCek filtrirnega papirja pomocenega v
prekuhano raztopino kvasa in sladkorja

Epruveta 4: 3 suha semena

Epruveta 5: 3 kaleCa semena

Epruveta 6: ziva zuzelka

Epruveta 7: mrtva zuzelka

Nato smo epruvete hkrati zamasili in zabelezili trenutni Cas.
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¢ Drugi del vaje
Drugih 6 epruvet (8-13) smo namestili v stojalo in v prve 3
nalili 15 kapljic indikatorja fenol rdecCe, ostale 3 pa smo do
Cetrtine napolnili z apneno vodo. Nato smo dodajali:
- Epruveta 8: 5 kapljic razredlene kisline
- Epruveta 9: 10 kapljic sodavice

Epruveta 10: izdihan zrak skozi slamico, 30s

Epruveta 11: 20 kapljic razredCena kislina
Epruveta 12: 10 kapljic sodavice

Epruveta 13: izdihan zrak skozi slamico, 30s

4.REZULTATI

¢ Tabela 1: Rezultati prvega dela vaje

ST. DELOVNI SPREMEMBA |CAS POTREBEN
EPRUVET | MATERIAL INDIKATORJA | ZA SPREMEMBO
E
1 FR + vijak Ni spremembe | 45 min
2 FR + vijak +|Barva 30 min
kosCek filtrirnega | indikatorja se
papirja pomocen | spremeni iz
v raztopino kvasa|rdece Y
in sladkorja rumeno
3 FR + vijak +|Nispremembe |45 min.
koscek filtrirnega
papirja pomocen
Y, prekuhano
raztopino kvasa
in sladkorja
4 FR + vijak + 3| Nispremembe |45 min.
suha semena
5 FR + vijak + 3|Barva 45 min
kaleCa semena indikatorja
postane za
odtenek
svetlejSa
6 FR + vijak + Ziva|Barva 29 min
zuzelka indikatorja se|(barva oranzna
spremeni iz| tudi po 45 min)
rdece v
oranzno
7 FR + vijak + Ni spremembe |45 min
mrtva zuzelka
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¢ Tabela 2: Rezultati drugega dela vaje

ST. DELOVNI SPREMEMBA | CAS

EPRUVET | MATERIAL INDIKATOR) |POTREBEN

E A ZA
SPREMEMB
o)

8 FR + 5 kapljic|Barva Sprememba
razredCene indikatorja se|je  takojSna
kisline spremeni iz|(1s)

rdecCe v
rumeno

9 FR + 10 kapljic| Barva 5s
sodavice indikatorja se

spremeni iz
rdece v
rumeno

10 FR + pihanje v|Barva 10s
raztopino skozi|indikatorja se
slamico, 30 s spremeni iz

rdece v
rumeno

11 AV + 20 kapljic| Ni spremembe | Sprememba
razredcene se ne zgodi
kisline

12 AV + 10 kapljic| Tekocina 10-15s
sodavice pomotni, (oborina  po

(kasneje cca. 10 min)
nastane
oborina)

13 AV + pihanje v|Tekocina 4-5s
raztopino skozi| pomotni, (oborina  po
slamico, 30 s (kasneje cca. 10 min)

nastane
oborina)




Porocilo laboratorijske vaje: Raziskovanje neznanih snovi

5.DISKUSIJA

Na podlagi drugega dela poskusa skuSamo ugotoviti, s katero
snovjo 0z. snovmi reagira nas indikator fenol rdecCe. V epruvete
9,12 in 10,13 smo vnesli CO;, v epruveti 8,11 pa kislino. Pri
apneni vodi je rezultate lazje razloziti. Apnena voda mora biti
indikator za CO,, saj reagira le v stiku s tem plinom. Za fenol
rdeCe, pa bi tezko rekli, da je indikator za CO,, ker bi tako
zanemarili pozitiven rezultat v epruveti 8 (snov je redko indikator
za vec snovi hkrati). Ker je bila sprememba ob dodajanju kisline
tudi hitrejSa, lahko sklepamo, da je fenol rdece indikator za
kisline. Reagira pa tudi s Sibko kislino, ki nastaja ob mesSanju CO,
in vode.

S pomocjo pridobljenih predpostavk obdelamo rezultate iz
prvega dela vaje. Kontrolna epruveta (St.1) nam prikazuje, da
zaradi vijaka in snovi v zraku ne pride do znatne spremembe
indikatorja. Vijak v epruvetah namiguje, da je iskana snov
potrebna za reakcijo plin (in ne trdna ali tekoca snov, saj ta ne bi
mogla priti v stik z indikatorjem). Hitro lahko ugotovimo, da pride
do spremembe barve indikatorja, pri epruvetah z zivimi
organizmi. Gre torej za izdihani CO,. V epruvetah 3 in 7, so
ocitno mrtvi organizmi, ki ne vrsijo metabolnih procesov, torej ne
dihajo in ne izloCajo CO,. Ob rezultatu v epruveti 4, bi se lahko
vprasali,:'ali semena niso ziva, dokler ne kalijo?' To se ne zdi
logi¢no in ¢e pustimo epruveto 4 dalj ¢asa zaprto, pride tudi pri
teh do znatne spremembe barve fenol rdecega. Sklepamo lahko
torej, da so nekaleCa semena sicer Ziva, a toliko manj aktivna, da
je za izloCenje zadostne kolicine CO, potrebno vec c¢asa. Tudi
sicer so semena verjetno najmanj aktivna, saj je Se pri kalecih
semenih spremembo opaziti po daljSem cZasu kot pri ostalih
organizmih. Kvasovke v raztopini kvasa in sladkorja so verjetno
zelo aktivne in tudi precej stevilCne, saj je v njihovi epruveti
reakcija najopaznejsa.
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Hipoteticno lahko razlozimo tudi morebitna odstopanja od
priCakovanih rezultatov. Spremembo barve indikatorja v epruveti
3 (oz. prehitro spremembo v epruveti 2) bi lahko pojasnili z
dejstvom, da smo fliter papir preslabo ozeli. Tako bi priSla Sibka
vodikova kislina (in morebitne druge kisline) v neposreden stik z
indikatorjem, ko bi tekocina spolzela z listiCa. Pozitiven rezultat v
sedmi epruveti, pa bi lahko pojasnili s prisotnostjo saprofitskih
mikroorganizmmov na odmrli Zuzelki.Prisotnost le-teh lahko
previrimo z odvzemom brisa z zivali, ali novim poskusom, ki bi
vkljuCeval mrtvo zuzelko, ki smo jo zascitil pred gnitjem (npr.:z
alkoholom) in tako, ki je nismo.

6.SKLEPI:

fenol rdecCe je indikator za kisline. Ob stiku s kislino
spremeni barvo iz rdecCe, preko oranzne v rumeno.

- apnena voda je indikator za CO,. Ob prisotnosti CO,
pomotni, kasneje nastane oborina

- ziva bitja izloCajo pri procesu celicnega dihanja CO,, ki tvori
z vodo Sibko ogljikovo kislino

- bolj kot je organizem aktiven, vec¢ CO, izloCi

- semena so zivi, a manj aktivni organizmi
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