1. LABORATORIJASKA VAJA

RAZISKOVANJE NEZNANIH SNOVI



1. UvOD

Pri tem laboratorijskem delu bomo spoznali znanstveno metodo dela, ugotavljali razliko med
dejstvom in hipotezo ter kriti¢no vrednotili svoje domneve in sklepe. Uporabljali bomo
indikatorje- kemikalije , ki reagirajo z doloCeno snovjo tako, da spremenijo barvo.

1.1. Teoreticne osnove

Znanstvena metoda je nacin delovanja s katerim poizkuSamo dokazati pravilnost neke
domneve oziroma hipoteze. Med znanstvene metode spadajo opazovanje, meritve in poskusi.
Z opazovanjem sprememb dobimo podatke, ki so kvalitativni. Z njimi dopolnimo zacetno ali
nicelno hipotezo, ki je na podlagi znanih dejstev (vsaka utemeljena ugotovitev o tem, kar je
ali kar je obstajalo) sklep, ki Se ni preverjen. S temi podatki hipotezo potrdimo ali ovrZemo.
Ko je ta veCinoma sprejeta oziroma so dokazana dejstva povezana le z miselnim procesom,
postane teorija, ki preraste v zakon, ta pa je na kakrSenkoli nacin popolnoma dokazljiv.
Zakon, ki je splosno priznan, imenujemo nauk.

Indikatorji so snovi, ki pokaZejo prisotnost nekaterih drugih snovi s tem, da spremenijo barvo.
Uporabljamo jih takrat, ko ugotavljamo prisotnost snovi, ki jih ne moremo razlociti po barvi
in obliki.

Pri laboratorijskem delu smo uporabljali dva indikatorja, in sicer fenol rdece ter apneno vodo.
Fenol rdece s spremembo barve pokaZe na prisotnost kislin (sprememba na rumeno) ali baz,
apnena voda pa ob prisotnosti ogljikovega dioksida CO, pomotni, ez nekaj ¢asa pa nastane
Se bela oborina.

1.2. Namen in cilj vaje

- znati uporabljati znanstvene metode dela pri reSevanju problemov

- spoznati pomen kvalitativnih podatkov

- spoznati pomen kontrolnega poskusa

- znati z natan¢nim opazovanjem zbirati podatke

- razumeti razliko med dejstvi, podatki, hipotezi in sklepi

- znati oblikovati hipotezo, ki opredeljuje podatke

- spoznati pomen dveh indikatorjev (fenol rdece in apnena voda) in njuno prakti¢no
uporabo

2. POSTOPEK

2.1. Material
- fenol rdece barvilo
- apnena voda
- sodavica
- razredcena Kkislina
- 4 kapalke
- Slamice
- Papirnate brisace



2 stojali za epruvete

7 malih pruvet z zamaski

7 medeninastih vijakov, ki gredo v epruvete
6 epruvet standardne velikosti
Raztopina kvasa in sladkorja
Prekuhana raztopina kvasa in sladkorja
5 suhih semen

5 kaleCih semeniste vrste

1 majhna Ziva nekrilata Zuzelka

ena majhna mrtva ZuZelka iste vrste
ura

2.2. Metoda dela

4

Prvi del vaje

V stojalo smo namestili 7 manjSih epruvet (1-7) in v vsako kanili 5 kapljic indikatorja

fenol rdece. Na dno epruvet smo namestili medeninaste vijake, s konico navzdol, ki so

sluZili kot podstavek za material, da kasneje indikator ne bi priSel v neposreden stik s

predmetom v epruveti, ki smo ga dodajali takole:

- Epruveta 1: ni¢-primerjalna

- Epruveta 2: zvit koScek filtrirnega papirja pomocenega v raztopino kvasa in
sladkorja in ga nato oZamemo

- Epruveta 3: zvit koScek filtrirnega papirja pomocenega v prekuhano raztopino
kvasa in sladkorja in ga nato oZamemo

- Epruveta 4: 5-10 suhih semen

- Epruveta 5: 5-10 kalecih semen

- Epruveta 6: Ziva ZuzZelka

- Epruveta 7: mrtva ZuZelka iste vrste

Epruvete zamaSimo Sele potem, ko vse pripravimo. Opazujemo spremembe fenol rdeCega in
si zapisujemo pribliZen cas, ki je potreben da pride do spremembe. Svoja opazovanja
zapiSemo v tabelo.
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Drugi del vaje

Drugih 6 epruvet (8-13) smo namestili v stojalo in v prve 3 nalili 15 kapljic indikatorja
fenol rdece, ostale 3 pa smo do Cetrtine napolnili z apneno vodo. Nato smo dodajali:

- Epruveta 8: 5 kapljic razredcene kisline

- Epruveta 9: 5-10 kapljic sodavice

- Epruveta 10: izdihan zrak skozi slamico, 30s

- Epruveta 11: 20 kapljic razredcena kislina

- Epruveta 12: 5-10 kapljic sodavice

- Epruveta 13: izdihan zrak skozi slamico, 30s



3. REZULTATI

Tabela 1: rezultati 1. dela vaje

Cas, potreben

St. . . Sprememb
Delovni material co . . za
Epruvete indikatorja
spremembo
1 15 kapljic fenol rdecega+vijak ni spremembe po 30min
15 kapljic fenol rdecega+vijak+koScek obarva se
2 filtrirnega papirja, namocen raztopino rumeno- po 15 — 20min
kvasovk in sladkorja oranZzno
15 kapljic fenol rdeCega+vijak+koScek
3 filtrirnega papirja, namocen v prekuhano ni spremembe po 30min
raztopino kvasovk in sladkorja
4 15 kapljlc fenol rdecega+ vijak+ 5 — 10 ni spremembe po 30min
suhih semen
" « .. obarva se
5 15 kiiPl]lC fenol rdecega + vijak + 5 - 10 Fumeno- po 15 — 20min
kalecih semen <
oranzno
" . .. .. obarva se
5 }SVkapljlc fenol rdecega + vijak + Ziva UTenO- po 15 — 20 min
zuzelka <
oranzno
2 }SVkaplle fenol rdecega + vijak + mrtva ni spremembe po 30min
Zuzelka
Tabela 2: rezultati 2. dela vaje
15 kapljic fenol rdecega + 1 — 5 kapljic obarva se
8 . po 1s
razredcene HCl rumeno
15 kapljic fenol rdecega + 5 — 10 kapljic obarva se
9 . po 1s
sodavice rumeno
1 apnena voda + 15 — 20 kapljic razredcene ni spremembe po 30min
HCI
pomotni,
12 apnena voda + 5 — 10 kapljic sodavice nastane bela po 1s
oborina
. B pomotni,
13 apnena voda + pihamo 10 — 30 sekund v nastane bela po 155
apneno vodo .
oborina




4. RAZPRAVA

Z indikatorjem fenol rdecim smo ugotavljali prisotnost kisline v snoveh.

Rezultati v epruvetah 8, 9 in 10 so pokazali, da pri raztopitvi ogljikovega dioksida v vodi
nastane H,COs, ki je Sibka ogljikova kislina. Barva indikatorja v epruvetah se je spremenila.
Ce neko snov pomeamo s fenol rde¢im in se barva spremeni, lahko sklepamo, da je v snovi
kislina, saj fenol rdeci takoj spremeni barvo, kar je bilo razvidno iz epruvete 9. Ne moremo pa
se prepriCati o prisotnosti ogljikovega dioksida, saj fenol rdeCe ni indikator za ogljikov
dioksid.

Ker je izdihan zrak v stiku s fenol rdecim spremenil barvo, smo ugotovili, da je v izdihanem
zraku snov, ki tvori kislino. Da je v izdihanem zraku kislina pa lahko trdimo samo na podlagi
spremembe barve fenol rdecega.

Apnena voda pri reakciji s kislino ne sprozZi vidne spremembe. Tvori se CaCOs3, a ni viden,
ker se raztopi.

V epruvetah 10 in 13 je apnena voda reagirala s CO, , zato lahko sodimo, da je v izdihanem
zraku CO,.

Neprekuhan kvas, kaleci kalcki, Zive Zivali in sladkor so spremenili barvo indikatorja. S tem
smo ugotovili, da vsebujejo kislino. Vemo, da Ziva bitja proizvajajo CO. . Iz vseh dotedanjih
poizkusov je razvidno, da je fenol rdeci spremenil barvo ob prisotnosti CO, , iz Cesar lahko
sklepamo, da je CO, kisel. Za potrditev te hipoteze lahko kot indikator uporabimo fenol rdece
in apnico, saj direktno dokaZeta prisotnost CO; , kisline. V to vajo smo kot kontrolno skupino
vkljucili tudi snovi, ki niso povzrocile spremembe barve indikatorja.

Medenina ne reagira s fenol rdecim. V epruvetah smo uporabili medeninaste vijake, da snov
nebi neposredno prisla v stik z indikatorjem. Ce bi prislo do spremembe barve indikatorja Ze v
epruveti 1, bi lahko sklepali, da je v vijakih prisotna kislina. Epruveta ena ima torej kontrolni
pomen.

Sprememba indikatorja fenol rdeCega in apnene vode in sprememba vonja in barve indikatorja
so kakovostni podatki. Merilo kvalitete le teh je subjektivno, zato ne zadostujejo za resno
analizo.

5. ZAKLJUCEK

Z vajo smo ugotovili, da je fenol rdece indikator za kisline, dokaz za kisline. Zivi organizmi
dihajo in izlocajo ogljikov dioksid, ki je kisel. Apnica v prisotnosti CO, pomotni, s ¢imer
prav tako dokaZemo kislost ogljikovega dioksida. Vemo namrec, da apnica reagira s kislino.
CO, v vodni raztopini povzroci zakisanje (kisel dez, kraski pojavi).

Navedene trditve so informacije, ki jih lahko uporabimo pri raziskavi, za postavitev doloCene
hipoteze. Na kratko jih imenujemo dejstva. Hipoteza pa je domnevna reSitev nekega
problema. V primeru, da hipotezo potrdimo z vecimi raziskavami (da so izsledki isti), lahko
postane teorija 0z. nauk.

V nalogi smo spoznali znanstveno metodo dela za reSevanje problemov, ugotovili razliko med
dejstvi in hipotezo, spoznali pomen kvalitativnih podatkov in kontroliranega poskusa, se z
natannim opazovanjem naucili zbirati podatke in oblikovati hipotezo za opredelitev
dobljenih podatkov in tako dosegli cilje vaje.
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