2. LABORATORIJSKA VAJA

RAZISKOVANJE NEZNANIH
SNOVI



UuvoD

S to laboratorijsko vajo smo opazovali reakcije razlicnih snovi na isto
snov, ter z njimi ugotovili razli¢ne lastnosti snovi. To vajo smo opravili s
pomocjo indikatorja (fenol rdece), ki se je obarval razli¢no glede na snov.

CILJI:

- Doloc¢anje neznane snovi z indikatorjem

- spoznavanje znanstvene metode dela

- ugotavljanje razlike med dejstvom in hipotezo

- kriticno vrednotenje nasih domnev in sklepov

- spoznati nekaj novih pojmov (indikator, hipoteza)

PRIPRAVA NA VAJO:

Najprej smo si ogledali racunalniSko predstavitev o nasi takratni temi,
raziskovanju neznanih snovi. Pri tem smo se najprej posvecali teoriji,
kasneje pa smo dobili izrocke in se lotili dela. S pomocjo indikatorja smo
opravili nasa opazovanja, ter s tem raziskovali razli¢ne lastnosti snovi.
Glede na to, kako se je obarval fenol rdece, smo lahko zapisali nase
ugotovitve oz. Postavili hipotezo: neznana snov je v plinastem stanju in
reagira kot kislina. S pihanjem v apneno vodo smo ugotovili, da je
neznana snov CO2!

INDIKATORIJI: Ciste organske snovi, s katerimi dokazujemo prisotnost
nekih snovi v snovi. Z dolo¢eno snovjo reagirajo tako, da spremenijo
barvo. Mi smo uporabili fenol rdece, barvilo rdece barve v teko¢em
stanju, ki se ob reakciji s kislino obarva.

METODE ZNANSTVENIKOVEGA DELA:

- Najprej si znanstvenik zastavi problem.

- Nato zbira razlicne podatke, ki jih delimo na
kvantitativne(znanstvenik jih zazna s pomocjo inStrumentov) in
kvalitativne (znanstvenik jih zazna s pomocjo cutil)

- Na podlagi zbranih podatkov postavi hipotezo.

- Znanstvenik izbere ustrezen nacin reSevanja: merjenje,
opazovanje, poskus/kontrolni poskus...




- Dokaze pravilnost hipoteze. V primeru da ta ni pravilna mora
poskus opraviti znova, v primeru da je delno napacna naredi nekaj
popravkov.

HIPOTEZA:

Nepreverjen sklep, postavljen na podlagi znanih dejstev, s katero
skusamo ovrednotiti svoje mnenje o poskusu ter na razumen nacin
opisati izbran znanstven problem. Mi smo postavili hipotezo, da se v
zZivih snoveh nahaja CO2, in zato obarvajo indikator fenol rdece.
Hipotezo smo dokazali s poskusom.

PRIPOMOCKI IN MATERIALI ZA DELO:

- fenol rdece

- apnenavoda

- karbonatna voda

- razredcena kislina HCI

- kapalke

- slamice

- filtrirni papir

- stojalo za epruvete

- 7 medeninastih vijakov

- 6 epruvet standardne velikosti
- 7 majhnih epruvet z zamaski

- raztopina kvasa in sladkorja

- prekuhana raztopina kvasa in sladkorja
- 5-10 suhih semen

- 5-10 kalecih semen iste vrste

- 1 majhna zZiva Zuzelka

- 1 majhna mrtva Zuzelka

POTEK DELA:

1. del: prvi del obsega prvih sedem majhnih epruvet. V stojalo
namestimo vsako posebej in v vsako kanemo po 5 kapljic indikatorja
fenol rdece. S konico navzdol namestimo na dno epruvete medeninaste
vijake (v vsako enega), ki sluZijo kot podstavek za material, ki ga
dodajamo. Dodajamo pa ga takole:



1. epruveta: nic
epruveta: zvit koscek filtrirnega papirja namocenega v raztopino
kvasa in sladkorja (na koncu ga oZamemo)

N

3. epruveta: zvit koscek filtrirnega papirja namocenega v prekuhano
raztopino kvasa in sladkorja (na koncu ga oZzamemo)

4. epruveta: 5-10 suhih semen

5. epruveta: 5-10 kalec¢ih semen (enako Stevilo kot suhih)
6. epruveta: zZiva zuzelka

7. epruveta: mrtva Zuzelka

Epruvete hkrati zamasimo in opazujemo spremembe za razlicne snovi,
hkrati belezimo ¢as in spremembe.

2. del: v drugem delu opazujemo Sest vecjih epruvet. Namestimo jih na
stojalo in v prve tri nalijemo po 12 kaplic fenol rdece, ostale tri pa do
Cetrtine napolnimo z apneno vodo. Nato smo dodajali:

8. epruveta: 5 kapljic razredcene kisline

9. epruveta: 10 kaplic karbonatne vode

10. epruveta: 10-30 s pihanja z slamico

11.epruveta: 15-20 kapljic kisline HCI

12.epruveta: 5-10 kapljic karbonatne vode

13.epruveta: 10-30 sekund pihanja z slamico



REZULTATI:

Stevilka Delovni material Sprememba Cas, potreben za

epruvete indikatorja spremembo

1 Fenol + vijak / /

2 Filtrirni papir + raztopina kvasa in sladkorja Indikator postane 10min
oranzne barve

3 Filtrirni papir + prekuhana raztopina kvasa in

sladkorja / /

4 5 suhih semen / /

5 5 kalecih semen Indikator postane 10min
oranzne barve

6 Ziva 7uzelka Indikator postane 10min
oranzne barve

7 Mrtva Zuzelka / /

8 Klorovodikova kislina Indikator postane 10s
rumene barve

9 Karbonatna voda Indikator postane 10s
oranzZn-rumene
barve

10 Slamica (pihanje skozi njo) Indikator postane 30s
oranzne barve

11 Klorovodikova kislina Tekocina postane 30s
rahlo motna

12 Karbonatna voda Tekocina postane 5s
zelo motna

13 Slamica (pihanje skozi njo) Tekocina postane 20s

bolj motna

RAZPRAVA:




Po dobljenih rezultatih opravimo obdelavo podatkov, jih analiziramo.
Analiziramo vsako epruveto posebe;j. V prvi epruveti sta bila le vijak in
zrak, zato vidimo, da ni prislo do nobenih sprememb indikatorja. V drugi
epruveti je bil oZet kosc¢ek filtrirnega papirja, namocen v raztopino kvasa
in sladkorja - indikator je kmalu spremenil barvo (oranzna) saj so bile
prisotne Zive kvasovke, ki izloCajo snov zaradi katere je prislo do
spremembe. Ze ob drugi epruveti smo postavili domnevo, da je neznana
snov ogljikov dioksid (CO2) ki ga Ziva bitja izlocajo ob dihanju. V tretji
epruveti zopet ni bilo sprememb, saj je bil notri le oZet kosc¢ek filtrirnega
papirja, namocen v prekuhano raztopino kvasa in sladkorja. Ker je bila
raztopina prekuhana so se vse kvasovke unicile, kar je nadaljno potrdilo
naso domnevo, da se CO2 obarva nas indikator, saj ga v prekuhani
raztopini kvasovke niso mogle oddajati (ker so se unicile). V cetrto
epruveto smo dali suha semena fiZola, zato ni prislo do spremembe -
neziv objekt ki ne oddaja CO2. V peto epruveto smo dali kaleca fizolova
semena, ki pa so obarvala indikator oranzno zaradi prisotnosti CO2 oz.
Zivih semen. da Ziva bitja zares izlo¢ajo tisto nam neznano snov (CO2)
smo videli tudi pri Sesti in sedmi epruveti - v Sesti je bila ziva Zuzelka, ki
je indikator obarvala oranzno, v sedmi pa mrtva, pri kateri ni bilo
spremembe. V osmi in deveti epruveti, kjer je bila kislina HCl in
karbonatna voda, je priSlo do spremembe takoj. Tako smo ugotovili, da
fenol rdece ob stiku s kislino takoj reagira! Pri deseti epruveti smo mocno
pihali v fenol rdece - prislo je do spremembe, vendar ne zelo vidne.
Tedaj Ze lahko recemo (na podlagi opravljenih poskusov), da je fenol
rdece indikator za kisline. S pomocjo epruvet stevilka 11, 12 in 13 pa smo
ugotovili, da je apnena voda indikator za CO2. Ko smo dali v apneno
vodo kislino namrec ni prislo do reakcije, ko pa smo pihali vanjo ter s
tem povzrocili CO2, je prislo do reakcije.

HIPOTEZA:

ugotovili smo, da je bila nasa hipoteza pravilna. Dokazali smo, da vsa
Ziva bitja izlo€amo CO2, da se indikator fenol rdece spremeni, ¢e ga
zmesamo s kislino, ter da je apnena voda indikator za CO2. Glede na to,
da je bil nas cilj dokazati neznano snov, ki jo izlo€ajo ziva bitja, je bil
poskus uspesno opravljen, saj smo snov odkrili in dokazali njeno
prisotnost.

MNENJE:



vaja mi je bila zelo viec, mnogo bolj kot mikroskopiranje. Bila je zanimiva
in je poskrbela za dejansko zaposlitev u¢encev, z veseljem smo se je
lotili, ne pa da smo posedali naokrog in gledali v zrak. Zanimiv je bil tudi
odziv nekaterih ucencev na uporabo Zive zuzelke, s Cimer jaz nisem imela
problemov. Nasploh je bila vaja zanimiva ter pouc¢na, pa hkrati tudi dokaj
zabavna, kar uspe redkim laboratorijskim vajam. ©
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