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Laboratorijsko delo: RAZMERJE MED HITROSTJO DIFUZIJE IN VELIKOSTJO CELICE

1. UVOD

Celica je najmanjSa gradbena enota vsakega organizma. Preko
svoje povrSine to je skozi membrano po principu aktivnega in
pasivnega transporta sprejema snovi, ki so potrebne za rast in
razvoj ter oddaja nerabne. Dejavnik, ki omejuje pasivni
transport (difuzijo, osmozo) je celica sama - povrsSina njene
polprepustne membrane, koli¢ina ATP pa omejuje delovanje
aktivnega transporta.

Velikost celice se odraza v prostornini in povr3ini. Cim bolj
celica raste, veCjo prostornino ima, in tudi veCje potrebe.
Razmerje med prostornino in povrSino se manjSa in take se v
doloCeni toCki rast upoCasni ter preneha, ko se celica deli na
h€erinski celici. Z laboratorijsko vajo smo ugotavljali kako to
razmerje vpliva na celico.

2. NAMEN DELA

- spoznati pomen razmerja med povr$ino in prostornino za
proces v celici

- razumeti celi¢no absorpcijo in ekskrecijo, rast in
razmnozevanje

- spoznati in razumeti difuzijo kot nacCin izmenjave snovi med
celico in okoljem

3. METODE DELA

Postopek dela je bil enak kot je opisan v Navodilih za
laboratorijsko delo na strani 33, vendar pa kocke s stranico
0,1cm nismo 1izrezali, povrSino 1in prostornino pa smo le
izracCunali.
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4. REZULTATI
Podatki za povrsino, prostornino in razmerje med
povr$ino in prostornino
Velikost Povrsina Prostornina Razmerje
stranice /cm?/ /cm3/ povr§ina:prostornina
3 54 27 2:1
2 24 8 3:1
1 6 1 6:1
0,1 0,06 0,001 60:1

Preglednica 1: podatki za povrs$ino,

povrsino in prostornino

opombe:

- povrSina je izracunana po formuli P=6a?
- prostornina je racunana po formuli V=a?3

prostornino in razmerje med

Podatki za povr$ino, prostornino in razmerje med njima
za neobarvani del kocke in globino obarvanega roba

Neobarvani del kocke

Velikos . . Sirina
Velikost Razmerje
t : " . S obarvaneg
: stranice Povrsin | Prostornin | povrsina:
stranic 5 3 . a roba
neobarvaneg | a /cm?/ a /cmé/ prostornin
e /cm/ /cm/
a dela /cm/ a
3 2 24 8 3:1 0,5
2 1 6 1 6:1 0,5
1 0] 0] 0] 0:1 0,5

Preglednica 2: podatki za povrsino,

prostornino in razmerje med

njima za neobarvani del kocke in globino obarvanega roba

opombe:

- povrSina je izracunana po formuli P=6a?
- prostornina je racunana po formuli Vv=a?3

Slike ene povrsSine vsake izmed kock
opomba: pobarvani del kvadrata kaze na obarvani del kocke
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5. RAZPRAVA

V 4% raztopino NaOH smo dali kocko, ta pa se je vijolicno
obarvala, kar pomeni, da je fenolftalein (indikator za baze)
difundiral iz kock v raztopino. Zgodilo se je tudi obratno -
NaOH v kocke, saj so se kocke obarvale vijolicno. Na podlagi
primerjanj kock med seboj smo ugotovili, da hitrost difuzije ni
odvisna od povrSine in prostornine, ker se je pri vseh kockah
obarval enako velik del (O0,5cm). Ob primerjavi razmerij med
seboj smo ugotovili, da je najveCje razmerje pri najmanjSi
kocki. Velika kocka ima povr3ino vecjo kot manjSa, toda
razmerje je vseeno manjSe zaradi velike prostornine. Pri majhni
celici pride na enoto prostornine veC enot povrSine kot pri
veliki, zato majhne celice hitreje rastejo. Dejstvo, da se je
najmanjSa kocka obarvala v celoti, govori o tem, da imajo
najmanjSe celice najbolj ucCinkovito difuzijo. Pri majhni celici
je razmerje torej ugodno za njeno rast, z le-to pa se razmerje
zmanjSuje in celica raste vedno bolj poCasi ter se celo ustavi.
Ko se njena prostornina razpolovi ob delitvi, je novo razmerje
spet ugodno za rast, saj imata hCerinski celici vecCjo povrsSino
od materine polovice. Razmerje med prostornino in povrsSino se
poveCa 1in je ugodno za hitrejSo rast. Delitev celice je torej
ugodna za absorpcijo snovi celice.

6. SKLEP

ManjsSe celice imajo razmerje med povr$ino in prostornino vecje
kot veCje celice. Majhne celice tudi sprejmejo dovolj snovi in
jih oddajo, da lahko hitro rastejo. Rast se wustavi, ko je
povrS§ina v primerjavi s prostornino premajhna, da bi sprejela
snovi 1z okolja. Ko se celica deli na hc€erinski, ti dve spet
rasteta. VecCje razmerje med povrSino in prostornino je ugodno
za hitrejsSo difuzijo a v naSem primeru smo na podlagi
rezultatov ugotovili, da hitrost difuzije ni odvisna od
velikosti celice.
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