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Teoreticna podlaga

I. Hipoteze

Na zacetku te vaje sem predvidevala, da bomo med prilagoditvami organizmov, ki Zivijo v potoku, in
abiotskimi dejavniki tega ekosistema nasli veliko korelacij. Ziva bitja se v vsakem okolju prilagajajo na
njegove znacilnosti - to je navsezadnje gonilo evolucije - in menila sem, da tudi v poto¢nem
ekosistemu ne bo ni¢ drugace.

Poleg tega sem zaradi slabega vremena v dnevih pred terensko vajo predvidevala tudi, da rezultati ne
bodo povsem tipi¢ni in da bi za bolj natan¢ne in kvalitetne rezultate vajo morali ponoviti. Ker je
mocno deZevalo sem pric¢akovala, da bo prisotnost mineralov v potoku vecja, saj so se le-tej zaradi
vode izpirali v potok, in da bo obilno deZevje vplivalo tudi na pH meritve in hitrost toka.

II. Ekologija

Ekologija je veda, ki proucuje odnose med Zivimi bitji in njihovim Zivljenjskim okoljem (vpliv Zivih bitij
na neZivo okolje, vpliv neZivega okolja na Ziva bitja) ter odnose med Zivimi bitji samimi.

Del ekologije je tudi varstvo okolja. Varstvo okolja je niz ukrepov in omejitev, s katerimi poskusamo
ohraniti okolje primerno za bivanje ene vrste - ¢loveka. Medtem ko varstvo narave predstavlja niz
ukrepov, s katerimi poskusamo ohraniti okolje primerno za bivanje vseh vrst.

Delimo jo glede na ekosistem (ekologija morja, kopnega celinskih voda oziroma ekologija Zivali,
rastlin, ¢loveka) ali glede na podrocje proucevanja (avterologija obravnava odnose med organizmi in
okoljem, demekologija oz. ekologija populacij proucuje spreminjanje Stevil¢nosti vrste, sinekologija
oz. ekologija Zivljenjskih zdruzb).

Temelj ekologije je preucevanje zgradbe in delovanja ekosistemov.

Ekosistem je funkcionalna povezanost biotopa in biocenoze, pri cemer je biotop Zivljenjski prostor, ki
ga sestavljajo vsi nezivi/abiotski dejavniki okolja, biocenoza pa Zivljenjska zdruzba sestavljena iz vseh
v tem biotopu Zivecih in med seboj povezanih vrst.

Ekosistemi so odprti sistemi, ki se med seboj povezujejo ter izmenjujejo sestavine. Odprtost
ekosistemov nam kaZejo snovne in energetske potrebe.
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IIIl. Zivljenjski prostor (biotop)

Okolje je fizicni prostor z biotskimi in abiotskimi dejavniki. Abiotski oz neZivi dejavniki so tisti, ki
dolocajo fizikalno-kemijske lastnosti okolja, biotski oz. zivi dejavniki pa predstavljajo vsa Ziva bitja v
okolju, ki s svojo prisotnostjo vplivajo na druga Ziva bitja. NeZivi in Zivi dejavniki delujejo povezano in
ter skupaj tvorijo Zivljenjske pogoje.

IV. Zivi dejavniki

Gre za medvrstne ali interspecificne odnose ter odnose med osebki iste vrste (t.. intraspecificne).
Interspecifiéni oz medvrstni odnosi so pravo soZitje ali mutualizem, koristno sodelovanje ali
protokooperacija, prisklednistvo ali komenzializem, plenilstvo ali predatorstvo, zajedalstvo ali
parazitizem, amenzalizem, tekmovanje ali kompeticija.

V. Nezivi dejavniki okolja

NezZivi dejavniki so fizikalne in kemicne lastnosti Zivljenjskega prostora (biotopa) organizma. To so
toplota, prisotnost vode, svetloba, koli¢ina O, in CO,, raztopljene soli ter osmotske razmere v vodi,
pH reakcija vode in tal, gostota in viskoznost osredja, hidrostatski tlak v vodnem okolju in
atmonsferski v ozracju, valovanje vode, vetrovi... Kakovostno in koli¢insko se razlikujejo glede na
zemljepisno lego kraja, geolosko podlago, dnevni in letni ¢as ter druge dejavnike. Omogocajo razvoj
Zivih bitij, pri pomanjkanju pa omejujejo njihov obstoj.

Strpnostna (tolerancna) krivulja torej prikazuje strpnostno obmocje osebkov neke vrste do
doloc¢enega dejavnika (temperature, vlaznosti, svetlobe...). V obmocju od minimalne do maksimalne
tocke so osebki aktivni, vendar je njihova aktivhost (npr. rast, gibanje, razmnoZevanje...)
najucinkovitejsa v optimalnem obmocju in upada proti obema skrajnostnima tockama. Pod najniZjo
(minimalno) in najvisjo (maksimalno) tocko opazovanja Zivljenjska funkcija preneha.

Optimalna tocka se nahaja na vrhu krivulje, del krivulje levo in desno od nje pa je optimalno obmocje.
Razpon med obema skrajnostnima tockama je strpnostno ali toleranéno obmodje vrste.
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Slika 1: strpnostna krivulja

Vrstam s Sirokim strpnostnim obmocjem za vec razlicnih dejavnikov pravimo generalisti, vrstam z
ozkim strpnostnim obmocjem pa specialisti.

VI. Populacija

Populacija je prostorsko in ¢asovno dolocena skupina istovrstnih osebkov, ki se med seboj krizajo.

Znacilnosti populacije so stevilénost in porazdelitev osebkov, rodnost, in umrljivost, spolni in starostni
sestav ter rast populacije.

VII. Biomi - Prostorska raznolikost ekosfere

Ekosfero sestavlja biosfera z nezivim delom Zemlje. Biosfero pa tvorijo vsa Ziva bitja kopnin, oceanov
in sladkih voda. Po znacilnem videzu rastlinstva in Zivalstva razdelimo biosfero v velike naravne
enote, imenovane biomi. Biom je geografsko obmocje Zemlje z znacilnimi podnebnimi in talnimi

pogoiji, znacilnim rastlinstvom in Zivalstvom, ki je prilagojeno na dane pogoje. Biosfero tako delimo v
kopenske biome, celinske vode ter oceane in morja.
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VIII. Sladkovodni ekosistemi - reke

Recni ekosistem sestavlja voda in obrezni del oziroma obreZje. Zacetek reke je izvir s potokom. Potok
se veca in prehaja v reko. Reka z mnogimi pritoki postane veletok in se izliva v morije. Izlivi rek v morje
v ravninskem delu obal ustvarjajo velike delte.

Reko delimo v ve¢ odsekov po hitrosti toka, zgradbi recnega korita, toplotnih razmerah, kisikovi
vsebnosti in zdruzbah. Zgornji tok reke od izvira navzdol je hiter, re€no dno je skalnato ali pokrito z
velikimi prodniki, voda je bistra, hladna in vsebuje mnogo raztopljenega kisika. Vse Zivali tega re¢nega
odseka potrebujejo vodo, nasi¢eno s kisikom. ZuZelke in njihove li¢cinke v gorskem odseku se skrivajo
pod kamni, da jih ne odnese tok. Od rib Zivijo tu kaplji in poto¢ne postrvi (postrvja regija). Nekoliko
niZje, je vodni tok Ze bolj umirjen, reka je Se vedno cista, voda pa nasicena s kisikom. Tod Zivijo
predvsem lipani, pa tudi kleni in podusti (lipanova regija). V niZini se tok umiri, dno pa postane
pes¢eno. Ribja vrsta tega dela je mrena (mrenina regija), Se nekoliko niZjega plos¢i¢ (plosciceva
regija). Preden se reka izlije v morje, postane njen tok pocasen in dno prekrito z debelo blatno
usedlino. Zaradi gnitja organskih ostankov, ki pritekajo v reko, vsebuje voda malo kisika. V spodnjem
re¢nem odseku Zivijo okuni, vanj pa priplavajo tudi morske ribe (okunova in iverkina regija).

Slika 2: odseki reke glede na ribe
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IX. Abiotski dejavniki

Pretok vode je eden klju¢nih dejavnikov za Zivljenje organizmov v reki. Moc¢ pretoka se razlikuje na
razlicnih odsekih reke. Zgornji tok reke ima obi¢ajno mocnejsi pretok, kot spodnji tok, meritev
pretoka ob dnu reke pa odstopa od meritve na obrobju struge. Pretok se spreminja z letnimi casi.
Pogojen je s koli¢ino padavin,topljenjem snega, stevilom susnih dni, vetrovnostjo... Razlicna hitrost
pretoka v reki lahko povzroci turbolence, posledica katerih so vrtin¢ni tokovi.

Pretok merimo v kubi¢nih metrih vode, ki na dolo¢enem mestu odtece skozi re¢no strugo v 1
sekundi.

Svetloba je pomemben abiotski dejavnik, saj zagotavlja energijo potrebno za Zivljenje primarnih
organizmov. Koli¢ina svetlobe v reki je pogojena s kombinacijo notranjih in zunanjih spremenljivk
toka. Okolica manjsih potokov je po navadi bolj porasla, sen¢nost pa vecja, medtem ko so vecji recni
sistemi $irsi, kar posledicno zmanjsa vpliv zunanjih spremenljivk in omogoci, da vec¢ sonca doseze
gladino vode. Po drugi strani pa imajo vecji recni sistemi mocnejSi pretok, ki erodira in odnasa
okoliske dele struge, kar pa se kaze v vedji koli¢ini delcev v vodi in zmanjsani kolicini svetlobe v globjih
delih reke. Pomembno vlogo igrajo Se dnevni in sezonski dejavniki, ki vplivajo na vpadni kot svetlobe
(ko svetloba doseZze mejni kot se del svetlobe zacne odbijati ter oblacnost, nadmorska visina in
geografska lega.

Temperatura je kljucni abiotski dejavnik predvsem za eksotermne organizme katerih telesna
temperatura se spreminja z okoljsko. Voda se lahko ogreva in hladi preko sonénega sevanja na
povrsini in s prevajanjem toplote iz zraka ali v zrak ter okoliske povrsine. Voda plitkih potokov se
bolje mesa, zato je njihova temperatura relativno enotna, v gobjih in pocasnejsih sistemih pa prihaja
do razlik med temperaturo ob dnu in ob povrsini. Velik vpliv na temperaturo ima Se osencenost,
klima in nadmorska visina.

Kemijske lastnosti vode se lahko zelo razlikujejo med sistemi in v sistemu samem. Nanje vpliva
predvsem geoloska zgradba porecja in okoliSih povrsin, pa tudi padavine in razli¢ni onesnazevalci, ki
jih v okolje spusca ¢lovek. V manjsih sladkovodnih sistemih so razlike v kemijskih lastnostih praviloma
manjse, na racun visoke stopnje mesanja vode, medtem ko se v vecjih re¢nih sistemih koncentracija
hranilnih snovi, raztopljenih soli in upadanje pH povecuje z oddaljenostjo od re¢nega izvira.

Najpomembnejsa kemicna sestavina sladkovodnih sistemov je kisik, ki je potreben za preZivetje vseh
aerobnih organizmov. V vodo prehaja predvsem z difuzijo iz zraka. Topnost kisika v vodi se zmanjsuje
s povecevanjem temperature vode. Hitrejsi in turbolentni tokovi v zgornjem delu reke izpostavljajo
zraku vecje povrsine vode, poleg tega pa teZijo k nizjim temperaturam in so zato bolj bogati s
kisikom. Ker je kisik je stranski produkt fotosinteze, sistemi z visoko vsebnostjo vodnih alg in rastlin,
vsebujejo ¢ez dan velike koncentracije kisika. Ponoci se koncentracija bistveno zmanjsa, kajti primarni
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proizvajalci ne vrsijo fotosinteze. Kolicina kisika je majhna, kadar je pretok med povrsino in globjimi
plastmi slab, ¢e je aktivnost sladkovodnih organizmov zelo velika, ali ¢e prihaja do razpada ogromnih
koli¢in organskih snovi.

Nitrati (NOs) in nitriti (NO,)

Nastajajo z vezanjem dusika iz zraka, z nitrifikacijo dusika t.j. oksidacijo dusikovih spojin npr. amonika
(NH3), ter denitrifikacijo t.j. pretvarjanjem nitrata v nitrit. Vse te procese po vecini vrsijo specificne
prostozZivece bakterije.

Nitriti so izjemno toksicne snovi. Mejna vrednost dovoljenega nitrita v pitni vodi je 0,1mg/I. Visoka
vrednost nitritov kaZe na onesnaZenje s fekalijami. Prevelika koli¢ina je nevarna za ribe, pri ¢loveku
pa nitriti zmanjsujejo sposobnost prenasanja kisika po telesu. Nitrite se lahko zmanjsa z razcepom na
dusikove okside ali amoniak z razli¢nimi bakterijami.

Kljub temu, da so nitrati manj toksi¢ni kot amonijak in nitriti, lahko koncentracija vecja od 30 ppm
ovira rast, oslabi imunski sistem in povzroci stres nekaterim vrstam vodnih organizmov. Poleg tega
lahko povecana koncentracija vodi do pove€anega cvetenja alg in privede do pomanjkanja kisika, kar
povzroc¢i spremembe v ekosistemih, ter da nekaterim skupinam organizmov prevlado na drugimi.
Mejna vrednost dovoljena v pitni vodi je 50mg/l. Osnovni vir povecanja koncentracije nitratov v
vodnih sistemih je odtekanje vode s povrsin, katere so prejele preveliko kolicino dusikovih gnojil.

Podlaga ali substrat je sestavljen iz geoloskega materiala, ki ga vsebuje povodje. Anorganski substrati
so razvrsceni po velikosti po Wentworthovi lestvici in segajo od balvanov, do kamenckov, proda,
peska in mulja. Velikost delcev upada z oddaljenostjo od izvira, oziroma dna gorskih rek prekrivajo
skale in kamni, medtem ko je dno niZinskih rek pesceno. Substrati so lahko tudi organski in vsebujejo
jesensko odpadlo listje, delce potopljenega lesa, mah in druge rastline. Zgradba podlage se skozi ¢as
nenehno spreminja.

Podlaga vpliva na prisotnost mineralnih delcev in pH vode. Vode, ki tecejo po karbonatnih tleh,
vsebujejo vecjo koncentracijo ionov (Se posebej Ca2+ in CO32-), so trde in rahlo bazi¢ne, medtem ko
so vode, ki te€ejo po silikatnih podlagah, revne z ioni mineralnih snovi, mehke ter rahlo kisle.
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X. Prehranjevalne ravni oz. trofi¢ni nivo

i

Raven in skupine organizmov

Energijski vir

primeri

Osnovni (primarni)

proizvajalci

fotoavtotrofne bakterije

kemoavtotrofne bakterije

zelene rastline

soncna svetloba

anorganske spojine

soncna svetloba

cianobakterije

fitoplankton, nitaste in copaste alge, mahovi, vodne rastline

Potrosniki 1. Reda

rastlinojedci

zelene rastline

Zuzelke, ptici, rastlinojede ribe, mehkuzci - polzi, skoljke,

raki

Potrosniki 2. Reda

mesojedci 1. stopnje

rastlinojedci

dvoZivke (zZabe), plazilci (Zelve), mesojede ribe, ptici

Potrosniki 3. Reda

mesojedci 2. stopnje

mesojedci 1.

stopnje

plazilci (kace), ptici (race)

Mrtve organske snovi razkrajajo razkrojevalci in jih pretvarjajo humusne in rudninske snovi.
Rudninske snovi ali mineralna hranila zelene rastline znova uporabijo in jih veZejo v organske

proizvode. Takemu kroZenju pravimo biogeokemicno krozenje snovi.

XI. Prehranjevalne verige in prehranjevalni spleti

Zaporedju prehranjevalnih povezav pravimo prehranjevalna veriga. Posplosen zapis prehranjevalne
verige je: rastlina - rastlinojedec - mesojedec. Vecino prehranjevalnih verig sestavljajo po trije ¢leni,
le redko so daljse od petih.

Primer prehranjevalne verige v re€nem ekosistemu: alge ---> rastlinojeda riba ---> vidra

Prehranjevalne verige se med seboj povezujejo v prehranjevalne splete.
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Slika 3: prehranjevalne ravni v ekosistemu

Prehranjevalni spleti so prikaz kakovostnih povezav med vrstami v zdruzbi, medtem ko vpogled v
kolic¢inska razmerja dobimo v prehranjevalnih piramidah.

¢ Steviléna piramida;

V vecini primerov velja, da ¢im visja je prehranjevalna raven, tem manjse je stevilo osebkov v
njej. Steviléna razmerja med posameznimi prehranjevalnimi ravnmi prikaZzemo z ustrezno
povrsino v prehranjevalni piramidi.
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B 1.10-2 POTROSNIKI 3. REDA
. POTROSNIKI 2. REDA
24103 - =
POTROSNIKI 1. REDA

41.10¢
OSNOVNE
PROIZVAJALKE

27.109 (ALGE)

STEVILO OSEBKOV NA 1 m2 VODNE POVRSINE

Slika 4: primer piramide za Zivljenjsko zdruzbo v reki

e Piramide Zivih tez ali biomas;

Dobimo jih, ¢e izrazimo koli¢insko udelezbo vrst po prehranjevalnih ravneh s skupno tezo
osebkov (skupno biomaso)razmerja na doloceni povrsinski enoti. Te piramide so podobne, saj se
z vecjo biomaso niZje ravni prehranjuje manjsa biomasa visje ravni.

¢ Energijska piramida;

V njej prikazujemo koli¢inski pretok energije od ene prehranjevalne ravni do druge. V kJ na m?v
enem letu. Te piramide niso obrnjene (ker se koli¢ina energije zniZuje na visjo raven).

67 POTROSNIKI 3. REDA

POTROSNIKI 2. REDA

16.102
POTROSNIKI 1. REDA
14.103
OSNOVNE
87.103 PROIZVAJALKE

vkl na1m?IN ENO LETO

Slika 5: primer piramide za Zivljenjsko zdruzbo v reki

Metode

Za zbiranje rezultatov pri terenski vaji smo uporabljali najrazli¢nejse metode in pripomocke. Ker smo
merili tako kvalitativne kakor kvantitativne podatke iz Sirokega podrocja, se te med seboj zelo
razlikujejo. Za laZjo opredelitev metod, ki smo jih uporabljali za podatke s podobnih podrocij, so
metode porazdeljene v podskupine.

11
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L.

IL.

IIL.

Hidroloski parametri

Globina; Preko potoka smo pravokotno namestili umerjeno vrv. Z metrsko palico smo v
enakomerni oddaljenosti od brega nekajkrat izmerili globino potoka, podatke pa sproti
belezili. Na milimetrski papir smo nato narisali presek struge.

Povrsina precnega prereza struge; Izracunali smo povprecno globino potoka in jo nato
pomnoZzili s Sirino struge.

Hitrost vodnega toka; Hitrost vodnega toka smo izmerili s pomocjo plovcev. Merili smo jo na
istih tockah kjer smo merili globino vode; na ravnem delu struge smo izmerili razdaljo petih
metrov in jo oznacili s kolickoma. Koscek lesa, ki smo ga vrgli v vodo na sredini struge pred
prvim kolickom. Zapisovalec, ki je ¢akal pri drugem kolicki, je meril ¢as potovanja plovca med
obema kolickoma. To smo veckrat ponovili, da smo lahko izra¢unali povprecno hitrost
vodnega toka na gladini. Ker se hitrost vodnega toka od gladine proti dnu zmanjsuje, smo
lahko iz tega izracunali Se hitrost vodnega toka samega, in sicer tako, da smo hitrost na
gladini pomnoZili z 0,67 (hitrost se namrec pri vecini vodotokov, globokih do 0,5 m zmanjsa le
za toliko).

Pretok; S podatki iz prejsnjih meritev smo lahko izmerili Se pretok, saj le-ta oznacuje koli¢ino
vode, ki v nekem casi pretece skozi prerez vodotoka.

Fizikalne in kemijske meritve

Temperatura; S termometrom smo izmerili temperaturo vode v potoku in temperaturo
zraka. Meritve smo trikrat ponovili in iz le-teh izra¢unali povprecje.

Koncentracija raztopljenega kisika; Sondo oksimetra smo potopili v vodo in odcitali
izmerjeno kolic¢ino.

Merjenje pH vode; Z digitalnim pH metrom smo izmerili pH vode.

Merjenje elektricne prevodnosti vode; S pomocjo koduktometra smo izmerili elektri¢cno
prevodnost vode.

Koli¢ina nitrita (NO,) in nitrata (NO;) ter trdota vode; Za merjenje teh dveh koli¢in so bila
na vaji sami priloZzena dodatna navodila, ki jih je uporabljal par, ki je ti dve koli¢ini meril.

Dolocanje rastlin in Zivali

Organizmi v vodi; V potoku smo proti smeri toka nastavili vodno mrezZo za nekaj minut, tako
da so se vanjo ujeli organizmi, ki jih je s seboj nosil vodni tok. Vsebino mreZe smo nato sprali
v banjice, ki smo jih prej napolnili z vodo. Ta postopek smo veckrat ponovili, dokler nismo
ujeli dovoljsnje koli¢ine raznolikih organizmov. Le-te smo nato s pomocjo dolocevalnih
kljucev popisali in vrnili v vodo.
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2. Organizmi na bregu potoka; Ob bregu potoka smo izmerili okoli deset metrov dolg pas,

porasel z razli¢nimi rastlinami. S pomocjo dolocevalnih klju¢ev smo nato ugotovili, katere
rastlinske vrste v tem pasu obrascajo potok.

Diskusija

I. Rezultati

Hidroloski parametri;

1. Globina;

Oddaljenost 0 10 | 20 30 |40 (50 (60 (70 [ &0 (90 (100 110 | 120 | 130 | 140
od brega [cm]

Globina [cm] 10 |11 |11 |11 |14 |15 | &

10 |75 |6 22 17 286 | 25 23

150 160 170 180 130 200 210 220 230
20 21 24 26 22 24 20 16 1g

Tobela 1: Globing potaka naizbranem profiiu

2. Povrsina pre€nega prereza struge; 0,4 m?

3. Hitrost vodnega toka;

1. meritev 2. meritev 3. meritev
Cas potovanja plovca [s] 35,4 22,8

4. meritev | 5. meritev | Povpredje
23,3 27,7 26,9 27,2

Tabela 2: £as potovanjo plovea na vadni gloding

4. Pretok; Na izbranem profilu pretok zna3a 0,048 m*/s

Fizikalne in kemijske meritve;
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Tabela 4: Tabelo prisotnost rostiin ob potoku

Tobela 5: Tabela prisotnosti Zivali v potoku

Slika 6: primeri potocnih zZivali
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1. meritev | 2. meritev 3. meritev Povpredje
Temperatura vode [*C] 17.3 17.3 17,3 17.3
Temperatura zraka [*C] 19,8 13,9 19,3 19,5
Konc. Raztopljenega O? 7.0 6,8 7.0 7.0
pH vode 7.7 7.9 7.9 7.8
Elektriéna prevodnost [pS/cm] 745 745 745 745
Koli€ina nitrita (NO;) 0,1 mg/l
Koli€ina nitrata (NOy) 7 mg/|
Trdota vode Trda voda
Tobela 3: lzmerjene vrednosti fizikainih in kemijskih parometrov
Dolocanje rastlin in Zivali;
Rastline (vvodi, na obrefju) | Pogostost Zivali Pogostost
Preslica P Enodnevnica N
Sirokolistnitrpotec MP Pijavka M
Ozkolistnitrpotec P Potofna postranica ZP
Navadnitrst ZP Wodnipajek M
Verbena MP Vodnidrsalec N ZP=Zelo pogosto
Robida mPp SVH:EI( N L;anﬂc:f::jnpﬁuﬂﬂo
Mavadniregrat MP Liginka kafjega pastirja MP o
N =MNekaj primerkov
Belavrba P Kaveljtek M
Pajesen ZP Liginka mladoletnice brez hiSice | N
Brestovolistnioslad P Vrtincar M
Ptitja grasica MP welikimlakar M
Ptitjadresen P Trzata M
Ribe {manj3e) P
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II. Razmislek

Pri ugotavljanju povezave med obliko Zivali ter njenim Zivljenjskim okoljem sem bila zmoZna potegniti
nekaj jasnih vzporednic. Vecino najdenih bitij, ki prebivajo v vodi (najizraziteje licinke) je imelo ploska
telesa. Ker smo jih nasli prisesane na kamenje ali skrite v obreznem rastju, se korelacija jasno kaze.
Ne samo, da je plosko in lahko telo hidrodinami¢no ter tako organizmu dopusca hitrejse in okretnejse
gibanje skozi njegov Zivljenjski prostor, temve¢ mu tudi omogoca, da se laZje in u€inkoviteje skriva
tako pred morebitnimi plenilci kakor pred samo silo re¢nega (v tem primeru poto¢nega) toka.

Za primer sem si izbrala licinko mladoletnice, ki jih uvrs¢amo med tutelke. Njihove li¢inke so pogoste
v tekocih vodah. Zivijo v tulcih, ki so v zgornjem toku rek zgrajeni iz kamenckov ali vegjih peséenih
zrnc. Tako se zavarujejo pred vodnim tokom, da jih ne odnese s seboj. Li¢inke mladoletnic, ki Zivijo v
spodnjem toku, pa imajo laZje in manj okorne tulce. Namesto kamenckov in peska uporabljajo
mladoletnice v spodnjem toku raje drobne ostanke rastlin. Nekatere pa si izberejo celo polzje hisice.

Slika 7: licinka mladoletnice s tulcem

V prilagoditvi tega organizma na okolje se jasno kazejo moje hipoteze iz zacetka vaje, saj so tulci
ocitna prilagoditev na abiotske dejavnike v poto¢nem ekosistemu. To, in pa aerodinamicna, ploska
oblika tako licink kot odraslih osebkov mladoletnic kaZe na to, da obstaja povezava med lastnosti
okolja in prilagoditvami organizmov.
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Med organizmi, ki smo jih ujeli v potoku, smo nasli tudi nekaj bioindikatorjev, s pomocjo katerih smo
dolocili stopnjo onesnaZenosti vode. Prisotnost vrtinéarja je sicer kazala na CistejSo vodo, a sta tako
primerka svitka kakor velikega mlakarja ter vecih pijavk odlocitev prevesila na drugo stopnjo
onesnazenosti. Ta ugotovitev se sklada z izmerjeno koli¢ino nitratov in nitritov v vodi, saj ta prav tako
nakazuje na relativno onesnaZzenost potoka.

Izmerjeno pH, ki je nekoliko bolj bazi¢na kot je obi¢ajno, lahko utemeljim z geolosko zgradbo tal v
Sloveniji. Ker je nasa prst skorajda izklju¢no produkt prhnecega apnenca, je tako jasno, da se z
izpiranjem mineralov iz zemlje ob deZevju tudi reke in potoki navzamejo nekaterih lastnosti apnenca,
med katere spada tudi bazi¢nost. Ker je v dnevih pred naso terensko vajo obilno deZevalo, je to
povsem logic¢en zakljucek.

Z enakim razlogom lahko podprem tudi relativno visoko elektri¢no prevodnost vode v potoku. Kot
sem Ze prej omenila, se ob obilnem deZevju iz prsti spere ogromna koli¢ina mineralov, ki se nato
raztopijo v vodi in kot elektri¢no nabiti ioni zviSujejo prevodnost.

Med hitrostjo toka in deZjem prej$njih dni nisem bila zmoZna potegniti jasnih zaklju¢kov, saj bi za to
potrebovala $e meritve hitrosti toka pri istem potoku po vsaj enem tednu brez deZja. Sele takrat bi
lahko dolocila, ali je deZ vplival na hitrost toka in posledi¢no tudi na Zivljenja organizmov prilagojenih
na pocasnejsi tok.

Zakljucek

Zaklju¢im lahko, da so rezultati nase skupine glede na razmere, v katerih smo izvajali naso vajo,
povsem utemeljeni in logicni. Res je, da je vreme prejsnjih dni nedvomno vplivalo na nekatere
rezultate, ki so odstopali od pri¢akovanega povprecja, a so v dani situaciji povsem razloZljivi. Pri
izvajanju vaje in jemanju meritev smo bili karseda natancni, kar nas je tudi privedlo do jasnih in
tocnih rezultatov. Predstavljeni eden ob drugem in obravnavani kot zaokroZena celota tudi manj
nepodkovanemu bralcu dajo sliko o ekologiji potoka tako s prakti¢nega kakor s teoreti¢nega vidika.
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Navodila za terensko vajo iz ekologije
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