VPLIV KONCENTRACIJE RAZTOPIN NA
KOSCKE KROMPIRJA

Cilji eksperimenta:
V tem laboratorijskem delu bomo odgovorili na vpraSanje, kako vplivajo razli¢ne
koncentracije vodnih raztopin sladkorja na spremembo krompirjevih koSckov.

Uvod:

Membrane so veckrat nepropustne za snovi, ki nastajajo v Zivih celicah, zato se te pogosto
znajdejo v raztopinah, kjer je raztopljenih manj snovi, kot v celici, torej je koncentracija vode
zunaj celice viSja, zato voda pospeSeno prehaja vanjo. Prostornina celice se veca, Ce voda
vdira vanjo hitreje, kot iz nje izhaja. Ce se celica znajde v destilirani vodi, to poteka 3e hitreje.
Rastlinske celice obdaja mocna, neZiva celicna stena, ki lahko zdrZi velik pritisk.

Ko pa se celica znajde v okolju, kjer je koncentracija topljenca viSja kot koncentracija znotraj
nje, zacne celica zaradi osmotskih procesov izgubljati vodo in se njena prostornina manjsa.
Vedja, kot je koncentracija topljenca zunaj celice, bolj se volumen celice zmanjSa. Pri celicah
s trdno celi¢no steno lahko to poteka tako dolgo, dokler se celica mocno ne skrci in celicna
membrana odstopi od celi¢ne stene. Pojav imenujemo plazmoliza.

Materiali oz. aparatura:
- krompir
- britvice
- steklene palcke
- merska ravnila
- tehtnice
- svincnik za pisanje po steklu
- papirnate brisace
- plutovrt (6-10 mm premera)
- merilni valj
- secirna igla
- 10 % sladkorna raztopina (90 % vode)
- 20 % sladkorna raztopina (80 % vode)
- destilirana voda
- aluminijeva folija ali pokrovcki za epruvete
- epruvete ali majhne caSe



Metode dela:
Krompirjeve koScke v posameznih raztopinah bo za vas pripravil profesor (gl. postopek dela
na priloZenem ucnem listu). Po enem dnevu vzemite kose iz epruvet in zbirajte kvalitativne
podatke o njih. Ugotovite, kateri kos je bil v doloceni raztopini. Primerjajte in komentirajte
nastale spremembe.

Rezultati:

Tabela 1: Zbiranje kvalitativnih podatkov

koscek velikost trdota barva sluzavost > sklepanje: V
kateri raztopini je
bil koScek?
1 najvecji najtrsi najsvetlejsi ne 0 %
2 srednje velik srednje trd rumen | zelo da 10 %
3 najmanjsi najmanj trd | rumen J podobna da 20 %
Tabela 2: Podatki za izrezane kose krompirja
meritve Koscek A (100 % vode) | KoScek B (90 % vode) Koscek C (80 %
vode)
1. | 2. |razli | 1. | 2.d | razli | 1. | 2. | razli
da|da|ka+|da| an | ka+|da|da| ka+
n|njali-|n ali-| n| n|ali-
Doizina| 46 | 48 | + | 46 | 46| / | 46 | 43 | -
(mm)
Premer | 10 | 11 | + | 10 | 10| /| 10| 8 | -
(mm)
vome | 37 | 48 [ + | 3,1 (33| +| 3 [21] -
n (ml)
e | 324 (398 | + |322[324) + [324]221) -

Graf 1: Spremembe v teZi kosckov krompirja pri razlicnih koncentracijah vode.
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KONCENTRACIIA VODE (v odstotlab)

Postavitev hipoteze: V raztopini, kjer bi bila koncentracija saharoze priblizno 8%, se teza
krompirjevega koScka ne bi spremenila. PribliZen rezultat je razviden Ze iz grafa (presecisce
premice z absciso grafa). To hipotezo bi lahko najlaZje preizkusili kar na konkretni situaciji,
torej, da bi dali krompirjev koScek v 8% raztopino glukoze oz., bolje — 3 razlicne koScke, v
enem bi bilo malo veC kot 8% glukoze, v drugem malo manj, v tretjem pa tocno 8%. V praksi
bi se teZava verjetno pojavila pri odmerjanju glukoze, saj bi teZko bili tako natan¢ni, prav tako
pa tudi pri merjenju spremembe teZe. S tem poskusom torej en bi mogli toCno napovedati
koncentracije glukoze, pri kateri se teZa koScka ne bi spremenila.

Zakljucek:

Poleg sprememb, ki so jih pokazali nasi podatki (tabela 2), smo opazili tudi kvalitativne
spremembe na krompirjevih kosckih, ki jih prikazuje tabela 1.

Na podlagi zbranih kvalitativnih podatkov smo lahko sklepali, v kateri raztopini je bil koScek.
Koscek 1 se je pri vseh podatkih najbolj razlikoval od ostalih dveh, zato smo lahko sklepali,
da je ta koScek bil v destilirani vodi. Za ostala dva koScka smo tako vedeli, da »jakost
odstopanja lastnosti« od lastnosti koScka 1 s koncentracijo sladkorja narasca, torej je koScek 2
bil v 10 % raztopini saharoze, koS¢ek 3 pa v 20 %.

Kako se je spremenil volumen izrezanega kosa A v primerjavi s spremembo njegove teZe?

— Volumen se je povecal za 1,7 ml, to je za 55 %, teZa pa se je povecala za 0,72 g, kar je 22 %
zaCetne teZe. Medtem ko se je torej teZa povecala pribl. za Cetrtino, se je volumen pribl.
podvojil.

Iz grafa 1 lahko razberemo povezanost med koncentracijo raztopine in spremembo teZe
izrezanega krompirjevega kosa. V destilirani vodi se je teZa povecala, v 90 % raztopini vode
se skoraj ni spremenila, v 80 % raztopini vode pa se je zmanjSala. Iz tega lahko sklepamo, da
voda vpliva na povecanje teZe, saharoza pa na pomanjSanje. V 10 % raztopini saharoze so se
ti vplivi medsebojno skoraj iznicili.

Kritika:



Vec ucencev je pri merjenju istega izrezanega krompirjevega kosa dobilo tele podatke za
dolZino: 30 mm, 31 mm, 29 mm, 28 mm. Te razlike lahko pripiSemo nenatancnosti pri
merjenju, kar pa se, upostevajoC dejstvo, da gre za majhne razlike, v praksi lahko kaj hitro
zgodi.

Diskusija:

V destilirani vodi je bila koncentracija vode zunaj celic viSja kot znotraj njih, zato je voda
pospeSeno vdirala vanje, kar je bilo na konkretnem primeru vidno kot poveCanje premera,
dolZine, volumna in teZe krompirjevega koscka.

V 20% raztopini glukoze je bila koncentracija glukoze zunaj celic vecja kot znotraj njih in
zato so, kot smo predpostavili na zacetku, te celice zacele vodo izlocati (poteCe plazmoliza),
kar je bilo povezano z zmanjSanjem dimenzij, teZe in volumna koScka.

V 10% raztopini glukoze je sprememba volumna in teZe zelo majhna, iz Cesar lahko
sklepamo, da je koncentracija glukoze znotraj celic zelo podobna tisti zunaj njih in preide
majhna kolicina vode.

NasSe ugotovitve se ujemajo z zaCetnimi predpostavkami.
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