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A01

Veber (Wb) je sestavljena enota mednarodnega merskega sistema SI.

Katero fizikalno veli¢ino izrazamo v vebrih?

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
V vebrih izraZamo magnetni PretoK.......oiviiiieiierieerierieriesie e esreesreeseaesenesene e 2 tocki
A02
V vodniku s prerezom A = 4 mm”* te€e tok gostote J =2 A /mm”’.
Izracunajte elektrino, ki se v vodniku prenese v ¢asu t =1 s.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Zapis enacbe za elektrino
Q = I8 et eae e enns 1 tocka
Izracun elektrine
Q=Tt=JAt =24 -1 =8 AS ettt 1 tocka
A03

Postopek elektrolize bakra poteka pri gostoti toka J = 500 A /m”, povr§ina elektrod je
A =25 m?, elektrokemijski ekvivalent bakra je ¢ = 0,329-10° kg/C.

Izracunajte, koliko bakra se izlo€i na elektrodah v ¢asu ¢ =10 h.
(2 tocki)

Reésitev in navodila za ocenjevanje
Zapis enacbe za maso
T T2 CLE e 1 tocka
Izraun mase
m = cJAt = 0,329-107%-500-25-10- 3600 = 148 KZ ..oovvevrerrerererrrerereeraans 1 tocka
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A04

V 1 mm debelem izolatorju je pri porastu napetosti na U = 10 kV priSlo do preboja.

Izracunajte elektri¢no prebojno trdnost izolatorja Ep .

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje

Zapis enacbe za Fp

B, = e 1 tocka

d
Izracun prebojne trdnosti Ep
3
By = 101(1)03 =10-10° V/m = 10 MV /I coovoroeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka

A05

Zarnico s podatki 2,4 V /0,2 A priklju¢imo preko predupora R, na enosmerni vir z
napetostjo U =12 V.

IzraCunajte upornost predupora R, .
(2 tocki)

Resitev in navodila za ocenjevanje

Zapis zan¢ne enacbe
U = T2Rp 4 Uz oottt 1 tocka

Izracun R,

U 2 2 e O 1 tocka

R
! I 0,2
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A06
Pri narisanem delilniku z R, = 4500 €2 in R, = 500 {2 je izhodna napetost U, =1,2 V.

Izracunajte vhodno napetost U .

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje

Zapis enacbe

& = —RZ ali

v R+hR

U .
Uy = =By s 1 tocka
B+ R,

Izracun napetosti U

g =Bt h) L2:M45008500) 5y 1 tocka

R, 500

A07

Kako imenujemo gostoto magnetnega pretoka, ki ostane po konéanem magnetenju?

Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom:
A koercitivna gostota,

B remanentna gostota,
C histerezna gostota,
D permanentna gostota.

(2 tocki)

Resitev in navodila za ocenjevanje
Pravilen je odgovor B, remanentna goStota..........cccuerueerieeneerieeniieniienie e eie e 2 tocki
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A08

Dan je ¢asovni diagram spreminjanja magnetnega pretoka v tuljavi.

m

Narisite casovni diagram inducirane napetosti v tuljavi.

U; &

(2 tocki)

Refitev in navodila za ocenjevanje

Casovni diagram inducirane napetosti v tuljavi
U; &
12

bS] e 2 tocki
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A09

Realni kondenzator je priklju¢en na vir harmonic¢ne napetosti frekvence f = 50 Hz.
Nadomestimo ga z vzporedno vezavo kondenzatorja kapacitivnosti C' = 250 pF in upora
upornosti R = 50 k2.

Izracunajte kvaliteto () kondenzatorja.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Zapis enacbe za kvaliteto
Q = WER O e et 1 tocka
Izra¢un kvalitete @)
Q=21-50-250-10"%-50-10% = 3927 .oreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
AI0
V tuljavi z induktivnostjo L = 25 mH je tok i(t) = 2sin(400¢ +15°) A.
ZapiSite izraz za trenutno vrednost napetosti na tuljavi.
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Amplituda napetosti
U, =wLl, =400-0,025:-2 =20 V .ocoiiiiririiiieeeseeeeeeee e 1 tocka
Izraz za trenutno vrednost napetosti
w(t) = 208I0 (4008 + 1057) Voo 1 tocki
All

V simetri¢nem trifaznem sistemu je dan kazalec prve fazne napetosti U, = 23061 V.

Dolocite kazalec medfazne napetosti U, .
(2 tocki)

Reésitev in navodila za ocenjevanje
Zapis medfazne napetosti
Usy = VB -230 Voo 1 tocka
Zapis kazalca medfazne napetosti
U,y =/3-230e™ V =4006™" V=3400 V .oooivoorooeeeeeeeeeceeeeeeeeeeee e, 1 tocka
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Al2
Dano je vezje s podatki: B, = R, =R, =10Q, L=50mH in U =90 V.

Izracunajte tok tuljave I, pred razsklenitvijo stikala .S .

(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Izracun upornosti R
R:Rl—l—ﬂ:lg’){) ................................................................................... 1 tocka
R, + Ry
Izracun toka tuljave I,
R 15
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B01
Za kondenzatorsko vezje s podatki U, =10 V, U, =50 V in C;, =20 nF':

U I Cl

] —

Ill—i-

a) IzraCunajte elektrino (), na kondenzatorju C).

(2 tocki)
b) IzraCunajte kapacitivnost drugega kondenzatorja C, .
(2 tocki)
¢) IzraCunajte energijo v kondenzatorskem vezju.
(2 tocki)

d) Izracunajte novo kapacitivnost kondenzatorja C,', da bo na njem napetost U,' = 40 V pri
nespremenjeni napetosti vira.
(2 tocki)

Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun elektrine @)

Q) = LU et 1 tocka

Q, =20-1077 10 = 200107 AS wrerverreereeereeeeee e 1 tocka
b) Izracun kapacitivnosti drugega kondenzatorja C,

() = Q] oo 1 tocka

)
02:&2&2M24-10*9 F oo 1 tocka
v, U, 50

c) Izracun energije v kondenzatorskem vezju

U=U] FUy =60V oot 1 tocka

-9
Wy = QQU = Q;U _ 20 12 00 61070 T o 1 tocka

d) Izracun nove kapacitivnosti kondenzatorja C,', da bo na njem napetost U,' = 40 V
U'=U-U,,=60—40=20V
Q' =Q'=CU'=20-10"-20=400-10"" As
c, = Q' _ 400-107°
U, 40

............................................... 1 tocka
=10-10° F
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B02

Za narisano vezje s podatki R, =8 Q, R, =10Q, U, =36 VinU; =12 V:

a) Izracunajte potencial V}; tocke B.
b) Izracunajte tok I, .
¢) Izracunajte napetost U ;.

d) IzraCunajte tok drugega vira I, ¢e prekinemo upor R,.

Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Izracun potenciala V}
Ul = Vi = Vg s
Vi = —Up = =12V et
b) Izracun toka I,
Yo _Un

c¢) Izracun napetosti U,
Upp S UL FUp ottt
Upp =36 412 =48 V oottt e

d) Izracun toka drugega vira [}, ¢e prekinemo upor R,

Uy + IzR — Uy =0 ali

_ Uy +Us _Upp

iy Ry

48
Iy="7=64

Iy

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

1 tocka
1 tocka

1 tocka

1 tocka
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B03

Na feromagnetnem jedru iz relejnega Zeleza je navitje z N = 500 ovoji. Jedro ima srednjo
dolZino /[, = 100 mm in zra¢no reZo Sirine 6 = 1,5 mm . Gostota magnetnega pretoka v
jedruje B=05T.

%N

=
r\nnn{nnn
VARVARVARVER VAR VAR VARV

|
\

a) NariSite nadomestno shemo magnetnega kroga.

(2 tocki)
b) IzraCunajte magnetno napetost ©,, ki je potrebna za magnetenje zracne reze.
(2 tocki)
c¢) IzraCunajte magnetno napetost O, , ki je potrebna za magnetenje feromagnetnega jedra.
(2 tocki)
d) Izracunajte tok I v navitju.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Nadomestna shema
RFC
© =IN R,
............................................................................ 2 tocki
b) Izracun magnetne napetosti za magnetenje zracne reze
B 0,5
H, = —% = —"——— = 397887 A/m ................................................................. 1 tocka
By  4w-10

O, = H,6 =397887-1,5-107" = 596,8 A ..ooesreoeeeeereeeeeeeereeeeee e 1 tocka
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¢) IzraGun magnetne napetosti za magnetenje jedra
H., =110 A/m (iz magnetilne Krivulje)........ccvevvivvieieniiieeieeeceeie e 1 tocka
Op = Hp l, =110-0,0985 = 10,8 A oot 1 tocka
d) Izracun toka
IN =0, 4 Opg o 1 tocka
1= 2 P08 TI08 g e I tocka
N 500
B04
Ravna zracna tuljava ima podatke: N =100 ovojev, dolzina [ = 10 cm in premer
d=2cm.V tuljavijetok ] =2 A.
a) IzraCunajte gostoto magnetnega pretoka B v notranjosti tuljave.
(2 tocki)
b) Izracunajte magnetni pretok @ v tuljavi.
(2 tocki)

c¢) Izracunajte inducirano napetost v tuljavi, ¢e se tok v eni sekundi linearno zmanjsa na vrednost

I=0A.

(2 tocki)

d) Napisite izraz za inducirano napetost u,(t) v tuljavi z induktivnostjo L, ¢e se tok v tuljavi

spreminja harmoni¢no i(t) = I, cos(wt) A .

(2 tocki)
Reéfitev in navodila za ocenjevanje:
a) IzraCun gostote magnetnega pretoka B
B =p H =p, % ................................................................................................ 1 tocka
2-1
B=4x%-10"7 1302 = 2.0 T e 1 tocka
b) Izracun magnetnega pretoka @ v tuljavi
D = BA ottt 1 tocka
2 —2y2
. 2.1
@:dez:z,alo?ww:m WD o 1 to¢ka
c¢) Izracun inducirane napetosti
AP y
U, = N e e s 1 tocka
At
-9
U, :100-785%:78,5 IV e 1 tocka
d) Izraz za inducirano napetost
u,(t) = —Lg ......................................................................................................... 1 tocka

Uy (1) = LIGW SII(WE) ettt 1 tocka
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Dano je izmeni¢no vezje s podatki: &, =30 Q, R, =40 Q, X; =40 Q, X, =30 Q in

U=230V.

2

(-
/
U

+

a) Izracunajte impedanci Z, zgornje in Z, spodnje veje.
b) Izracunajte kazalca tokov I, in I,.
¢) Izracunajte kompleksno mo¢ S .

d) IzraCunajte kazalec napetosti U ;.

Resitev in navodila za ocenjevanje:
a) Impedanci Z,in Z,
Z, =R +iX, = (304 j40) Q = 50e™*" Qoo
Z, =R, —jXe = (40 — j30) © =50 P57 Qe
b) Kazalca tokov I,in I,
230

I, = L_ — 2 = (2,76 — j3,68) A = 4,6e T A
Z, 30+ j40

L=2 = 29 (3684 j2,76) A= 4,60 A oo
Z, 40— 330

¢) Kompleksna mo¢ S
I=1+1,=(276—33,68)+ (3,684 j2,76) = (6,44 — j0,92) A wcooevvvrverr...
S =UI" =230(6,44 + j0,92) = (1481,2 + j211,6) VA = 1496¢"**" VA ...
d) Kazalec napetosti Uy
Ut FUas = URy = 0 oo
Up, = R I, = 302,76 — j3,68) = (82,8 — jl10,4) V
Up, = RyI, = 40(3,68 + j2,76) = (147,2 + j110,4) V
Usg = Upy — Ugy = (147,2 + j110,4) — (82,8 — j110,4) =(64,4 + j220,8)V ...

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka

1 tocka
1 tocka

1 tocka

1 tocka
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B06

Nesimetri¢no breme z impedancami Z, =10 2, Z, = j20 Q in Z; = —jl0 () je vezano v
zvezdo ter prikljuceno na simetri¢ni sistem napetosti 400 /230 V z nevtralnim vodnikom.

Kazalec prve fazne napetosti je U, = j230 V.

a) NariSite kazalca faznih napetosti U, in U,

(2 tocki)
b) Na istem diagramu nariSite Se kazalca tokov [, in [,.
(2 tocki)
c¢) Izracunajte kazalec linijskega toka I, .
(2 tocki)
d) IzraCunajte kazalec toka I, v nevtralnem vodniku.
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje:
a) Narisana kazalca faznih napetosti U, in U,
Im
U,
Re
U,
Narisan kazalec napetosti U ....coeevvererienineeieniinieneseetenieeeeteeieete st 1 tocka
Narisan kazalec napetosti Uy .......ccecveiriiiriinieniiieieieieeeeneeseeee e 1 tocka
b) Narisana kazalca linijskih tokov 7, in I,
Narisan kazalec linijskega toka 1| ......cccocoeiriniiniiiiiniiiiiiiiceeceeeeceee e 1 tocka
Narisan kazalec linijskega toka g ......ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiicc, 1 tocka
c¢) Izracun kazalca linijskega toka I, .
—j30°
I, = s 308 i, 1 tocka

Z,  20e*”
L, = 11,56 A = (=5,75=39,96) A w.orvoooreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
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d) IzraCun kazalca toka I, v nevtralnem vodniku
Uy _ 230e 77"

I, = o —93¢70A = (11,5 - j19,92) A
=z, 10e7 ( i15,92) 3
U 030 e 1 to¢ka
L ==L=2"_p34A
Z, 10
I,=I+1,4+1,=(575—j6,88)=897¢ """ A ... 1 tocka

B07

Dano je vezje s podatki: R, =3 kQ, R, =9k, C =200 pF in U =120 V.V dasu t =0
razsklenemo stikalo.

|I|+

— e—|Jr

a) IzraCunajte napetost kondenzatorja U, pred razsklenitvijo stikala.

(2 tocki)
b) Izracunajte Casovno konstanto 7 prehodnega pojava.
(2 tocki)
¢) Narisite ¢asovni potek napetosti kondenzatorja u. med prehodnim pojavom.
(2 tocki)
d) IzraCunajte Cas ¢, v katerem napetost kondenzatorja pade na vrednost u- =45 V .
(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje
a) Napetost kondenzatorja U, pred razsklenitvijo stikala
U = URg oottt 1 tocka
Uco 1y U= ) 2120 =90 Vs 1 tocka

" R +R, 349
b) Izracun ¢asovne konstante
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c¢) Casovni potek napetosti kondenzatorja

2 tocki
d) Izracun Casa ¢
UC — Ucoeit/T
- U
e t/T _ _c
Uco
—t/T= In —C-
o
U
£ = TIN =CL e 1 tocka
Uc

t:1,8-10_31n%:1,25 s 1 tocka



