i & i

Digitalna televizija




Digitalna televizija

® Kratek pregled brezzicnih tehnologij

® Digitalna televizija
® DVB tehnologije
® Vsebina do uporabnika
® SFN in MFEN omrezja
® Modulacija in OFDM
® Oddajni in modulacijski parametri
® FiziCni nivo
® Prihajajoci trendi



BrezziCna omrezja

® Razvoj v smeri paketne infrastrukture
® internetni protokol IP
® nove funkcionalnosti

® Upravljanje mobilnosti
® makro mobilnost
* premiki uporabnika med velikimi omrezji
® mikro mobilnost
* premiki znotraj lokalnega nivoja brezzichega
omrezja
® pico mobilnost
* kratek domet - ad-hoc protokoli (WLAN, Bluetooth)




Digitalna televizija

® Nacini prenosa digitalne televizije - DVB tehnologije
® Broadcast
* DVB-S (Satelitska)
* DVB-C (Kabelska)
* DVB-T (Prizemljska)
°* DVB-H (Mobilna), povraten kanal preko obstojeCega omrezja
® Streaming
* IPTV (Internetna televizija, prav tako uporaba DVB)
® Pasovna Sirina

* Broadcast (hkraten prenos podatkov do vseh uporabnikov,
ponavadi brez povratnega kanala)

* Streaming (prenos podatkov do posameznih uporabnikov, prenosi
na zahtevo, Casovne zakasnitve)

®* MPEGTS
* MPEG format zapisa medijskih tokov (MPEG2, MPEG4)
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Pot TV programa olo produkcue do/» z

uporabnika (TV sprejemnika)

® Ustvarjanje vsebine
® Televizijski studii
® Kodiranje vsebine
® Digitalni video in avdio format (kodek, MPEG1, MPEG2, MPEG4)
® Transportni video format (MPEG-TS)
® VkljuCevanje tabel (programska shema)
® FiziCni nivo — ASI
® Multipleksiranje
® Zdruzevanje programov
® (Oddajanje
¢* COFDM
® Modulacija fiziCnega nivoja
* Modulacijska shema (pasovna Sirina)
® Sprejemanje
® Demodulacija fizitnega nivoja
® Dekodiranje transportnega nivoja
® Dekodiranje video in avdio vsebine



Primerjava MPEG2 / MPEG4

kompresiranja video signala
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® Slika po MPEG-2 1Mbit/s kompresiji
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SFN in MEN omrezja

® Nacini strukture digitalnega omrezja

® SFN (Single Frequency Network)

* Vec-tockovno oddajanje vsebine na eni sami
frekvenci

* Sinhronizacija oddajnikov
— Distribucija 10 MHz reference
— GPS sinhronizacija

® MFN (Multi Frequency Network)

* VecC-tockovno oddajanje vsebine na vec razlicnih
frekvencah

* Velika poraba frekvenc



® |zniCevanje odmeva znotraj SFN omrezij

® Sprejem In oddajanje signala na isti frekvenci in
mestu
® Tezave zaradi lokalnih in globalnih odmevov

® |zvedba z FPGA vezjem In signalnim procesorjem
* pretvorba RF -> |IF -> osnovni band
* adaptivni FIR filter (izniCevanje odmeva)
* pretvorba osnovni band -> IF ->RF

* analiza odmevov In izraCunavanje koeficientov
filtra
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Modulacija in OFDM

(Fregency Division Multiplex)

Block Diagram
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Modulacija in OFDM “'

® Konstelacijski diagrami pri modulacijah:
QPSK, QAM 16 In QAM 64
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Oddajni parametri

® Modulacijska shema in parametri
® 8K, 4K, 2K — stevilo podnosilcev COFDM (IFFT)
®* QPSK, QAM16, QAM64 — bitno kodiranje
® Zascitni interval (1/4, 1/8, 1/61, 1/32)

® Kodno razmerje (1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8)

® |dentifikacija celice

® Linearna prekorekcija ojacevalnika

® Oddajna mocC

® Oddajna frekvenca




Fizicni nivo

® ASI (Asynchronous Serial Interface)
¢ Koaksialen kabel (75 ohm)
® 270 Mbit/s
® 8/10 bit simboli
® 27 Mb/s

® ASI format
® Paketna dolzina 188 ali 204 zloge
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® Rakidska
® Pokritost: veC kot 90%
® Vsebina: 3% progtiinpovgrarbhaxi narocnine
® Stevilo uporabnikov: priblizno 1,4 milijona
® Popolni preklop: 2008 (zakonsko doloCeno)
* Amglka
® Pokritost: veC kot 98%
® Vsebina: palpiosili proggramg\L0 placljivih
® Stevilo uporabnikov: priblizno &516lijoitina
® Popolni preklop: 2002 (zakonsko doloCeno)
® Remdija
® Pokritost: veC kot 60% do konca leta 2005
® Vsebina: priblizno 24 progt&inpoegramov, vec kot 50 placljivih programov na bazi
* BiBffoduporabnikov: priblizno 2 milijona
® Popolni preklop: 2010



Sklep

® BrezziCna omrezja
® Tezave zaradi nezrelosti brezzicnih tehnologij, njihove adaptacijske dobe in relativho
visoke cene
® Uporaba IP protokola in Cim hitrejSa pretvorba informacije v IP svet
® Zagotavljanje kvalitete storitev (QoS)
® |zbira primerne brezziCne ali zicChe omrezne tehnologije za podatkovni prenos
® Uvajanje prizemeljske televizije
® varcCevanje s frekvencnim prostorom
® kvaliteta sprejema
® SFN in MFEN infrastruktura
® izniCevanje odmevov, izgradnja multipleksov, sinhronizacija
® Stanje po Evropi
® Slovenija zaostaja za drugimi evropskimi dezelami
* Tezave s financiranjem
® SDR - tehnologija prihodnosti
® Digitalizacija celotnega postopka — neposredno generiranje RF signala
® Hitro prilagajanje novim standardom in naCinom modulacije
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