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NAVODILA KANDIDATU 

Pazljivo preberite ta navodila. Ne obra~ajte strani in ne re{ujte nalog, dokler vam nadzorni u~itelj tega ne 
dovoli. 

Prilepite kodo oziroma vpi{ite svojo {ifro v okvir~ek desno zgoraj na prvi strani in na obrazca za ocenjevanje. 

Odgovore vpisujte v izpitno polo z nalivnim peresom ali kemi~nim svin~nikom. ^e bodo napisani z navadnim 
svin~nikom, bodo to~kovani z ni~ to~kami.  

Izpitna pola vsebuje pet enakovrednih strukturiranih nalog. Izberite {tiri naloge in jih po re{evanju ozna~ite v 
seznam na tej strani, in sicer tako, da obkro`ite {tevilke nalog, ki ste jih izbrali. ^e izbrane naloge ne bodo 
ozna~ene, bo ocenjevalec ocenil prve {tiri naloge, ki ste jih re{evali. 

 

 

 

Vpra{anje, ki zahteva ra~unanje, mora v odgovoru vsebovati ra~unsko pot do odgovora, z vsemi vmesnimi ra~uni 
in sklepi. Poleg ra~unskih so mo`ni tudi drugi odgovori (risba, besedilo, graf ...). 

Pri ra~unanju uporabite podatke iz periodnega sistema na {esti strani izpitne pole. 

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti. 

@elimo vam veliko uspeha. 

 

ÚTMUTATÓ A JELÖLTNEK 

 
 
Figyelmesen olvassa el ezt az útmutatót! Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldásába, 
amíg ezt a felügyelő tanár nem engedélyezi! 
 
Ragassza vagy írja be kódszámát a feladatlap jobb felső sarkában levő keretbe és az értékelőlapokra! 
 
Válaszait töltőtollal vagy golyóstollal írja a feladatlapra! A ceruzával írt válaszokat nulla ponttal 
értékeljük.  
 

A feladatlap 5 egyenrangú strukturált feladatot tartalmaz. Ebből négyet válasszon, majd megoldásuk 
után jelölje meg őket ezen oldal jegyzékében úgy, hogy bekarikázza az előttük álló számot! Ha a 
választott feladatokat nem jelöli meg, az értékelő tanár az első négy feladatot értékeli.  

     
 
 
 
 
A számítást igénylő válasznak tartalmaznia kell a megoldásig vezető műveletsort, az összes közbeeső 
számítással és következtetésekkel együtt. A számításon kívül más válaszok (rajz, szöveg, grafikon ...) 
is lehetségesek. 
 
Számításkor a feladatlap negyedik oldalán levő periódusos rendszer adatait vegye figyelembe! 
 
Bízzon önmagában és képességeiben! 
 
Eredményes munkát kívánunk. 

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5
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KONSTANTE IN ENAČBE, KI VAM BODO V POMOČ 
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� �  
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0
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�

� �  
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� �

� � �  
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6, 02 10  kmolN

�

� �  

splošna plinska konstanta 3 1 18, 31 10  J kmol KR
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� �  
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� �  
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1. NALOGA / FELADAT 

 Zvok iz zvočnika, ki ga napajamo s sinusno napetostjo, usmerimo skozi ustje v notranjost 

cevi, v kateri se zvočno valovanje razdeli na dva delna curka, ki se spet srečata na nasprotni 

strani cevi. Ob odprtino cevi postavimo mikrofon tako, kakor kaže slika. Napetost na 

mikrofonu opazujemo z osciloskopom. Če sta poti obeh delnih zvočnih curkov enaki, je 

amplituda napetost na osciloskopu velika, če pa je pot curka v premičnem kraku piščali 

podaljšana za 
2

r

�
� � , se močno zmanjša. Pri poskusu merimo premik x� , ki je bil 

potreben za zmanjšanje signala od maksimuma na minimum pri različnih frekvencah 

zvoka. 

 A hangszóróból érkező hangot, amelyet szinuszos feszültséggel táplálunk, a nyíláson keresztül 

a cső belsejébe irányítjuk. Ebben a hanghullámzás két részleges hangsugárra oszlik, amelyek 

a cső túloldalán ismét találkoznak. A cső nyílásába mikrofont állítunk úgy, ahogy azt az ábra 

mutatja. A mikrofonon lévő feszültséget oszcilloszkóppal figyeljük. Ha mindkét részleges 

hangsugár útja azonos, az oszcilloszkópon nagy az amplitúd feszültség, ha pedig a hangsugár 

útja a síp egyenes szárán 
2

r

�
� �  el meghosszabodik, erősen csökken. A kísérlet során 

mérjük a x�  elmozdulását, melyre a hangjelzés maximumról minimuma való csökkentése 

miatt volt szükség különböző hangfrekvenciákon.   

x�

zvočnik zvočnik

fiksni del

cevi

premični

del cevi
mikrofon mikrofon

 

 Rezultati so zbrani v spodnji preglednici:  

 Az eredmények az alábbi táblázatban vannak összegyűjtve:  

i  

� � kHz�  

� �2
 10  mx

�

�  

� �3

0
 10  st

�

 

1

z
 m sc

�� �
� �� �

 

1 2,2 3,8   

2 3,0 3,0   

3 3,5 2,4   

4 4,0 2,1   

5 4,6 1,8   

6 6,2 1,3   
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1. Izračunajte nihajne čase zvočnega valovanja in dopolnite tabelo v ustreznem stolpcu. 

 Számítsa ki a hanghullámzás rezgésidejét, és egészítse ki a táblázatot a megfelelő oszlopban!  

(1 točka/pont) 

 

 

2. Narišite graf odvisnosti � �0x t� . Vrišite merske točke in skoznje smiselno potegnite 

premico.  

 Rajzolja le a � �0x t�  grafikon függvényét. Rajzolja be a mérőpontokat, és értelemszerűen 

húzzon rajtuk keresztül egy egyenest.   

(3 točke/pont) 

 

3. Izračunajte smerni koeficient premice. Na grafu jasno označite točki, ki ste ju izbrali za 

izračun smernega koeficienta. Ne pozabite na enoto. 

 Számítsa ki az egyenes irányegyütthatóját. A grafikonon világosan jelölje be azt a két pontot, 

amelyeket az irányegyüttható kiszámításához választott ki. Ne felejtse el a mértékegységet!   

(2 točki/pont) 
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4. Iz premika dela cevi � �x�  izračunajte valovno dolžino zvoka in hitrost zvoka 
z

c  za vsako  

meritev. Vrednosti vpišite v tabelo. 

 A cső egy részének � �x�  elmozdulásából számítsa ki minden egyes mérésre vonatkoztatva a 
hang hullámhosszát és a 

z
c  hangsebességet! Írja be az értékeket a táblázatba!  

(2 točki/pont) 

 

5. Izračunajte povprečno vrednost hitrosti zvoka. 

 Számítsa ki a hangsebesség átlagos értékét! 

(1 točka/pont) 

 

 

 

 

6. Z enačbo zapišite odvisnost med hitrostjo zvoka in smernim koeficientom premice, ki ste ga 

določili pri tretjem vprašanju te naloge. 

 Írja fel egyenlettel a hangsebesség és az egyenes irányegyütthatója közötti összefüggést, 
amelyet jelen feladat harmadik kérdésében határozott meg!  

(1 točka/pont) 
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2. NALOGA / FELADAT 

1. Z enačbo zapišite II. Newtonov zakon in pojasnite količine, ki nastopajo v njej. 

 Írja fel egyenlettel Newton II. törvényét, és magyarázza meg a benne szereplő 
mennyiségeket! 

(1 točka/pont) 

 

 

 

 Na vodoravni mizi je voziček z maso 1, 0 kg . Nanj je pritrjena vrvica, ki je napeljana prek 

škripca na robu mize. Na drugem koncu vrvice visi utež. Ko voziček zadržujemo z roko, da 

miruje, je vrvica napeta s silo 9, 8 N .  

 A vízszintes asztalon egy 1, 0 kg  tömegű kiskocsi van. Egy madzag van hozzáerősítve, amely az 

asztalon lévő csigakeréken van átvezetve. A madzag másik végén egy mérősúly lóg. Amikor a 

kiskocsit visszatartjuk, hogy nyugalmi állapotban legyen, a madzag 9, 8 N  erővel van 

kifeszítve.   

 

Slika 1 

2. Kolikšna je masa uteži na vrvici? 

 Mekkora a madzagon lévő mérősúly tömege?  

(1 točka/pont) 
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 Ko voziček spustimo, se voziček in utež začneta gibati pospešeno. 

 Amikor a kiskocsit elengedjük, a kiskocsi és a mérősúly mozgása felgyorsul.  

 

Slika 2 

3. S kolikšnim pospeškom se začneta gibati voziček in utež, ko voziček spustimo? Trenje je 

tako majhno, da ga ni treba upoštevati. 

 Mekkora gyorsulással kezd el mozogni a kiskocsi és a mérősúly, amikor a kiskocsit 

elengedjük? A súrlódás olyan kicsi, hogy nem kell figyelembe venni.  

(2 točki/pont) 

 

 

 

 

 

 

 

4. Opazovano telo naj bo utež, ki visi na vrvici. Na sliko 2 vrišite vse zunanje sile, ki med 

pospešenim spuščanjem delujejo na utež, in jih imenujte. 

 A megfigyelt test legyen a madzagon lógó mérősúly. A 2. ábrába rajzolja be az összes külső 

erőt, amely a felgyorsult szabadesés közben a mérősúlyra hat, és nevezze meg őket!  

(1 točka/pont) 

 

5.  Izračunajte, s kolikšno silo je napeta vrvica med pospešenim gibanjem vozička in uteži. 

 Számítsa ki, mekkora erővel van kifeszítve a madzag a kiskocsi és a mérősúly felgyorsult 

mozgásakor! 

(2 točki/pont) 
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 Vrvico, ki povezuje voziček in utež, napeljemo prek kolesa na gredi generatorja električne 

napetosti (dinama). Ker vrvica vrti kolo, ki poganja generator, se voziček in utež ne gibljeta 

več pospešeno, temveč enakomerno, s hitrostjo 1
0,20 m s

� .  

 A madzagot, amely öszeköti a kiskocsit és a mérősúlyt, az elektromos feszültségű generátor 

(dinamó) tengelyén lévő keréken vezetjük át. Mivel a madzag forgatja a kereket, amely a 

generátort hajtja, a kiskocsi és a mérősúly mozgása már nem gyorsuló, hanem egyenletes, a 

sebessége pedig 1
0,20 m s

� .  

generator

 

Slika 3 

6. Kolikšna je kotna hitrost pri enakomernem vrtenju kolesa, če je njegov polmer 1, 0 cm ? 

 Mekkora a szögsebesség a kerék egyenletes forgatásakor, ha a sugara 1, 0 cm ? 

(1 točka/pont) 

 

 

 Na generatorju se inducira izmenična napetost z efektivno vrednostjo 6, 0 V , ki poganja 

tok skozi upornik z uporom 20 � .  

 A generátoron 6, 0 V effektív értékű váltakozó feszültség indukálódik, amely az áramot az 

ellenállón keresztül 20 �  ellenállással hajtja.  

7. Kolikšen efektivni tok teče skozi upornik? 

 Mekkora effektív áram halad át az ellenállón keresztül? 

(1 točka/pont) 
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8. Kolikšno električno moč porablja upornik? 

 Mekkora elektromos energiát fogyaszt az ellenálló? 

(1 točka/pont) 
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3. NALOGA / FELADAT 

1. Z enačbo zapišite definicijo specifične toplote in poimenujte količine, ki nastopajo v enačbi. 

 Írja fel egyenlettel a fajhő fogalmát, és nevezze meg az egyenletben szereplő mennyiségeket!  

(1 točka/pont) 

 

 

 

 

 

 Otroški bazen ima obliko valja s polmerom 2, 2 m . Bazen napolnimo z vodo s temperaturo 

15 C
� , tako da je globina vode 0,90 m .  

 A gyerekmedence henger alakú, sugara 2,2 m . A medencét 15 C
�  hőmérsékletű vízzel töltjük 

fel úgy, hogy a víz mélysége 0,90 m . 

2. Kolikšna je masa vode v bazenu? Gostota vode je 31000 kg m� . 

 Mekkora a medencében lévő víz tömege? A víz sűrűsége 31000 kg m� . 

(1 točka/pont) 

 

 

 

 

 

 

 Voda v sončnih poletnih dneh v povprečju absorbira 0,60 kW  svetlobnega toka na 

kvadratni meter gladine bazena. Pri vseh računih privzemite, da se temperatura vse vode v 

bazenu enako spreminja.  

 A víz napos nyári napokon átlagban 0,60 kW  fényáramot nyel el négyzetméterenként a 

medence felszínére vonatkozóan. Az összes számításnál vegye figyelembe, hogy a medencében 

lévő összes víz hőmérséklete azonosan változik.  

3. Za koliko stopinj se voda v bazenu zaradi absorbirane energije segreje od devetih zjutraj do 

treh popoldne? Specifična toplota vode je 1 14200 J kg K� � .  

 Hány fokkal melegszik fel a medencében lévő víz az abszorbált energia miatt reggel kilenctől 
délután háromig? A víz fajhője 1 14200 J kg K� � . 

(2 točki/pont) 
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 Ponoči se voda v bazenu ohlaja. Vzemimo, da na gladini toploto oddaja le s toplotnim 

sevanjem, ker je bazen ponoči prekrit s ponjavo. Privzemite, da seva površina bazena 

kakor črno telo.  

 A medencében lévő víz éjjel lehűl. Tételezzük fel, hogy a hőt a felszínen csak hősugárzással 

adja le, mert a medence éjjel ponyvával van letakarva. Tételezze fel, hogy a medence felszíne 

fekete testként sugároz.  

4. Kolikšna je razlika med močjo, ki jo gladina bazena oddaja s sevanjem in prejema s 

sevanjem od okolice, ko je temperatura vode 26 C
�  in temperatura okolice 22 C

� ? 

 Mekkora a különbség a medence felszíne által sugárzással leadott és a környezettől felvett 

sugárzás teljesítménye között, ha a víz hőmérséklete 26 C
� , a környezet hőmérséklete pedig 

22 C
� ?  

(2 točki/pont) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Stene in dno bazena smo izolirali z 1, 0 cm  debelo plastjo izolacije s toplotno prevodnostjo 
1 1

0,040 W m K
� � .  

 A medence falait és alját 1, 0 cm  vastag szigetelőréteggel szigeteltük, melynek hővezetése 
1 1

0,040 W m K
� �  

5. Kolikšen toplotni tok odteka skozi stene in dno bazena, če je temperatura okolice 22 C
� , 

temperatura vode v bazenu pa 26 C
� ?  

 Mekkora hőáram folyik a medence falain és a medence alján keresztül, ha a környezet 

hőmérséklete 22 C
� , a medencében lévő víz hőmérséklete pedig 26 C

� ? 

(2 točki/pont) 
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 Zvečer in zjutraj je ohlajanje zanemarljivo, ker je temperatura okolice približno enaka 

temperaturi vode. Voda se znatno ohlaja le ponoči. Vzemite, da voda oddaja toploto od 

devetih zvečer do šestih zjutraj, in sicer s sevanjem in prevajanjem s stalno močjo, kakršno 

ste jo izračunali pri prejšnjih dveh vprašanjih.  

 A lehűlés este és reggel elhanyagolható, mert a környezet hőmérséklete körülbelül azonos a víz 

hőmérsékletével. A víz csak éjjel hűl le jelentősen. Tételezze fel, hogy a víz a hőt este kilenctől 

reggel hatig adja le, éspedig állandó teljesítményű sugárzással és hővezetéssel, mint ahogy 

kiszámította az előbbi két kérdésnél.   

6. Za koliko se voda v bazenu shladi čez noč? 

 Mennyire hűl le a medencében lévő víz az éjszaka folyamán?  

(1 točka/pont) 

  

 

 

 

7. Narišite graf, kako se temperatura vode spreminja v 24  urah v nekem poletnem sončnem     

dnevu, ko je bila temperatura vode ob šestih zjutraj 26 C
� .  

 Rajzoljon grafikont, hogyan változik a víz hőmérséklete 24 órán belül egy napsütéses nyári 

napon, amikor a víz hőmérséklete reggel hatkor 26 C
�  volt.  

(1 točka/pont) 

� � CT
�

� � ht

23

24

25

26

27

28

29

30

6 9 12 15 18 21 24 3 6

1. dan 2. dan
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4. NALOGA / FELADAT 

 Naelektreni kondenzator s kapaciteto 5, 0 F� , stikalo in tuljavo vežemo zaporedno, kakor 

kaže slika. 

 Az 5, 0 F�  kapacitású elektromos töltésű kondenzátort, a kapcsolót és a tekercset sorba kötjük, 

mint ahogy az ábra mutatja.  

osciloskop

L

C

S

�

�

�

�

�

�

�

�
 

 Z osciloskopom merimo napetost na tuljavi od trenutka, ko sklenemo stikalo. Spodnji graf 

kaže, kako se napetost spreminja s časom.  

 A tekercsen a feszültséget oszcilloszkóppal mérjük attól a pillanattól kezdve, amikor 

összekötjük a kapcsolót. Az alsó grafikon azt mutatja, hogyan változik a feszültség az idő 

függvényében.  

� � VU

4

2

–2

–4

41 2 3 5 6 7 � � mst

 

1. Iz grafa odčitajte, kolikšna je bila napetost na kondenzatorju, preden smo sklenili stikalo. 

 Olvassa le a grafikonról, mekkora volt a feszültség a kondenzátoron, mielőtt a kapcsolót 

összekötöttük!  

(1 točka/pont) 
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2. S kolikšno frekvenco niha napetost na tuljavi? 

 Mekkora frekvenciával ingadozik a feszültség a tekercsen?  

(2 točki/pont) 

 

 

 

 

 

 

3. Kolikšna je induktivnost tuljave? 

 Mekkora a tekercs induktivitása?  

(2 točki/pont) 

  

 

 

 

 

 

4. Kolikšna je ob času 0t �  energija električnega polja v kondenzatorju? 

 Mekkora az elektromos mező energiája a kondenzátorban 0t �  idő alatt?   

                                                                                                                                                       (1 točka/pont) 

       

 

 

 

 

 

5. Kolikšna je največja energija magnetnega polja v tuljavi? 

 Mekkora a mágneses mező legnagyobb energiája a tekercsben? 

 

(1 točka/pont) 

 

 

 

 

 

 

6. Kolikšna je amplituda toka v tuljavi? 

 Mekkora az áram amplitúdója a tekercsben?  

(1 točka/pont) 
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7. Narišite graf, ki kaže, kako se s časom spreminja energija magnetnega polja v tuljavi. 

 Rajzoljon grafikont, mely azt szemlélteti, hogyan változik a mágneses mező energiája a 

tekercsben az idő függvényében!  

(2 točki/pont) 

m
W

31 2 4 � � mst
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5. NALOGA / FELADAT 

1. Dopolnite skico za prehod svetlobe iz zraka v steklo in na skici označite vpadni in lomni kot. 

 Egészítse ki az ábrát, amely a fény levegőből üvegre való áthaladását ábrázolja, és az ábrán 
jelölje be a beeső és a törésszöget.  

(1 točka/pont) 

zrak

steklo

 

Slika 1 

2. Z enačbo zapišite lomni zakon in pojasnite pomen količin v njej. 

 Írja fel egyenlettel a fénytörési törvényt, és magyarázza meg a benne szereplő      

mennyiségek jelentőségét! 

(1 točka/pont) 

 

 

 

 

 

 Na tanko zbiralno lečo z goriščno razdaljo 300 mm  pada snop vzporednih žarkov, tako 

kakor kaže slika 2.  

 Egy vékony gyűjtőlencsére, amelynek gyújtótávolsága 300 mm , párhuzamos fénysugár esik 

úgy, ahogy azt a 2. ábra mutatja. 

 cm20 40 60

 

Slika 2 

3. Na sliko 2 narišite potek žarkov po prehodu skozi lečo. 

 A 2. ábrába rajzolja be a sugarak útját a lencsén való áthaladás után! 

 

(1 točka/pont) 
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4. Kako daleč od narisane leče moramo postaviti drugo zbiralno lečo, ki ima goriščno razdaljo 

50 mm , da bodo žarki po prehodu skozi drugo lečo spet vzporedni? 

 Milyen messzire kell állítani a lerajzolt lencsétől a másik gyűjtőlencsét, amelynek 

gyújtótávolsága 50 mm , hogy a sugarak a másik lencsén áthaladva ismét párhuzamosak 

legyenek?  

(1 točka/pont) 

 

 

 

 

  Svetloba, ki vpada na prvo lečo, ima valovno dolžino 530 nm . 

 Az első lencsére eső fény hullámhossza 530 nm . 

5. Kolikšna je energija fotonov v svetlobi, ki pada na leče? 

 Mekkora a lencsére eső fotonok energiája a fényben?  

(1 točka/pont) 

 

 

 

 

 

 Svetloba ima po prehodu skozi leče nespremenjeno valovno dolžino. Druga leča ima polmer 

1, 5 cm , gostota svetlobnega toka po prehodu skozi drugo lečo je 2
16 W m

� .  

 A fény hullámhossza a lencséken áthaladva változatlan. A másik lencse sugara 1, 5 cm , a 

fényáram sűrűsége a másik lencsén áthaladva 2
16 W m

� . 

6. Koliko fotonov izstopa vsako sekundo iz druge leče? 

 Mennyi foton lép ki a másik lencséből másodpercenként?  

(2 točki/pont) 

 

 

 

 

 Svetlobo, ki izstopa iz druge leče, usmerimo na fotocelico. Izstopno delo za snov, iz katere je 

narejena površina fotokatode, je 1, 7 eV .  

 A másik lencséből kilépő fényt a fotocellára irányítjuk. A kilépő munka arra az anyagra 

vonatkozóan, amelyből a fotókatód felszíne készült, 1, 7 eV .   

7. Kolikšna je mejna zaporna napetost?  

 Mekkora a zárófeszültség határa?  

(1 točka/pont) 
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8. Kolikšna je največja hitrost elektronov, ki izstopijo iz fotokatode? Masa elektrona je 
319,1 10  kg�

� . 

 Mekkora a fotokatódból kilépő elektronok legnagyobb sebessége? Az elektron tömege 

 
319,1 10  kg�

� . 

                                                                                                                                                              (2 točki/pont) 
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