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1. BEVEZETO

A tantargyi érettséqi vizsgakataldgus azon diakok felkészitésére készilt, akik kdzépiskolai
tanulmanyaik befejezése utan fizikabol kivannak altalanos érettségi vizsgat tenni.
Meghatarozza azokat a tartalmakat, amelyeknek ismerete sziikséges a természettudomanyi
és a miszaki egyetemeken val6 sikeres tovabbtanulashoz, ugyanakkor felsorolja a tanitasi
célkitizéseket. A kisérleti ismereteket 18 gyakorlat, illetve azok valtozatai tartalmazzak,
amelyeket a jeldltek az altalanos érettségi vizsgaig végeznek el. A kisérleti munkat ezért az
iskolak tanarai értékelik. A kisérleti ismereteket azonban kilsé mddszerrel is felmérjik az
altalanos érettségi vizsgan. A katalogus tartalmazza a vizsga szerkezetének és
értékelésének ismertetését is. Az érettségin a kataldgus teljes anyagat mérjuk fel, valamint a
jeléltnek azokat a képességeit, amelyekkel felismeri a katalégus cimszavai k6z6tt meglévé
tagabb 6sszefliggéseket.



2. A VIZSGA CELJAI

A vizsgaval ellenérizzik, mennyire vannak 6sszhangban a kézépiskolas diakok ismeretei a
fizika mint valasztott altalanos érettségi tantargy tanitasi célkitlizéseivel. A tanitas idétartama
315 tandra és 35 ora laboratériumi gyakorlat; a miiszaki gimnaziumokban pedig, ahol az
ismeretek egy része a szaktantargyakhoz kapcsolédik, 280 tanéra és 35 éra laboratériumi
gyakorlat.

2.1 TANITASI CELKITUZESEK

1. Az elméleti és a kisérleti okatas megfontolt parositasaval a
jelélteknek kellé ismeretet és megértést kell biztositani ahhoz,

hogy elsajatitsak és megértsék a fizikat;

hogy magabiztosan mozogjanak a technoldgiak vilagaban, és szakmai
érdeklédést tanusitsanak a jelentés tudomanyos dolgok irant;

hogy megismerjék a tudomanyos modszerek alkalmazasi lehetéségeit
és korlatait, és tudjak 6ket alkalmazni mas szakmakban és a
mindennapi életiikben;

hogy megfeleld felkészitést kapjanak a természettudomanyi, miszaki,
orvostudomanyi és egyéb egyetemi karokon valé tovabbtanulashoz.

2. Fejleszteni kell a jeldltek azon képességeit és készségeit,

amelyek fontosak a tovabbtanulashoz és a gyakorlati alkalmazasban;
amelyek hasznosak a mindennapi életben;
amelyek biztositjak a hatékony és a biztonsagos kisérleti munkat;

amelyek informaciécserére 6sztondznek.

3. Fejleszteni kell a természettudomanyokra jellemzé értékeket, mint
pl.:

a pontossag és vilagos fogalmakat;
az objektivitast;
a kovetkezetességet.

4. Fel kell kelteni és fejleszteni a kornyezetvédelem iranti
érdekl6dést.

5. Tudatositani kell a jeldltekben,

hogy a tudomanyos elméletek és médszerek csoportok és egyének
egylttmikoédése eredményeként fejlédtek és fejlédnek;

hogy a természettudomanyok tanulmanyozasa és alkalmazasa
tarsadalmi, gazdasagi, technoldgiai, etikai és kulturalis hatasoknak és
korlatoknak van kitéve;

hogy a tudomanyos tevékenység sok hasznot hozhat, de kart is
okozhat az egyénnek, a k6zdsségnek és a kdrnyezetnek;



hogy a tudomany nem ismer allamhatarokat, hogy a tudomanyos nyelv
kdzérthetd, ha kdvetkezetesen és helyesen hasznaljuk.

2.2 A FELMERES TERULETEI

A fizikai tudas felmérése harom teriiletet olel fel:

A ismeretet és megértést;
B adatgydjtést és feldolgozast, valamint problémamegoldast;
C kisérletezési képességeket és készségeket.
A Ismeret és megértés
A jeldltek ismerjék és értsék meg:

1. afizikai jelenségeket, tényeket, mennyiségeket, torvényeket,
tételeket, fogalmakat és elméleteket;

2. akifejezéseket és az 6sszefliggéseket, beleértve a jeleket, a
mennyiségeket és a mértékegységeket;

3. afizikai méréeszkdzoket és késziilékeket, azok alkalmazasi
modjait és a biztonsagi intézkedéseket;

4. afizikai technoldgiai applikacidkat, azok kdvetkezményeit a
tarsadalomban, a gazdasagban és a kdrnyezetben.

B Adatgyiijtés és feldolgozas, valamint problémamegoldas

A jeldltek legyenek képesek széban vagy mas megfelel6 mddon (pl.
képletekkel, grafikusan vagy numerikusan):

1. megkeresni, kivalasztani, rendezni és bemutatni kiilénb6z6
forrasbodl szarmazo informaciokat;

2. azinformaciokat mas formaban tolmacsolni;
3. alkalmazni a szambeli és mas adatokat;

4. alkalmazni az informaciokat ugy, hogy abbdl torvényszeriiséget
allapitsanak meg, és kdvetkeztetést vonjanak le;

5. értelemszerlien megmagyarazni jelenségeket,
torvényszeriiségeket, egymas kozti viszonyokat;

6. feltételezni és hipotézist felallitani;
7. problémakat megoldani;
8. a megszerzett ismereteket Uj helyzetekben alkalmazni;

A problémamegoldasnal a differencial- és az integralszamitas nem
kdvetelmény.



C Kisérletezési képességek és készségek

A jeldltek legyenek képesek:

1. hasznalni a méréeszkdzoket, készllékeket és anyagokat (betartva
az adott utasitasokat, ahol ez sziikséges);

2. végrehajtani és feljegyezni a megfigyeléseket és méréseket;
3. akisérleti megdfigyeléseket, adatokat megmagyarazni, értékelni.

A jelolt a kisérletezési képességeket és készségeket a laboratoriumi
munka soran sajatitja el. A program olyan laboratériumi gyakorlatokat
tartalmaz, amelyek a fizika 6sszes teriletét egyenletesen lefedik. A 35
oras laboratériumi gyakorlat soran az osztalyt két csoportra oszjuk.
LehetS6ség van arra is, hogy a jeldltek ezeket az érakat 6nalld kisérleti
kutatdmunkara hasznaljak fel.



3. A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 A VIZSGA SZERKEZETE

irasbeli rész

Feladatlap Megoldasiidé6 Osszosztalyzat Ertékelés Segédeszk6zok
része
1 90 perc 40 % kilsé toltStoll vagy golydstoll,
HB-s vagy B-s ceruza,
2 105 perc 40 % kilsé radir, ceruzahegyezd,

grafikus képernyé nélkili
és a szimbolumokkal valo
szamitasokat lehetévé
nem tevé szamologép,
geometriai méréeszkdz

Laboratériumi gyakorlatok

Osszosztalyzat  Ertékelés
része

Laboratoériumi gyakorlatok 20 % bels6
/csoport, max. 17 tanulé/

3.2 FELADATTIPUSOK ES ERTEKELESUK

irasbeli rész

Feladatlap Feladattipus Segédeszk6zo6k
1 40 feleletvalasztos kérdés. Minden helyes valaszt 1 ponttal
ertékelunk.
Az 5 egyenértéki strukturalis
2 feladat a jeldltek laboratoriumi A strukturalis feladatok
munka soran elsajatitott O0sszpontszama 40.

képességeit és készségeit, a
katalogus minden fejezetének
ismeretét és megértését és
Osszefliggését a teljes anyag
felismerésének képessége
viszonyaban méri fel.

A jeldlt az 5 feladat kozl 4-et
valaszt ki és old meg.
Ezt a 4 feladatot értékelik.




Laboratériumi gyakorlatok

A laboratériumi gyakorlatokat 20 ponttal értékeljuk. A belsé értékelést a tanarok végzik el. Ennek
soran az alabbi szempontokat veszik figyelembe:

1. hogyan tudja a jeldlt hasznalni a kisérlethez szlikséges eszkdzoket,
2. milyen részletes utasitasra van sziiksége a kisérlet elvégzéséhez,
3. hogyan tudja lejegyezni és feldolgozni a mérési eredményeket,

4. hogyan tudja értelmezni a mérési eredményeket.

Mindegyik kritérium 5 fokozattal értékelendd. A tanar az 1. és a 2. kritériumot a kisérleti munka
végzése kbzben értékeli. A 3. és a 4. kritériumot elsésorban az irdsbeli beszamolo alapjan értékeljuk.
A tanar a jelOlt kisérletezési képességeit és készségeit 6nallé kutaté munkaja alapjan is értékelheti.

Az egyes gyakorlatra vonatkozé irasbeli beszamolo leadasi hataridejét a tanar hatarozza meg. Az

utolsé gyakorlatrol készitett beszamolét azon hatarid8ig kell leadni, amely az altalanos érettségi
naptarban a szeminariumi dolgozatok és gyakorlatok leadasi hataridejeként van meghatarozva.

3.3 FELADATLAP-MELLEKLETEK

Minden egyes feladatlap szerves részei az allanddk, az egyenletek és a periédusos rendszer.
A jeldltnek ezeket értelemszerten kell tudnia alkalmazni.
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4. AVIZSGA TARTALMA

1. FIZIKAIl MENNYISEGEK ES EGYSEGEK

Hl TARTALOM, FOGALMAK B CELOK
A jelolt tudja:
Egységek 1.1 definialni az SI mértékrendszer

alapmennyiségeit és
mértékegységeit

1.2 felirni a mértékegységeket az
alapmértékegységek szorzataként,
illetve hanyadosaként

1.3 atvéltani az egységeket,
alkalmazni a hatvanykitevés alakot
a nagy és a kis szamértékek
esetében

Mérések 14 elvégezni a fizikai
alapmennyiségek méréseit
standard méréeszkdzokkel

1.5 a mérések sorozatabdl
meghatarozni az atlagértéket,
valamint az abszolut és a relativ
hibat

1.6 alkalmazni a mérési hibak
megallapitasanak szabalyait az
Osszeadas, kivonas, osztas,
szorzas és az eredmény felirasa
soran

1.7 az 6sszegylijtott adatok alapjan
grafikont rajzolni, linearis
fuggvénynél meghatarozni az
egyenes meredekségét,
megallapitani mértékegységét és

jelentését
2. AZ EGYENES ES A GORBE VONALU MOZGAS
l TARTALOM, FOGALMAK B CELOK
A jeldlt tudja:
Egyenes vonalu mozgas 2.1 definialni az egyenes vonalu

mozgasnal a sebességet, az
atlagsebességet és a gyorsulast

Egyenes vonalu egyenletes mozgas 2.2 felirni az egyenes vonalu

€s egyenes vonalu egyenletesen egyenletes mozgas és az egyenes

valtoz6é mozgas vonalu egyenletesen valtoz6
mozgas, az ut, a sebesség és a

Fizika 13



Gorbe vonali mozgas

Kérmozgas

3. AZ ERO ES A FORGATONYOMATEK

Hl TARTALOM, FOGALMAK

2.3

24

2.5

2.6

2.7

2.8

29

gyorsulas id6beli valtozasa kdzotti
Osszefliggéseket, tudja ezeket
alkalmazni a példak
megoldasaban

abrazolni a kétféle mozgas ut-id6,
sebesség-idd és a gyorsulas-id6é
grafikonjat

megallapitani az ut-idé grafikonbdl
a sebességet, a sebesség-id6
grafikonbdl az utat és a gyorsulast,
és a gyorsulas-idé grafikonbdl a
sebességet

definialni a gorbe vonalu
mozgasnal a sebességet és a
gyorsulast

a vizszintes hajitast felbontani
vizszintes és fliggdleges iranyu
Osszetevikre

definialni a periédusidét és a
fordulatszamot

definialni az egyenletes kérmozgas
szOogsebességét, megadni a
fordulatszam és a kerlleti
sebességgel vald 6sszefliggését

levezetni az egyenletes kdrmozgas
sugariranyu gyorsulasat, és
Osszefliggésbe hozni a
centripetalis erével

B CELOK

Az er6 mint vektor

Erék egyensulya

14 Fizika

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

A jelélt tudja:

az er6t vektormennyiségként
bemutatni, és megnevezni
mértékegységét

sikban szerkesztéssel 6sszegezni
és felbontani az er6ket

derékszogl koordinata-
rendszerben kiszamitani az
er6komponenseket, és azokbal
meghatarozni az erd nagysagat

felirni az er6k egyensulyanak
tételét

meghatarozni a lejtén
nyugalomban lévé testre haté
erbket



Rendszer és kornyezet

Hooke térvénye

Surlédas, tapadas és ellenallas

Nyomas

Forgatényomaték

4. NEWTON TORVENYEI ES A GRAVITACIO

l TARTALOM, FOGALMAK

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

megkuldnbdztetni a valasztott
rendszerben hato kilsé és belsd
eroket

felirni Hooke torvényét

definialni a rugé allandéjat,
alkalmazni a rugot eréméréshez

definialni a csuszasi surlédasi és a
tapado surlodasi egyutthatot,
valamint megoldani surlédassal,
tapadassal és légellenéllassal
kapcsolatos feladatokat

definialni a nyomast, és bemutatni
néhany méréeszkozt

definialni az erék
forgatonyomatékat a sikban, és
alkalmazni a forgatbnyomaték
egyensulyi allapotanak tételét

kiszamitani pontrendszerek
tomegkozéppontjanak
(sulypontjanak) helyzetét a sikban

B CELOK

Newton térvényei

Tdémeg, suly, sirliség

A gravitacioé térvénye

4.1

42

4.3

4.4

A jelélt tudja:

alkalmazni Newton térvényeit
egyenes vonalu mozgasnal,
kérmozgasnal és szabadesésnél

megmagyarazni és alkalmazni a
suly és a tdmeg Osszeflggését

alkalmazni a témeg és a slriliség
kozotti 6sszefliggést

felirni és alkalmaznia a gravitacié
torvényét

Fizika 15



5. A MOZGAS- ES A FORGASMENNYISEG TETELE

Hl TARTALOM, FOGALMAK H CELOK
A jeldlt tudja:
Er6lokés és mozgasmennyiség 5.1 felirni az er6lokés és a mozgasmennyiség

fogalmat vektor formajaban

A mozgasmennyiség tétele 5.2 felirni a mozgasmennyiség tételét és
megmagyarazni, mikor marad meg a
mozgasmennyiség

5.3 alkalmazni a mozgasmennyiség tételét
rugalmas és rugalmatlan tk6zés, ellokés
és erblokeés esetén

Tdédmegkdzéppont 54 alkalmazni a tomegkdzéppont (sulypont)
mozgas tételét

A forgasmennyiség 5.5 felirni a forgatdbnyomaték és a
forgasmennyiség fogalmat a merev test
allandé tengely korli forgasahoz

5.6 a forgasmennyiség tételét és a

forgasmennyiség megmaradasanak
alkalmazasat

6. MUNKA ES ENERGIA

Hl TARTALOM, FOGALMAK B CELOK
A jelolt tudja:
Munka, er§ 6.1 meghatarozni a munkat és az erét,

és a fogalmakat alkalmazni a
szamitasokban

Energia 6.2 felirni a mozgasi energia képletét
haladé mozgasnal

6.3 felirni a helyzeti energia képletét a
homogén eloszlasu térben

6.4 felirni a rugd rugalmassagi
energiajat

Az energia megmaradasanak tétele 6.5 alkalmazni a kinetikus, a
potencialis és a rugalmassagi
energia tételét a mozgas
targyalasakor

Nyomasi munka 6.6 levezetni és alkalmazni a nyomasi
munkara vonatkozo kifejezést
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7. FOLYADEKOK ES GAZOK

Hl TARTALOM, FOGALMAK B CELOK
A jelolt tudja:
Hidrosztatika és felhajtéerd 71 levezetni a folyadékok sulyabdl

szarmazd nyomast, és azt
alkalmazni a folyadékok
egyensulyi allapotanak és a
felhajtoerd targyalasakor

A folyadékok aramlasa 7.2 definialni az aramlé folyadék
tomegét és térfogatat

7.3 szamitasokban alkalmazni az
aramlasi er, a keresztmetszet és
az aramlasi sebesség kozti

Osszefliggeést
7.4 alkalmazni a Bernoulli-egyenletet
8. HOMERSEKLET
Hl TARTALOM, FOGALMAK B CELOK
A jelolt tudja:
A hémérséklet meghatarozasa és 8.1 definialni gazhémérdvel a Kelvin-
mérése féle hémérsékleti skalat

8.2 bemutatni a hémérsékletnek a
folyadék- és ellenallas h6mérdvel,
valamint termoelemmel val6
mérését

Hétagulas 8.3 definialni és alkalmazni a linearis
és a térfogati hétagulast

Egyesitett gaztérvény 8.4 felirni a gaztérvényt, és alkalmazni
azt a gaz allapotvaltozasaikor:
— izotermikus (Boyle-térvény)
— izobar
—izochor
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9. BELSO ENERGIA ES HOTAN

Hl TARTALOM, FOGALMAK

B CELOK

. fététel

A gazok mikroszkopikus modellje

Fajhé

Halmazallapot

Hbévezetés

Reverzibilis és irreverzibilis
folyamatok

Héerb8gépek

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

A jelélt tudja:

definialni a h6mennyiséget, felirni
a termodinamika . fétételét

értelmezni az idealis gaz nyomasat
és belsd energiajat a molekulak
mozgasanak mikroszkopikus
felvételével, és dsszefiiggésbe
hozni 6ket a h6mérséklettel

definialni a fajhét, és alkalmazni
azt a gyakorlatban

alkalmazni a termodinamika I.
fétételét a gazok kiilonbdzé
allapotvaltozasaira,
megkulonbdztetni az allandé
nyomas és allandoé térfogat fajhéjét

bemutatni a halmazallapot
valtozasait, definialni a parolgasi
és az olvadasi hét, alkalmazni 6ket
kalorimetrikus feladatok
megoldasaban

definialni a h6aramot, a hévezetési
tényez6t, és kiszamitani a falnal
kialakulo stacionarius héaramlast

megkulonboztetni a reverzibilis és
az irreverzibilis folyamatokat

definialni a kérfolyamatnal térténd
allapot- és energiavaltozasokat

megmagyarazni a héerégép
mikodését, és definialni
hatasfokat

10. ELEKTROMOS TOLTES ES ELEKTROMOS MEZ0

B TARTALOM, FOGALMAK B CELOK
A jelolt tudja:
Elektromos toltés 10.1 felirni az elektromos aram és az

Elektromos mez6, elektromos
térerbsség

Fizika

10.2

elektromos toltés kdzotti
Osszefliggést, definialni az
alaptoltést

definialni az elektromos mez6
térer6sségét, erévonalakkal
szemléltetni az elektromos mez6t



Coulomb térvénye

Kondenzator

Toltésmegosztas, polarizacio

Az elektromos mezd energidja

11. ELEKTROMOS ARAM

Hl TARTALOM, FOGALMAK

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

felirni a homogén elektromos
mezd pontjai kozotti fesziiltséget,
figyelembe véve a pontszeri toltés
térer6sseégét

megmagyarazni az ekvipotencialis
feluletet, és dbrazolni azt homogeén
elektromos mezd és pontszeri
toltés altal keltett mez6 esetében

levezetni a Coulomb-torvényt, és
alkalmazni azt a pontszer( toltés
térer6sségének, az egyenletes
toltésl golyo és az egyenletes
toltésl nagylemez kiszamitasakor

definialni a kondenzator
kapacitasat, és kiszamitani a
sorosan vagy parhuzamosan
kapcsolt kondenzatorok eredd
kapacitasat

értelmezni a toltés, a fellleti
toltéssiiriség, az elektromos
térer6sség és a sikkondenzator
fesziiltsége kdzotti 0sszefliggést

értelmezni mikroszkopikus alapon
az influencia jelenségét a
fémekben és a polarizaciot a
dielektrikumban

alkalmazni a kondenzator
energigjanak és a kondenzator
térer6sségének kiszamitasara
vonatkozo egyenleteket

B CELOK

Soros és parhuzamos kapcsolas

Ohm torvénye

1.1

A jelélt tudja:

alkalmazni a téltésmegmaradas
torvényét és az elektromos
aramkor energiatdrvényét
(Kirchhoff I. és Il. térvénye)

felirni az Ohm-térvényt, definialni
az elektromos ellenallas és a
fajlagos ellenallas fogalmat

definialni a feszlltségforras belsé
fesziiltségét és belsé ellenallasat

értelmezni az aramerésség-mérd
és a feszlltségmérd kapcsolasat
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Az elektromos aram munkaja,
teljesitménye

12. A MAGNESES MEZ0

Hl TARTALOM, FOGALMAK

az aramkorben

felirni és alkalmazni az elektromos
aram munkajanak és
teljesitményének a képletét mind
az egyenaramra, mintd a valtakozé
aramra vonatkozdan

B CELOK

20

A magnes magneses mezéje

A vezet6re hato eré a magneses
mezdben

A magneses mezd téreréssége

Az elektromosan toltott részecske
mozgasa homogén magneses
mezdében

A magneses forgatbnyomaték és
alkalmazasa

A magneses jelenség terjedése

Fizika

121

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

12.10

12.11

A jelélt tudja:

bemutatni indukciévonalakkal az
allando (permanens) magnesek,
az egyenvezetd és a tekercs
magneses terét

megallapitani az egyenes vezetd
korul kialakult magneses mezében
az erd iranyat

definialni a magneses mez6
térerésségét

felirni és alkalmazni a magneses
indukcio (térerésség) képletét a
hosszu egyenes vezetd korul és a
tekercs belsejében

felirni a toltétt mozgod részecskére
hato er6t a magneses térben

megallapitani a homogén
elektromos és magneses mezében
a toltott részecske mozgasat

megmagyarazni a Hallov-féle
jelenséget

megmagyarazni a katédsugarcsé
mikodését

kiszamitani a magneses mez6
forgatonyomatékat a mérékeretre,
az aramhurokra

értelmezni a magneses mez§
forgatonyomatékanak
alkalmazaséat egyenaramu
motorban és a forgotekercses
mérémiszerben

definialni homogén magneses
térben lévé atmend fellleten a
magneses fluxust



13. INDUKCIO

Hl TARTALOM, FOGALMAK H CELOK
A jeldlt tudja:
Indukcids térvény 13.1  felirni az &ltaldnos indukciés

Transzformator

Induktivitas

Méagneses mezd energiaja

14. REZGESEK

Hl TARTALOM, FOGALMAK

13.2

13.3

13.4

13.5

13.6

13.7

torvényt, ezt alkalmazni a
homogén magneses térben mozgé
vezetdre és a valtozé6 magneses
fluxusnal

alkalmazni a a Lenz-szabalyt az
indukalt aram iranyanak
meghatarozasara

kiszamitani a magneses mez6
valtozdsabol szarmazé
feszlltségvaltozast a hurkon és a
tekercsen

kiszamitani a terheletlen idealis
transzformator indukalt
fesziiltségét; definialni a
transzformator hatasfokat

megmagyarazni a tavvezetékek
elektromos energiaatvitelét

definialni a tekercs térerésségeét
alkalmazni a tekercs energiajanak

€s a magneses mez6
térer6sségének képletét

B CELOK

Kitérés, gyorsulas, rezgésidé

A harmonikus rezgémozgas
kitérésének, sebességének és
gyorsulasanak grafikus abrazolasa
és fliggvénye

Newton térvényének alkalmazasa a
rezgémozgassal

141

14.2

14.3

A jeldlt tudja:

Osszefliggésbe hozni harmonikus
rezgémozgasnal a gyorsulast és a
kitérést, a feljegyzésbdl hatarozza
meg a rezgés sajat rezgésidejét
vagy a sajat frekvencigjat

felirni a fliggvényt, és grafikonon
abrazolni a harmonikus
rezgémozgasnal a kitérés, a
sebesség és a gyorsulas idébeli
valtozasat, majd értelmezni a
felirasban talalhaté mennyiségeket

alkalmazni Newton térvényét a
rugo rezgésidejének
kiszamitasakor, ha a kilengés
egyenesen aranyos az erével
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A rezgbmozgas energiaja

Elektromos rezg6koér

Csillapitott rezgés

Kényszerrezgés és rezonancia

15. HULLAMTAN

Hl TARTALOM, FOGALMAK

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

14.9

alkalmazni a sajat rezgésidé
egyenletét a rugo és a fonalinga
esetében

definialni a rezgési energiat,
bemutatni az energiak atalakulasat
a csavarrugé és a fonalinga
esetében

megmagyarazni az elektromos
rezg6kor szerkezeti felépitését,
valamint a benne lejatsz6do
energiafolyamatokat

alkalmazni az elektromos rezg6kor
sajat rezgésidére vonatkozo
egyenletét

grafikusan abrazolni a csillapitott
rezgés kitérésének idébeli
valtozasat

bemutatni a kényszerrezgést, és
abrazolni a kényszerrezges
rezonanciagorbéit

B CELOK

Szinuszos hullamzas

Longitudindlis és transzverzalis
hulldmzas, polarizacio

Halado és allé hullamok

22 Fizika

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

15.6

A jeldlt tudja:

grafikusan abrazolni a szinuszos
hullamzas pillanatnyi képét, és
azon meghatarozni a hullam
amplitudéjat és a hullamhosszat

egyenlettel felirni és
Osszefliggésbe hozni a hullam
terjedési sebességét,
hulldmhosszat és sajat
frekvenciajat

megmagyarazni a vonal menti
hullam, a fellleti vagy sikhullam és
a térbeli hullamok fogalmat

megkuldnbdztetni a longitudindlis
és a transzverzalis hullamzast

megmagyarazni a polarizacio
jelenségét

az egymas utani
pillanatfelvételekkel abrazolni a
haladé és az alléhullamok
részecskéinek mozgasat



A visszaver6dés és a hullamok
torése

Elhajlas és interferencia

A Doppler-féle jelenség

Hangtan

Elektromagneses hullamzas

15.7

15.8

15.9

15.10

15.11

15.12

15.13

15.14

15.15

15.16

bemutatni az alléhullamok
keletkezését huron, sipban, és
felirni a sajat frekvencia képletet

bemutatni a hullam
visszaver8dését és torését,
valamint megmagyarazni a
visszaver8dést a szabadon lengd
és rogzitett kotél végén

bemutatni a hullamelhajlas
jelenségét

bemutatni két hullam
interferenciajat, és
megmagyarazni, hogy a tér
kivalasztott pontjaban a két hullam
er@siti-e vagy gyengiti-e egymast

értelmezni a Doppler-féle
jelenséget, és alkalmazni a
frekvencia megvaltozasara
vonatkozo képletet

értelmezni a hangot mint
longitudinalis hullamot, megadni
terjedési sebességét
szobahdmeérsékleten

min&ségileg bemutatni a
hangtartomanyt, megkulénbdztetni
a hangszint, a hangmagassagot és
a zoérejeket

meghatarozni az izotropikusan
sugarzo6 hangszer teljesitményébdl
adott tavolsagban az
energiasiriiséget

felirni a vakuumban haladé
elektromagneses hullamoknal az
amplitudé nagysaga és az
elektromos és magneses mez6
slrlsége kozotti 6sszefliggést

alkalmazni az E és B amplitudok
elektromagneses hullamzasanak
és az elektromos
arams(riiségének az
Osszefliggését
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16. FENYTAN, HULLAMOPTIKA

Hl TARTALOM, FOGALMAK B CELOK
A jelolt tudja:
A fény mint hulldam 16.1 mindségileg bemutatni az

Interferenciajelenségek

Visszaverddés és torés

A tlkrok és a lencsék képalkotasa

Fényaram

Stefan térvénye

24 Fizika

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

16.7

16.8

16.9

16.10

elektromagneses hullamok
szinképét

megmagyarazni a fény
interferenciajat két keskeny résen
(Young kisérlete), az optikai
racson, és megallapitani az
er6sités iranyat

megmagyarazni az optikai racs
alkalmazasat a hulldmhosszusag
mérésben

levezetni hullamelméleti alapokon
a fény visszaverddési és torési
torvényeit, definialni a torésmutatét

a fénytorés térvénye alapjan
megmagyarazni a teljes
visszaverddést

megmagyarazni és abrazolni a
siktukor, a gdmbtikor és a lencsék
képalkotasat, a targy és
képtavolsag, valamint a targy és a
kép nagysaga és helyzete kdzotti
Osszefliggéseket

megmagyarazni a latas optikai
lencsével valo korrekciojat

a pontszer( fényforras
izotropikusan sugéarzé
teljesitményébdél megallapitani a
fényaram slrliségét a fényforrastol
adott tavolsagban

felirni és alkalmazni a fényaram
slrlisége és a megvilagitott fellilet
kozotti 6sszefliggést

felirni és alkalmazni Stefan
torvényét az abszolut fekete testre



17. ATOMFIZIKA

Hl TARTALOM, FOGALMAK B CELOK
A jelolt tudja:
Az anyag épitéelemei: molekulak és 17.1 kiszamitani a molekulak vagy
atomok atomok szamat adott tdémegd tiszta
anyagban
Atom, elektron, elektronhéjak 17.2  ismertetni az atom sugaranak
nagysagrendjét

17.3  megmagyarazni az atomot felépité
részecskéket, ismertetni a
részecskék toltését, az elektron és
az atommag tdmegét a periodusos
rendszer segitségével

Foton 17.4  felirni és alkalmazni a foton
energigjanak képletét

17.5 kifejezni a foton energiajat eV-ban

Fényelektromos jelenség 17.6  bemutatni és megmagyarazni
cinklemez és fotocella
fényelektromos jelenségét

17.7  akilépési munkat a fény
kUszdbfrekvenciajaval kifejezni

17.8  kiszamitani a kilépd elektronok
legnagyobb kinetikai energigjat
fényelektromos jelenségnél

Roéntgensugarzas 17.9  megmagyarazni a rontgencsé
mikodését

17.10 megadni az anddbdl kilépd
elektron energiaja és a foton
energiaja kozotti 6sszefliggést

17.11 felirni és alkalmazni a révid
hullamhosszusagu fékezési
sugarzas kiszobfrekvenciajara
vonatkozo egyenletet

17.12 abrazolni és megmagyarazni a
folytonos és diszkrét
rontgensugarzast

Az atomenergia allapota 17.13 értelmezni az atomok gerjesztett
elektronallapotat

17.14 kiszamitani a kibocsatott és
abszorbalt fény hullamhosszat az
energiaszintek kozti atmenetkor

17.15 bemutatni a hidrogénatom
energiaszintjének skalajat
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A gazok emisszios és abszorbcios
szinképe

18. ATOMMAG

Hl TARTALOM, FOGALMAK

17.16

megmagyarazni a gazok emisszios
€s abszorbcids szinképét

B CELOK

Atommag, proton, neutron

Kotési energia, tdmeghiany

Radioaktiv bomlas

A radioaktiv sugarzasméres

A radioaktiv bomlas ideje

Magreakciok

26 Fizika

18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

18.6

18.7

18.8

18.9

18.10

18.11

18.12

18.13

A jelolt tudja:

ismertetni az atommag sugaranak
nagysagat

bemutatni az atommag szerkezetét

ismertetni a proton és a neutron
alapadatait

definialni az atom tdmeg- és
rendszamat, tablazat segitségével
meghatarozni 6ket egy konkrét
esetben

megmagyarazni az izotép fogalmat

definialni a kotési energiat és
kapcsolatat a tomeghiannyal

kiszamitani a fajlagos kotési
energiat, és alkalmazni ezt a mag
stabilitdsa kritériumaként

meghatarozni az alfa, béta és a
gamma bomlast, ismertetni, hogy
az igy keletkezett részecskék
miben kilénbdéznek

leirni egy kisérletet, amelyikkel
megallapithaté egy radioaktiv
minta bomlasanak tipusa

megmondani, hogy az anyag
ionizacidja alapjan hogyan
észleljuk a radioaktiv sugarzas
terjedését, bemutatni az ionizacios
gazcs6 mikodését

alkalmazni a radioaktiv bomlas
egyenletét, értelmezni az aktivitas,
a felezési id6 és a bomlasi allando
fogalmat

felirni, illetve kiegésziteni a
periddusos rendszer elemeinek
felhasznalasaval adott
magreakciot

alkalmazni a magreakciok
megmaradasi térvényeit, a



Lancreakcié, magreaktorok

19. CSILLAGASZAT

Hl TARTALOM, FOGALMAK

18.14

18.15

18.16

tdmeghiany alapjan kiszdmitani a
keletkezd energiat

bemutatni a magbomlast és az
egyestulést

bemutatni a lancreakciot

bemutatni az atomreaktor
szerkezetét és mikodését

B CELOK

A csillagok tavolsaganak mérése

Gravitacios térvény

Kepler torvényei

Stefan-Wien-térvény

Az atom energiaszintjei

19.1

19.2

19.3

19.4

19.5

19.6

19.7

19.8

19.9

A jelélt tudja:

értelmezni a csillagok
tavolsaganak mérését
paralaxissal, és megmagyarazni a
méresek korlatait

alkalmazni a gravitacios torvényt a
bolygdk és a miiholdak
keringésénél

kiszamitani a Nap, illetve a
bolygdk témegét a keringési idébdl
és a sugar koérvonalaibdl

ismertetni Kepler térvényeit,
levezetni Kepler harmadik
torvényét a bolygdk keringésére

kiszamitani a Nap felszinének
hémérsékletét a fény sugarzasi
slrliségébdl és a latdészogbél,
amely alatt lathaté a Nap

bemutatni a csillagok felszini
hémérséklete és szine kdzotti
Osszefliggést

bemutatni a Nap sugarzasanak
lathato szinképet, megallapitani az
Osszefliggését a fekete test
sugarzasaval

ertelmezni az abszorbcids
szinképvonalak megmaradasat és
jelentéségét

értelmezni a szinképvonalak
elmozdulasa, valamint a csillagok
és a bolygdk relativ sebessége
kozotti 6sszefliggést
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5. AZ ALTALANOS ERETTSEGIRE VALO FELKESZULES

LABORATORIUMI GYAKORLATAINAK JEGYZEKE

A jeldltek a rendelkezésukre &ll6 35 oraban a jegyzékben meghatérozott tertletekre vonatkozo
gyakorlatokat végzik el. Minden egyes teriiletre tébb gyakorlatot javasoltunk. A A -gel jel6lt
gyakorlatokndl javasoljuk a szamitogép hasznalatat is.

A gimnaziumi fizika tantervben el6irt igényesebb gyakorlatok az altalanos érettségire valo felkésziilés
idészakaban is elvégezhetbk, ha erre korabban nem volt méd.

1. Mérések 1.1 A gyurmakocka s(irliségének
mérése

1.2 A dréttekercs hosszusaganak
mérése (kbzvetett mérés)

1.3 Elektromos erémérd hitelesitése
2. Eré 2.1 Tapadas és surlodas

2.2 Egyensuly a lejtén
3.  Forgatonyomaték 3.1 A rud egyensulya

3.2 Két pontban alatamasztott rad
(a hid modellje)

3.3 A parhuzamos hatasvonalu erék
0sszegzése

3.4 Torziés mérleg

3.5 Az egyszer( testek és a
pontrendszer sulypontjanak
meghatarozasa

4. Az anyag mechanikai 4.1 Az anyag rugalmassagi
tulajdonsagai mértékszamanak
meghatarozasa
5. Mozgas 5.1 A A mozgas elemzése
5.2 Vizszintes hajitas

5.3 A A forgas — frekvencia, a
szdgsebesseg és a kerdileti id6
mérése

6. Mozgasmennyiség 6.1 A Rugalmatlan és rugalmas

Utkdzés (Iégparna)

6.2 A mozgasmennyiség
megmaraddsa — az Utkdzés
sztroboszkop segitségével
torténd elemzése
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7.

8.

9.

10.

Hémérséklet és a hétan

Elektromos mez6

Elektromos aram

Magneses mez6

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

9.1

9.2

9.3

94

9.5

10.1

A fémek hétagulasanak mérése

Joule-kisérlet

A fajhd mérése a kaloriméter
hékapacitasanak
figyelembevételével

A viz olvadasi (parolgasi)
héjének mérése

A Gaztérvények

A félvezet6s termoelemes
héerégép és a h6pumpa

A toltést mér6 eszkoz
hitelesitése

Coulomb-tdrvény

A kondenzator kapacitasanak
mérése

A kondenzatorok alkalmazasa

Az influens allandoé mérése

A A kondenzator tdltése és
kiGritése

Az elektromos mez6
ekvipotencialis vonalakkal valo
abrazolasa

A feszilltség, az aramerdsség
és az ellenallds mérése
mikroampermérével

A A galvanelem belsé
ellenallasanak mérése

A Az izzéldmpa és a
termisztor karakterisztikaja

Wheatston-hid

A feszlltség és az aramerdsség
mérése és megfigyelése
oszcilloszképon

A magneses mezd
térer6sségének mérése
— mérleggel

— indukcidval

— Hall-féle mérével

— dsszehasonlitassal
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11. Rezgések

12. Elektromos rezg6kor

13. Hangtan

14. Fénytan

15. Félvezetok
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10.2

10.3

121

12.2

12.3

131

13.2

13.3

13.4

13.5

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

15.1

Aram-mérleg
A A lépteté motor modellje
A A rugé rezgésének mérése

A A fonalinga csillapitott
rezgése

A nehézségi gyorsulas mérése
ingaval

Lissajous-gorbék

A Az elektromos rezgdkor
csillapitott rezgése

Az elektromos rezg6kor
kényszerrezgése

Oszcillator

A hangsebesség mérése

— rezonanciacs6vel

— Kund-féle csével

— Quinck-féle csével

— interferenciaval

— a faziskuldénbség
megfigyelésével

Ultrahang

Rezonancia (hur)

A A hang elemzése
szamitégép segitségével
(Fourier)
Doppler-jelenség

A térésmutatd mérése
planparalell lemezzel

Optikai prizma
Teljes visszaverdédés

A gy(ijté és a szérélencse
fokusztavolsaganak mérése

Tikrok és lencsék képalkotasa

A A nemlinearis elemek
sajatossaga



16.

17.

18.

Elektromagneses hullamok

Elektron

Radioaktivitas

15.2

15.3

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

17.1

17.2

17.3

18.1

18.2

18.3

A félvezet6 mint ersitdé
Napelem

Mikrohullamok

— allé hullam hullamhosszanak
meérése

— Bragg-féle elhajlas
kristalymodellen

— Doppler-jelenség

EMV-sebesség mérése a
koaxialis kabelben

A A fény spektralis energia-
eloszlasanak mérése

A A megvilagitas er6sségének
mérése a négyzetes
tavolsagtorvény alapjan

A A fény abszorbcidja a
folyadékban

Fényelektromos jelenség - a
Planck-allandé mérése

Az elektronok termikus kdzege

A gaz altal kibocsatott fény
elemzése

Az aktivitas mérése

A gamma-sugarzas
abszorbcidja az aluminiumban

A béta és gamma-sugarzas
abszorbcidja
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6. A KULONLEGES BANASMODOT IGENYLO JELOLTEK

Az érettséqi vizsgardl szo6lo torvény 4. cikke kimondja, hogy a jeldltek azonos feltételek
mellett tesznek érettségi vizsgat. A kilénleges banasmaodot igénylé jeldltek részére, akiket a
megfeleld végzés alapjan iranyitottak a képzési programokba, indokolt esetekben pedig mas
jeléltek szamara is (sériilés, betegség), fogyatékosssaguk, korlatozottsaguk fajtajara és
fokara, illetve rendellenességukre, zavarukra valo tekintettel médositani kell az érettségi
vizsga lefolytatasanak és tudasuk értékelésének madjat.

A kovetkez6 mddositasok lehetségesek:

1.

10.

11.

32

az érettségi vizsga két részben, két egymast kdovetd idészakban vald
elvégzése;

az érettségi vizsga idejének meghosszabbitasa, beleértve a szlinetek
meghosszabbitasat is, illetve tébb rovidebb sziinet beiktatasat;

a vizsgaanyag formajanak médositasa (pl. Braille-iras; nagyitas, ha a
kérdések forditasa nem lehetséges; a vizsgaanyag lemezre irasa);

kildn helyiség;

modositott munkakorulmények (vilagitas, emelés lehetdsége ...);

specialis segédeszkozok (Braille-irégép, megfelels irdszerek, foliak
domboru rajz készitéséhez);

vizsga mas személy segitségével (aki pl. az irasban vagy az
olvasasban segit);

szamitdgép hasznalata;

modositott szobeli vizsga és hallas utani értést mérd vizsga (felmentés,
sz3jrol olvasas, jelnyelvre valo forditas);

az érettségi vizsga gyakorlati részének modositasa (pl. a szeminariumi
dolgozatok, gyakorlatok médositott teljesitése);

az értékelés modositasa (pl. azokat a hibakat, amelyek a jel6lt
zavarabol erednek, nem tekintjuk hibanak; az értékeléskor a kils6
értékel6k egyuttmikddnek a kildnleges banasmaddot igényld jeldltekkel
valé kommunikacié szakembereivel).
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7. VIZSGAKERDESPELDAK

B Feleletvalasztos tipusu feladatok

1. Hany km/h 36 m/s?
A 10 km/h
B 20 km/h
C 36 km/h
D 130 km/h

Megoldas: D

2. Egy test az egyenesen mozog. Ennek a testnek a mozgasat mutatja a felsé grafikon. Az
alsé grafikonok kozul melyik grafikon mutatja azt az utat, amelyet a test az id6
fuggvényében tett meg?

t
S/: S/i S/: S/:
t t t t
A B C D
Megoldas: B

3. Akémiives 10 kg téomeg( vodrét emelget. 7,0 s alatt 5,0 m -re emeli fel. Mekkora
erével végzi a munkat?

A 7,0W
B 0,070 kW
C 0,49 kW
D 49 kW

Megoldas: B

Fizika o Jo



4. A réz hosszusagi tagulasanak héegyitthatdja nagyobb, mint az acél héegyutthatédja. Két
azonos hosszusagu, egyenes és vékony réz- és vaslemezt dsszeragasztunk, és az
Osszeillesztett lemezt felmelegitjik. Melyik kép felel meg a felmelegitett lemeznek?

Cu
Fe

Cu Cu
A B =

Fe

Megoldas: D

5. Afény az 1. eszkd6zbél a 2. eszkdzbe halad. Mi érvényes a lerajzolt atmenetre?

[}
sredstvo 1 ! /
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}

meja

/

sredstvo 2

sredstvo 1/ 1. eszkoz
sredstvo 2 / 2. eszkdz
meja / hatar

A 2. eszkdz téréshanyadosa nagyobb az 1. eszkdz téréshanyadosanal.
B A 2. eszkdz toréshanyadosa kisebb az 1. eszkdz téréshanyadosanal.
C Afénysebesség a 2. eszkdzben kisebb, mint az 1. eszkdzben.

D A fénysebesség a 2. eszkdzben ugyanolyan, mint az 1. eszkdzben.

Megoldas: B
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6. Az abra felmelegitett gaz vonalas szinképét szemlélteti. A ll-sel jeldlt vonal a
legvilagosabb. Ez azért van, mert megfelel:

IR <— —> UV

A alegtdbb atmenetnek egy masodperc alatt,
B a legnagyobb frekvenciaju atmenetnek,
C alegnagyobb hullamhosszu atmenetnek,

D alegnagyobb energiavaltozassal jaré atmenetnek.

Megoldas: A

Fizika
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m Szerkezeti feladatok

1. FELADAT

A didk kisérelet végez, amellyel leméri, hogyan valtozik a lemez megvilagitottsaga a
pontszer( vilagitotesttdl eltavolodva.

€g6

A fényt érzékeli a fényellenalld, amely elemmel 6ssze van kotve, mint ahogy azt az abra

mutatja. A didk méri a fényellenallon athalado I aramot, és a fényellenallo és a
vilagitotest kozotti » ellenallast. Az r tavolsagot valtoztatja.

A mérési eredmények a tablazatba vannak beirva:

I [mA] r [m] x [m*Q]
1,2 0,57
1,4 0,51
1,6 0,43
2,1 0,40
32 0,35
4,4 0,30
6,4 0,25
7,1 0,23
8,3 0,21
10 0,20

1. Vezessenbe Uj z = iz valtozot, és a tablazat harmadik oszlopaba irja be értékét!
T

36
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Rajzoljon grafikont a kdvetkezd oldalon Iévé milliméteres haldba, amely mutatja az
elektromos aram fliggését az = valtozotol! A vonalzdval hizzon egyneset, amely a
berajzolt pontokhoz legjobban illeszkedik!

(3 pont)

Mire kovetkeztethetlink a lerajzolt grafikon alapjan a fényellenallon athaladé aram és
annak a vilagitétesttdl valo tavolsagaval kapcsolatban?

(1 pont)

A didk az el6bbi megallapitassal kapcsolatban arra kdvetkeztet, hogy a megvilagitottsag
forditottan aranyos a négyzet vilagitétesttél valo tavolsagaval.

Milyen kovetkeztetést von le, amikor erre a megallapitasra jut?
(1 pont)

Szamitsa ki az egyenes iranykoefficiensét, amelyet berajzolt a grafikonba! Az abran
vilagosan jeldlje be azt a két pontot, amelyet felhasznalt a szamitashoz!

(2 pont)
Hasznalja a lerajzolt grafikont, és irja le a vilagitotest tavolsagat a fényellenallotal,

amikor az aram 5,5 mA .
(1 pont)

Fizika = Y 4



7. Mekkora aram aramlik at a fényellenallén, amikor

ez a vilagitotesttél 1,0m tavolsagra

van?
(1 pont)
Megoldasok:
1. T szamitas (1 pont)
I [mA] r [m] T [m—Q]
1,2 0,57 3,08
1,4 0,51 3,84
1,6 0,43 5,41
2,1 0,40 6,25
3,2 0,35 8,16
44 0,30 11,1
6,4 0,25 16,0
7,1 0,23 18,9
8,3 0,21 22,7
10 0,20 25,0
(Elegendd két szamhelyjegy. 1 ponthoz legalabb 5 helyes értéknek kell lennie.)
2. Grafikon (3 pont)
I [mA]4
o P e e e e e e e e e
)
X
6
o B e e e e e e
2
X
(?( 4 8 12 16 20 24 > _9
z [m~?]
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(1 pont a mértékaranyos koordinatarendszerért)
(1 pont a beirt értékekert)
(1 pont a berajzolt egyenesért)

3. Az aram és a tavolsag kozotti kapcsolat. (1 pont)
Az elektromos aram forditottan aranyos a négyzet vilagitétesttél vald
tavolsagaval.

4. Milyen kovetkeztetést vont le a diak? (1 pont)
A diak arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a fényellenalléon athaladé aram
egyenesen aranyos a megvilagitottsaggal.

5. Iranykoefficiens 0,40 mA m?
(2 pont)
AT
_ 27 _40mA m_é = 0,40 mA m®
Az 10 m

(1 pont a pontok bejeldlésért az egyenesen (elég egy pont és a kiinduldépont) és
az egyenlet felirasaért.)
(1 pont az eredményért)

6. A grafikonon abrazolt vilagitotest
tavolsaga 5,0 mA mellett 0,28 m
1 1
r=—=——==0,27Tm
VT 13 m™?
(1 pont)
7. Mekkora aram folyik 1,0 m tavolsagon? 0,4 mA

Az értéket szamitassal vagy grafikonnal kaphatja meg (példaul: 0,2 mA )
(1 pont)
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2.

FELADAT

Az 50kg sulya kétélugro "bungee jumpingot” ugrik a hidrél, amely 45m -re van a viz
felszine felett. Bokajahoz rugalmas 25m hosszu kétél van kotve. A kétélre a Hook-féle
térvény érvényes. A kotél egyiithatdja 160 N m™ .

45 m

Mekkora sebességgel esik a kotélugrd abban a pillanatban, amikor 25 m mélyen van?
Mennyi ideig esik -e mélységig?

(2 pont)

Amikor az ingadozas lecsillapszik, a kétélugré a hid alatt lebeg. Mekkora magassagon
van a cip@je a viz felszine felett?

(2 pont)
Mekkora most a kotél rugalmassagi energiaja?

(1 pont)
Mennyivel valtozott meg az ugré potencialis energiaja az ugraskor, ha sulypontja
1,0 m tavolsagra van a cipdjétol?

(2 pont)

Mekkora ingasidével lebeg a koétélugrd fiiggbleges iranyban egyensulyhelyzete kordl,
miel6tt az ingas lecsillapszik?

(1 pont)

Vajon a kotél legnagyobb megnyulasakor az ugro érinti e- a vizet? A valaszt szamitassal
indokolja!

(2 pont)
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Megoldasok:
A zéardjelben vannak az értékek, melyeketa g =10 m s~* alkalmazasaval kaptunk.

1. Sebesség és id6 22ms™' 2,3s
v=1y2¢h =221ms" (22,36 ms')
t="=2258s (2,236 s)
g

(2 pont)
(1 pont a sebességért és 1 pont az id6ért.)
2. Magasséag nyugalmi éllapotban 17m
m
v = 79 =3,066m (3,125 m)
h,=h—d—2z=1693m (16,88 m)
(2 pont)
(1 pont a nyulasért és 1 pont a magassagért.)

3. Rugalmassagi energia 752 J

kz*
W = - =751,8J (781,3 J) (2 pont)

pr

A nyulas szamitasabol eredd kiulonbségek miatt nagy kilonbségek lehetnek az
energia kiszamitasakor.

4. Potencialis energiavaltozas 1,5-10"J
AW, =mg(d +z +2d,,) =1,475-10" J  (1,478-10" J)
(2 pont)
Az AW, = mg(d + z)=1,377- 10* J eredmény nem teljesen pontos.
(1 pont)
(1 pont a helyesen felirt egyenletért, 1 pont a szameredményeért.)
5. Lengésidd 3,58 (1 pont)

t, = 2%\/% = 3,512 s
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Vajon érinti-e a vizet? NEM (2 pont)
Az energia kiszamitasaval megallapitjuk, hogy a potencialis energia tul kicsi
ahhoz, hogy a koétél megnyulna a vizig.

Kiszdmithatjuk a kétél megnyulasat is. Azt az eredményt kapjuk, hogy a cip6
3,4 m -re van a viz felszine felett. A kotélugréd ezért nem érintette a vizet.

AW, =mgh=22-10" J

_\2
W :M:&Q.l(ﬁ J

vagy

z = /@:16,6m

d+xr=41,6 m

A viz felszinéig még 3,4 m marad.
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8. IRODALOMJEGYZEK

Az altalanos érettségi vizsgara valo felkészllésben a jeldltek a Szlovén Koztarsasag Kdzoktatasi
Szaktanacsa altal jovahagyott tankdnyveket és taneszkdzdket hasznaljak. A jovahagyott tankonyvek
és taneszkdzok jegyzéke a Kézépiskolai tankdnyvkataldégusban talalhatd, amely a Szlovén
Koztarsasag Oktatasi Intézete honlapjan www.zrss.si olvashaté.

Fizika 1 in 2 — zbirka maturitetnih nalog z reSitvami, 1995-2003, Drzavni izpitni
center, Ljubljana 2004

H. Solinc, Skozi fiziko z re$enimi nalogami: Kinematika, statika, DZS, Ljubljana
1991

H. Solinc, Skozi fiziko z re$enimi nalogami: Dinamika, energija, DZS, Ljubljana
1992

M. Hribar s sodelavci, Mehanika in toplota: zbirka nalog, Modrijan, Ljubljana
2002

M. Hribar s sodelavci, Elektrika, svetloba in snov: zbirka nalog, Modrijan,
Ljubljana 2003
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