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F I Z I K A

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne začenjajte reševati nalog, dokler vam nadzorni učitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpišite svojo šifro (v okvirček desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec).

Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog, od katerih izberite 4. Število točk, ki jih lahko dosežete, je 40; vsaka naloga je vredna
10 točk. Pri reševanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in enačbami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Če tega ne boste storili, bo ocenil prve štiri naloge, ki ste jih
reševali.

Rešitve, ki jih pišite z nalivnim peresom ali s kemičnim svinčnikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. Pišite
čitljivo. Če se zmotite, napisano prečrtajte in rešitev zapišite na novo. Nečitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z nič (0)
točkami.

Pri reševanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi računi in sklepi. Če ste nalogo
reševali na več načinov, jasno označite, katero rešitev naj ocenjevalec oceni. Poleg računskih so možni tudi drugi odgovori (risba,
besedilo, graf ...).

Zaupajte vase in v svoje zmožnosti. Želimo vam veliko uspeha.
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KONSTANTE IN ENAČBE 
 

težni pospešek 29, 81 m sg −=  

hitrost svetlobe 8 13, 00 10  m sc −= ⋅  

osnovni naboj 19
0 1, 60 10 A se −= ⋅  

Avogadrovo število 26 1
A 6, 02 10  kmolN −= ⋅  

splošna plinska konstanta 3 1 18, 31 10  J kmol KR − −= ⋅  

gravitacijska konstanta 11 2 26,67 10  N m kgG − −= ⋅  

influenčna konstanta 12 1 1
0 8, 85 10 A s V mε − − −= ⋅  

indukcijska konstanta 7 1 1
0 4 10 V s A mμ − − −= π ⋅  

Boltzmannova konstanta 23 11, 38 10 J Kk − −= ⋅  

Planckova konstanta 34 156, 63 10 J s 4,14 10 eV sh − −= ⋅ = ⋅  

Stefanova konstanta 8 2 45, 67 10 W m Kσ − − −= ⋅  

atomska enota mase 27 21 1, 66 10 kg; za 1  je 931,5 MeVu m u mc−= ⋅ = =  
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OBRNITE LIST.

Prazna stran
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1. NALOGA 

1. Z enačbo napišite odvisnost nihajnega časa nitnega nihala od dolžine vrvice. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 Pri nekem poskusu smo merili nihajne čase različno dolgih nitnih nihal. Podatki, ki smo jih 

dobili, so zbrani v tabeli. 

 [ ] cml  [ ]0  st  [ ]2 2
0 st  

1 200 2,8  

2 150 2,5  

3 100 2,0  

4 75 1,7  

5 50 1,4  

6 25 1,0  

 
 

2. V zadnji stolpec tabele vpišite vrednosti za kvadrate nihajnih časov. 
(1 točka) 
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3. Narišite graf odvisnosti kvadrata nihajnega časa od dolžine vrvice – ( )2
0t l . V graf vnesite 

izmerke iz tabele in skozi vrisane točke narišite premico, ki se točkam najbolje prilega. 
(3 točke) 

 

4. Izračunajte smerni koeficient premice v zgornjem grafu. Na grafu jasno označite točki, s 
katerima boste izračunali smerni koeficient. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 

5. Izrazite gravitacijski pospešek s smernim koeficientom. Izračunajte gravitacijski pospešek 
tako, da v računu uporabite vrednost smernega koeficienta premice, ki ste ga izračunali pri 4. 
vprašanju. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 

6. V zgornji koordinatni sistem narišite graf ( )2
0t l , ki bi ga dobili, če bi enak poskus izvedli na 

Marsu, kjer je gravitacijski pospešek manjši kakor na Zemlji. Za ta graf vrišite le približen 
potek. Jasno označite, kateri graf je za podatke z Zemlje in kateri je za podatke z Marsa. 

(1 točka) 
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2. NALOGA 

 Za izdelavo splava pravokotne oblike uporabimo 10  debel valjaste oblike s polmerom 
30 cm  in dolžino 15 m . 

1. Izračunajte težo posameznega debla. Gostota lesa je  
30, 70 g cm− . 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 Pred izdelavo splava debla olupimo, zato jih postavimo na podpori A  in B , kakor kaže 

slika. Privzemite, da se pri lupljenju masa debla ne spremeni. 

2. Na sliki narišite vse sile, delujoče na deblo, ki miruje na podporah. 
(1 točka) 

3, 0 m 2, 0 m10, 0 m

A B  

 
 
 
 
 

3. Izračunajte sili, s katerima podpori A  in B  delujeta na deblo. 
(2 točki) 
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Debla položimo na vrh rečnega obrežja z naklonskim kotom 30°  in jih povežemo v splav. 

30°

 

4. Izračunajte dinamično (s podlago vzporedno) in statično (na podlago pravokotno) 
komponento teže splava. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 Splav odrinemo po rečnem obrežju navzdol. Po nagnjenem obrežju drsi proti reki s stalnim 

pospeškom  
21, 5 ms− . 

5. Izračunajte velikost rezultante sil, ki deluje na splav. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 

6. Izračunajte silo trenja, ki deluje na splav med drsenjem po obrežju navzdol. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 

7. Ko je splav v vodi, je delno potopljen. Izračunajte prostornino potopljenega dela splava. 
Gostota vode je  

31, 0 g cm− .  

(2 točki) 
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3. NALOGA 

 Na področju s površino 2100 km  je iz oblakov, ki so na višini 1500 m , enakomerno padal 
dež. Padavine bi tvorile vodno plast debeline 1, 0 cm , če ne bi sproti odtekale in pronicale v 
tla. Gostota vode je  

31 g cm− . 

tla

h

 

1. Izračunajte maso vode, ki je v obliki dežja padla na površje tal. 
(1 točka) 

 
 
 

2. Izračunajte, za koliko se je spremenila potencialna energija vode, ki je v obliki padavin padla 
z višine oblakov na tla. Pri računanju privzemite, da je debelina oblakov zanemarljivo tanka v 
primerjavi z razdaljo med oblaki in tlemi. 

(1 točka) 
 
 
 
 Privzemite, da je voda, ki je v obliki dežja padla na tla, nastala s kondenzacijo vodne pare v 

oblaku.  

3. Izračunajte, koliko energije se je zaradi kondenzacije vode v oblak sprostilo v ozračje. Pri 
izračunu uporabite specifično izparilno toploto vode pri temperaturi vrelišča ( ) 

12, 3 MJkg− . 

(1 točka) 
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 Privzemite, da je 50 %  energije, ki se je sprostila pri kondenzaciji, prevzel zrak med tlemi 
in oblaki. Prostornina tega zraka je 3150 km , njegova povprečna gostota pa  

31, 3 kgm− . 
Specifična toplota zraka pri stalnem tlaku je   

1 11010 J kg K− − . 

4. Izračunajte, za koliko stopinj se je zaradi sproščene izparilne toplote vode segrel zrak na 
območju padavin.  

(3 točke) 
 
 
 
 
 
 
 
 Na tleh na območju padavin leži debela plast snega s temperaturo 0 C° . Padavine, ki 

padajo na tla, imajo temperaturo 5, 0 C° , odtekajoča voda pa temperaturo 0 C° . 
Specifična talilna toplota snega je  

1334 kJ kg− , specifična toplota vode pa   
1 14,2 kJkg K− − : 

tla
sneg

dež

 

5. Izračunajte maso snega, ki se stali, ko nanj pade vsa voda v obliki dežja. Privzemite, da 
prevzame sneg vso toploto, ki jo dež odda. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Plast debeline 1, 0 cm  dežja je padla na tla v času 5, 0 h . Privzemite, da se sneg tali hkrati s 

padanjem dežja, brez časovne zakasnitve. 

6. Izračunajte masni pretok vode, ki pronica in teče v tla na območju padavin. 
(2 točki) 
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4. NALOGA 

 Spodnja slika prikazuje vezje, ki ga sestavljajo tri enake žarnice, baterija z zanemarljivim 
notranjim uporom in idealni ampermeter. Gonilna napetost baterije je 9, 0 V . 

A
1

3

2

 

1. Ampermeter kaže tok 0,90 A . Kolikšen je tok, ki teče skozi žarnico št. 2? 

(1 točka) 
 
 
 
 
 

2. Izračunajte skupni upor vezja, ki je priključeno na baterijo. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 

3. Izračunajte upor vsake posamezne žarnice. 
(2 točki) 

 
 
 
 
 

4. Izračunajte električno delo, ki ga v času 30 s  prejme žarnica št. 3. 
(2 točki) 
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5. Kako bi se spremenila svetlost žarnice številka 1 (sveti močneje, šibkeje ali enako), če bi 
žarnico številka 2 odvili, tako da tok skoznjo ne bi več tekel? Odgovor utemeljite. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Vezje pritrdimo na trdno in ravno podlago ter ga postavimo pred zbiralno lečo, kakor kaže 

slika. Lečo in zaslon premikamo, dokler na zaslonu ne nastane ostra slika žarnic. Tedaj 
meri razdalja med ravnino vezja in lečo 12 cm , razdalja med lečo in zaslonom pa 24 cm : 

1

2

3

leča

zaslon

vezje
žarnic

 

6. Izračunajte goriščno razdaljo leče. 
(1 točka) 

 
 
 
 

7. Na zgornji sliki (s krogci) označite mesta, kjer nastanejo slike žarnic na zaslonu, če ga 
opazujemo z iste strani, kakor je leča. V krogce vpišite številke, ki ustrezajo oznakam 
posameznih žarnic. 

(1 točka) 

8. Razdalja med žarnicama št. 2 in 3 je 2, 0 cm . Izračunajte razdaljo med slikama teh dveh 
žarnic na zaslonu. 

(1 točka) 
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5. NALOGA 

 Radioaktivni vzorec z aktivnostjo 101, 0 10  Bq⋅  seva fotone z valovno dolžino 1, 0 nm .  

1. Koliko fotonov zapusti vzorec vsako sekundo? 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 

2. Izračunajte energijo posameznega fotona.  
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 

3. Izračunajte energijski tok fotonov. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 

4. Izračunajte, za koliko se zaradi izsevane energije v sekundi zmanjša masa vzorca. 
(1 točka) 
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 Začetna aktivnost vzorca je 10
0 1, 0 10  BqA = ⋅ . V enem letu se njegova aktivnost zmanjša 

na tri četrtine začetne aktivnosti ( ) 01 leto
3
4tA A= = . 

5. Izračunajte razpolovni čas vzorca. 
(2 točki) 

 
 
 
 
 
 
 
 

6. Izračunajte začetno število radioaktivnih delcev v vzorcu. 
(2 točki) 

 
 
 
 
 
 
 
 

7. Izračunajte, za koliko bi se v enem dnevu segrel 1, 0 g  vode, če bi se v njem absorbiral vsak 
stoti foton, ki ga izseva vzorec. Specifična toplota vode je   

1 14200 J kg K− − . 

(2 točki) 
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