DINAMOMETER
(VZMETNA TEHTNICA)



KAZALO:

| D121 111114 | - R 3
N 1 3
I Newtnov zaKomn ......ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineiineceneenees 4
g 417 1 141 5
L A /7 e 5
HOOKOV ZAKOM ....vvviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiitentcneenecssnssann 7
ITI. NeWtnOV ZAKOM «..uviuueiiniiieiiieiieiiiiieiiiniiieiiecintetscsesssesssnscenssnnsonss 8

Enostavni dinamometer



Definicija:

Dinamometer oz. silomer je priprava za merjenje sil.

Beseda dinamoeter je sestavljenka iz dveh besed grSkega izvora:
dunamis [gr.], silovitost, velika gibcnost --> dinamika

metron [gr.], mera --> meter

Pri uporabi dinamometra se sreCamo z naslednjimi pojmi:
e Sila

Hookov zakon

Newtnovi zakoni

Merjenje

TeZa

Vzmet

Raztezek

Sila:
Znak za silo je F.

Vsa telesa, ki se nahajajo v bliZini Zemlje padejo na njeno povrSino, Ce jih spustimo z rok
VZROK ZA GIBANIJE JE VEDNO SILA.

Povzrocitelj gibanje (sile) je Zemlja, ki privlaci telesa s silo, ki deluje na daljavo
TEJ SILI PRAVIMO TEZA.

Znak za tezo je Fg.

Sila s katero Zemlja privlac¢i 100 gramsko uteZ se osnovna merska enota za merjenje ostalih
sil in se imenuje Newton (N).

Newton

IN 100g

1N 10dag

10N 1000g=1Kg

Sila ki deluje na telo, spreminja njegovo hitrost to je, povzroCa pospeSek. Obenem tudi
deformira telo. Sila je tem vecja, ¢im vecjo spremembo povzroci na telesu.

V kolikor na telo delujeta dve sili, ki sta med seboj vzporedni jih lahko seStevamo. SeStevku
dveh ali vec sil reCemo rezultanta (Fr), ki se zaCne tam, kjer se zaCne prva sila in konca tam,
kjer se konca zadnja sil.

Tudi rezultanta je sila, ki ji lahko dolo¢imo velikost, ki nam pove kakSen je seStevek vseh sil,
ki delujejo na opazovano telo in kam se giblje opazovano telo.



Ce Zelimo, da telo miruje, ga moramo obravnavati po nacelu :

I. Newtnovega zakona:
Telo miruje ali pa se giblje premo sorazmerno, Ce je vsota vseh sil enaka nic.

Mera za velikost sile je deformacija elasticnega telesa (vzmeti).
Silo izmerimo tako, da izmerimo spremembo, ki jo merjena silo povzroci.

Za merjenje izberemo telo in takSno spremembo, ki jo je mogoCe enostavno in natancno
dolociti (pospesek telesa ali deformacijo, raztezek ali skréek vzmeti).

Sila proZne vzmeti je premo sorazmerna z raztezkom, ¢im vecji je raztezek vzmeti tem vecja
je sila vzmeti, ki nasprotuje raztezanju. O tem se prepricamo, Ce na vzmet zapored obeSamo
razline uteZi.

Za merjenje sil uporabljamo prozna telesa, ker se po delovanju vrne v prvotno stanje.

Ko telo obremenimo s silo se deformira prozno (elasti¢no) dobi po koncani obremenitvi spet
zacetno obliko, v tem primeru pravimo da je priSlo do proZne deformacije, ki je sorazmerna z
obremenitvijo (Hookov zakon). Vendar pa telesa niso nikoli popolnoma prozna.

Z veCanjem obremenitve pridemo najprej do meje sorazmernosti. Od tod dalje ne velja vec
zakon sorazmernosti med silo in deformacijo. Z nadaljnjim vecanjem obremenitve doseZemo
mejo proznosti: po prenehanju delovanja zunanje sile se telo ne povrne v zacetno lego,
temvecC ostane Se nekoliko deformirano. S Se vecjo silo pa doseZemo mejo trdnosti: telo se
pretrga.

Graf 1. — Proznost
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Raztezek snovi je premo
sorazmeren s silo.

SILA
Raztezek vzmeti je merilo za teZo obeSene uteZi.

Razlika med dolZino raztegnjene vzmeti in dolZino neraztegnjene vzmeti
raztezek.

Slika 1. - Raztezek

imenujemo



Po Hookovem zakonu je raztezek vzmeti sorazmeren s silo.



Pri dva-krat, tri-krat vecji uteZi je raztezek vzmeti dva-krat, tri-krat vecji.

Graf 2. - Hookov zakon

Ce vzmet raztegnemo ez mejo proznosti, se po prenehanju delovanja sile ne bo vrnila v
prvotno stanje, ampak bo ostala trajno deformirana.

Primer proznosti:

Vlak, ki z doloCeno hitrostjo tr¢i v odbijaCe. KinetiCna energija vlaka se delno pretvori v
proznostno energijo, delno pa v notranjo, saj odbijaci niso prozZni. Zato se vlak tudi ne odbije
z enako hitrostjo, ampak se mu hitrost zmanjSa. V kineti¢no energijo se nazaj povrne le prozni
del celotne energije, notranja pa se porabi za zviSanje temperature vlaka in odbijacev.

IT1. Newtnov zakon o medsebojnem delovanju teles:



Delovanje teles je medsebojno, Ce prvo telo deluje na drugo telo, deluje isto ¢asno tudi drugo
telo nazaj na prvo telo z enako veliko nasprotno usmerjeno silo. Akcija vzbudi reakcijo.

Enostavni dinamometer:

‘—u@L OHISJE

UMERJENA SKALA

|

VZMET

10 L 10N (9,8 N)

1ha UTEZ

Vzmet se razteza pod teZo nanjo obeSenega bremena in je zato skala direktno umerjena v
uteZnih enotah.

Ko na tehtnico obesimo uteZ se zaCne vzmet raztezati z raztegnitvijo se v vzmeti pojavi sila
vzmeti, ki zadrZuje padanje uteZi. UteZ se ustavi in nekaj Casa niha gor, dol. Ko se umiri, se

njena teZa izenaci s silo raztegnjene vzmeti. Fg=kx

K= konstanta proznosti vzmeti
X=nam pove za koliko je proZna vzmet raztegnjena

Vzmet je tedaj raztegnjena na tak x, da je njena sila kx uravnovesi teZo Fg viseCega telesa.

Viri:
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