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V seminarski nalogi sem napisala naslednje:
® Nekaj o zivljenju angleskega fizika J.P. Joula.
¢ O joulovem vretenu

¢ O mehani¢nem ekvivalenteu toplote.
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UvOD

Pri pouku smo veliko krat omenijali J( Joule - dZule). To mersko enoto so
poimenovali po znanstveniku Jamesu Prescott Joule.

Omenijeni je bil tako, kot ostali znanstveniki, naprimer Einstein, tudi sam
velikega pomena za razvoj na podrocju fizike (atomske in mulekulske in
racunske fizike, fizike snovi in fizike osnovnih delcev).

Joule je Thompsonu pomagal pri dolo¢anju absolutne lestvice. Prispeval je k
energijskemu zakonu, torej prvemu zakonu termodinamike.

Poznamo Joule-ovo vreteno. S katerim dolo¢imo mehanicni ekvivalent toplote.
Vse to je zelo pomembno v fiziki. Kar je tudi na naslednjih straneh opisano.

Upam, da vam bo vsec.
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BIOGRAFIJA J.P.JOULE-a

Angleski fizik Joul se je, kot drugi sin, rodil v bogati pivovarski druzini v Salfordu
v Lancashiru, 24. decembra leta 1818. Ze kot otrok je bil slabega zdravja zaradi
poskodbe hrbtenice, zaradi tega se je vedno lahko umaknil k svojim knjigam.
Oce ga je pri Studiju spodbujal in mu celo uredil domaci laboratorij. Uril se je pri
Dalton, ampak ve¢inoma se je kar sam izobraZeval. Ze v najstniskih letih je
objavljal ¢lanke, v katerih je porocal o svojih meritvah toplote pri elektri¢nih
motorjih. Ko se je oCe leta 1833 zaradi bolezni moral umakniti v pokoj je Joul
moral prevzeti nekatere odgovornosti glede vodenja pivovarne, vendar pa je Se
vedno nasel ¢as za svoje meritve. Leta 1840 je izpeljal formulo za koli¢ino
toplote, ki se sprosca zaradi elektricnega toka v prevodniku.

Prvi popolni opis svojih meritev in zakljuckov je Joul objavil leta 1847. Pri vecini
ucenjakov tedanje dobe porocilo ni napravilo posebnega vtisa, nekaj tudi zato,
ker je bil Joul pivovarnar in ne akademski ¢lovek.

Joul nikdar ni zasedel profesorskega mesta, vsaj enkrat pa je bil predlagan,
vendar so ga zavrnili zaradi njegove poskodbe. Del slabega vtisa pa je treba
pripisati tudi temu, da so bile temperaturne razlike, na katerih je zasnoval svoje
ugotovitve, ve¢inoma zelo majhne, tako da noben poizkus ni imel dramati¢ne
prepricljivosti. Prvotno porocilo o poskusih so mu zavrnili Stevilni znanstveni
Casopisi in prav tako tudi Kraljevska druzba, tako da je moral svoje izsledke
razglasiti na javnem predavanju v Manchestru, besedilo govora pa je potem
spravil v neki manchesterski ¢asopis, pri katerem je bil njegov brat glasbeni
kritik. Nekaj mesecev pozneje se mu je kon¢no ponudila priloznost, da je smel
dati svoje porocilo pred znanstvenim obcinstvom. Tudi tokrat porocilo ne bi
vzbudilo pozornosti, ¢e med poslusalci ne bi bilo triindvajset lethega mladenica
Williama Thomsona (lord Kelvin). Njegove pripombe k Joulovemu delu so
vzbudile navdusenje nad porocilom. Joul si je ustvaril prvi sloves.

Popolnega priznanja pa je bil delezen leta 1849, ko je prebral porocilo pred
Kraljevsko druzbo in je bil sam Faraday njegov pokrovitelj.
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V petdesetih letih je Joul sodeloval s svojim mladim prijateljem Thomsonom.
Skupaj sta odkrila, da se plin tudi pri razpenjanju v vakumu rahlo ohladi. V
zadnjih letih je imel gmotne izgube, toda kraljica Viktoria mu je leta 1878
podelila rento. Vse zivljenje je ostal skromen in nezahteven, zlasti na starost pa
je z vse vecjo zagrenjenostjo opazoval, kako se dosezki znanosti spreminjajo v
orodja za u€enje. Umrl je 11. oktobra 1889 v Saleuv Cheshiru.
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ENERGIJSKI ZAKON

Vse do Newtona in celo Galileja je veljalo, da se energija navpicno vrzenega
predmeta ne zmanjsuje.

Seveda se hitrost predmeta pod vplivom teznosti zmanjsuje in s tem se
zmanjSuje njegova kineti¢na energija, zato pa raste njegova potencialna
kineti¢ne energije, pac pa najvecjo potencialno energijo. Ko za¢ne predmet
padati, se za€ne spreminjanje energije v nasprotni smeri, tako da ima pri tleh
spet enako kineti¢no energijo kot na zacetku. Teoreti¢no se obe energiji
izmenjujeta brez izgub in to je osnova stavka o "ohranitvi mehanske energije".
V resnici pa ta ohranitev ni popolna. Nekaj energije se vedno izgubi zaradi
trenja in zranega upora. Ce pa zdaj toploto priznamo za vrsto energije in e,
priznamo, da je izguba mehanske energije zaradi trenja ali upora zraka vedno
uravnovesena s prirastom toplote, in ¢e tudi sicer sprejmemo Juolovo trditev,
da se tudi izguba drugih vrst energije vedno natan¢no uravnava s prirastom
toplote, potem se upravic¢eno vprasamo, ali se morda ne ohranja celotna
energija.

To je zakon o ohranitvi energije, ki ugotavlja, da se energija ne da ustvariti iz nic
in tudi ne uniciti, lahko pa se spreminja iz ene oblike v drugo. Ta zakon je ena
najpomembnjejsih posplositev v znanosti. V zvezi s spreminjanjem dela in
toplote pa je takSnega pomena, da po pravici nosi ime prvi zakon
termodinamike.

Prvi zakon termodinamike pa pravi:

~ Prvi zakon termodinamikealizakon o ohranitvi energijedoloca, da je
sprememba polneenergijesistema enaka vsoti dovedene ali oddanetoplotein
dovedenega ali oddanegadela. Polna energija je vsotakineti¢ne,potencialne,notranjein
drugih oblik energije.

AW=Q+A

James Prescott Jouleje letai843neodvisno odkril zakon s poskusom, danes znanim

kotJoulov poskus, pri katerem je utez ob spusc¢anju prek skripca poganjala
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mesalo v kalorimetrski posodi. Joule je pokazal, da je teznostnapotencialna
energijauteZi enaka toploti, ki jo jevodaprejela ob trenju z meSalom. Joulov poskus
je za vec let zasencil Mayerjevo delo, kar je slednjega tako potrlo, da je skusal
narediti samomor.

CONVERSION OF WORK TO THERMAL ENERGY

INSULATION WEIGHT

WATER

. A
EWWW.FTEXPLORING COM
FALLING WEIGHT SPINS PADDLES CONMVERTING MECHANICAL
EMERGY TO INTERNAL THERMAL ENERGY IN WATER

Insulation: izolirana posoda

Water: voda

Paddle: lopatke

Weight: teza

(padajoca uteZ potiska vesla ki pretvarjajo mehansko energijo v notranjo termalno energijo v
vodi)
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JOULE-OVO VRETENO

~ poskus za dolo¢anje mehani¢nega ekvivalenta toplote

Joule je celo desetletje dolocal toplote, ki se sproscajo v vseh mogocih
procesih, kar si jih je lahko izmislil. Vodo in Zivo srebro je meSal v posodah z
lopaticami. Tekocine je potiskal po ceveh, v katerih so bili vstavki z drobnimi
porami. Razpenjal in stiskal je pline. V vseh teh primerih je izracunal delo, ki ga
je opazovani sistem prejel in koli¢ino toplote, ki se je pokazala, ter ugotovil, kot
je napovedal Ze 50 let prej Rumford, da sta obe kolicini tesno povezani.
Dolocena koli¢ina dela je vedno dala doloceno koli¢ino toplote. 41,800.000 J
dela je dalo po tedaj uprabljenih enotah eno kalorijo toplote. Ta pretvornik je
"mehanski ekvivalent toplote". Koli¢ina te toplote je sorazmerna kvadratu toka
in upornosti prevodnika.

Joul ni prvi dolocil mehanskega ekvivalenta toplote. Poskusil je ze Rumford, le
da je dobil dalec previsoko vrednost. Mayer je dobil ze pred Joulom kar
spodoben rezultat. Joulova vrednost pa je bila dotlej najnatancnejsa, podprta je
bila s Stevilnimi skrbno izvedenimi poskusi, in kar je nemara najpomembnejse,
znanstveniki so jo je sprejeli. Zato pripada odkritje Joulu.

Danes izrazamo mehanski ekvivalent toplote: 1 kilokalorija = 4180 joulov.

Dolocitev mehanskega ekvivalenta je imela globoke posledice tudi v osnovah
fizike.
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Joulsko vreteno ali torni valj na vrvi
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SKLEP

Joule je pustil velike posledice v fiziki ( v pozitivnem stanju). Njemu v ¢ast smo
poimenovali enoto za delo (1) J [dZul].

Imel veliko podporo s strani oceta, saj mu je v kleti naredil leaboratorij kjer je
lahko ustvarjal. Dolocil je prvi zakon termodinamike oz. zakon o ohranitvi
energije,ki pravi

* Sprememba polneenergijesistema je enaka vsoti dovedenegadelain
dovedenetoplote.

Mehanski ekvivalent toplote:

¢ Dolocena koli¢ina dela je vedno dala doloceno koli¢ino toplote (eno
kalorijo toplote).

¢ KoliCina te toplote je sorazmerna kvadratu toka in upornosti prevodnika.

SLOVARCEK

Termodinamika : preucujeenergijo, njeno pretvarjanje med razlicnimi oblikami,
kot jetoplota, in sposobnost opravljanjadela.

Vakuum(tudivakum,latinskovacuus -prazen,prost) jeprazenprostor, prostor
brezmolekul,atomovalipodatomskihdelcev

Dzulalijouleje vfizikienota zadeloinenergijo. Enota joule je delmednarodnega sistema

enot, zanjo se uporablja oznakay. Delo 1 J opravisilalN, ko premakne prijemalisce
sile za razdaljo 1mv smeri sile.
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VIRI / LITERATURA

=  Wikipedia.com

= Mala splosna enciklopedia, 1975
= Fizika, narava zZivljenje 1

= Wapedia

= Corrosion doctors.com

=  Razne strani z slikami

= http://library.thinkquest.org/10170/voca/jouleb.htm
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