GIBALNA KOLICINA , SUNEK SILE IN SILA CURKA

Koliksno gibalno koli¢ino ima ¢lovek z maso 70 kg pred doskokom, ce skoci z
viSine 3 m ? g= 10 ms™
[G=70x30=2100Ns ]

Vagoncek z maso M= 200kg miruje na vodoravnem tiru. Pod kotom o = 30° glede
na tir priteCe ¢lovek z maso m = 80 kg in skoci na vagoncek s hitrostjo v=4 m/s. S
koliksno hitrostjo ( v1 ) se zaradi tega premakne vagoncek ? KolikSen sunek sile

prevzemata tracnici v precni smeri ? Narisi skico!

[]

KKK

Vozicek mase 30kg se zaleti s hitrostjo 0,5m/s v mirujoci vozicek mase 5kg. Kako
se gibljeta oba vozicka po trku, ki je popolnoma prozen?
[vi =0,36m/s , v, =0,86m/s ]

Vozicek mase 30kg se zaleti s hitrostjo 5km/h v mirujoci vozicek mase 15kg tako,
da se po trku vozicek ustavi. S kolikSno hitrostjo se gibljeta oba vozicka po trku, ki
je popolnoma proZen?

[ v, =10km/h ]

Krogla mase 2 kg trci s hitrostjo 5 m/s v mirujoco kroglo mase 1,5 kg. Po trku je
hitrost prve krogle ni¢. Koliksna je hitrost druge krogle?

[]

Fant z maso 50 kg stoji na vozi¢ku z maso 20 kg in se skupaj z njim pelje s stalno
hitrostjo 2 m/s v vodoravni smeri . S kolikSno hitrostjo in v katero smer mora fant
skociti z vozicka, da se le-ta po odskoku ustavi?

[ 2,8m/s v smeri gibanja vozicka, oz. 0,8m/s ]

Fant z maso 50 kg stoji na vozi¢ku z maso 20 kg in se skupaj z njim pelje s stalno
hitrostjo 2 m/s v vodoravni smeri . S kolikSno hitrostjo in v katero smer mora fant
skociti z vozicCka, da se hitrost vozi¢ka po odskoku podvoji?

[ v=1,2 m/s v smeri gibanja vozicka, o0z. 0,8m/s ]

10- gramska kroglica se s hitrostjo 900 km/h zarine pravokotno v 5 cm desko. S
kolikSno povprecno silo se deska upira prodiranju kroglice, Ce ta izstopi na drugi
strani s hitrostjo 720 km/h?

[ F=-250N ]



Krogla mase 2000g tr¢i s hitrostjo 5 m/s v mirujoco kroglo mase 2,5 kg. Po trku je
hitrost prve krogle nic. Koliksna je hitrost druge krogle po trku? Trk je proZen !
[vo. =4m/s ]

Fant z maso 50kg stoji na vozicku z maso 20kg in se skupaj z njim pelje s stalno
hitrostjo 2m/s v vodoravni smeri. S kolikSno hitrostjo in v katero smer mora fant
skociti z vozicka, da se le-ta po odskoku ustavi?

[ 2,8m/s v smeri voZnje ]

Vozicka z masama m; = 1kg in m, = 2kg sta speta s prozno stisnjeno vzmetjo in se
gibljeta po vodoravnem tiru s stalno hitrostjo 2m/s. Ko se vzmet sprozi, se zadnji
vozicek (m; ) ustavi. S kolikSno hitrostjo se giblje prednji vozicek ( m, ) naprej?

[ 3m/s |

Avto z maso 1150kg vozi z enakomerno hitrostjo 60km/h. Nato zacne prehitevati in
poveca hitrost na 120km/h v 8s. KolikSna je sprememba gibalne kolicine in kolikSna
je sila na avto pri prehitevanju?
[ AG = 19170kg/s, F =2,4kN ]

15 gramsko kroglo izstrelimo proti 10 kilogramski leseni kladi, ki je postavljena na
kolesih, in izmerimo ¢as , ki ga klada z vozom potrebuje, da opravi 45cm dolgo pot.
Koliksna je zacetna hitrost izstrelka, Ce je izmerjeni cas 1 sekunda?

[ v=300m/s ]

Se ena vojaska — bum, bum

Top je postavljen na Zelezniski tir; njuna skupna masa je 70 t. Top izstreli 500
kilogramsko kroglo pod dviznim kotom 45° z zaCetno hitrostjo 200m/s. Kolik3na je
hitrost topa ob strelu?

[v=-1m/s ]

Zoga z maso 500g s hitrostjo 10m/s pod kotom 30° glede na zid zadene ob zid in se
od njega prozno odbije ( to pomeni z enako hitrostjo in pod enakim kotom, kot
vpade ). KolikSna je sprememba gibalne koli¢ine Zoge ob odboju?

[ AG = 2mv sina = 5kgm/s ]
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\

Ko puska izstreli kroglo mase 10 g, za 1ms deluje nanj sila 3kN. Koliksna je
zacCetna hitrost izstrelka?
[ vo =300m/s ]

Proti steni vrZzemo Zogo ( m= 100g ) s hitrostjo 10m/s. Odbije se po velikosti z enako
hitrostjo . S kolikSno povprecno silo je stena delovala na Zogo, Ce se ta dotikala stene
1 milisekundo ?

[ F=-2000N ]

Krogla z maso 12g se giblje skozi puskino cev in jo zapusti s hitrostjo 700m/s po
casu 3ms . KolikSna povprecna sila deluje na kroglo v puski? S kolikSno hitrostjo se
premakne nazaj puska mase 4kg, ko krogla zapusti cev? Oceni povprecen pospeSek
krogle v cevi ter dolZino puskine cevi (1) ?

[F=2,8kN, v=21m/s, 1=1m]

Ena z divjega zahoda

V pustolovskih filmih pogosto hudobneZa ( bad man ! ) podere na tla krogla
izstreljena iz piStole junaka ( John Wane ! ) . Masa krogle je 10g hitrost krogle pa
400m/s. Izracunaj s koliksno silo potisne krogla zadetega razbojnika tezkega 80 kg ,
Ce obstoji v njegovem telesu 10 cm globoko in s kolikSno hitrostjo ga vrZe, kot je
videti v kakSnem westernu, oz. Ce je to le malo pretirano odigrano!

[ v=5cm/s , F = 8000N [] kar je veliko in mora dobro se vrci v zrak, da odigra
dovolj prepricljivo » zadetega » ]

Vagon z maso 1,5t se giblje po vodoravnem tiru enakomerno s hitrostjo 85km/h . Z
viSine H = 20m spustimo telo mase 500kg, tako da pade na vagon pravokotno na
smer njegove hitrosti. S kolikSno hitrostjo se nato giblje vagon naprej skupaj s
telesom?

[ v =64km/h, podatek za H je odvec! ]



Telo z maso 100g se giblje v smeri x s hitrostjo 45cm/s, drugo telo z maso 200g v
smeri y s hitrostjo 15 cm/s . Telesi trcita in ostaneta prilepljeni drogo ob drugo.
Kaksno je njuno gibanje po trku ( velikost in smer G )?

[ G=0,054 Ns, a=33,7°]

Gx G
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Coln mase 200kg miruje na morski gladini. S ¢olna odvrZemo sidro mase 30kg s
hitrostjo 5m/s pod kotom 30° glede na morsko gladino. S kolik$no hitrostjo se zaradi
tega odmakne coln?

[ v2 = (m.v/M) . cos a = 0,65m/s ]

Vagoncek mase 200kg miruje na vodoravnem tiru. Pod kotom 30° glede na tir
pritece clovek z maso 80kg in skoCi na vagoncek s hitrostjo 4m/s . S kolikSno
hitrostjo se zaradi tega vagoncek premakne? Kolik sunek sile prevzameta tracnici v
precni smeri?

[v=1m/s , F.At=160kgm/s ]

Granata mase 500kg se giblje s hitrostjo 400m/s , ko se razpoci na dva enaka dela,
ki odletita z enakima hitrostma vsaksebi pod kotom 60° glede na prvotno smer
gibanja . KolikSna je njuna hitrost?

[ v =Mvy/(2m.cosa) = 800m/s ]



Na ledu stojec drsalec z maso 72kg odvrZe v vodoravni smeri kamen mase 3kg s
hitrostjo 8m/s, zaradi Cesar se zacne gibati v nasprotno smer. Za koliko ( x ) se
premakne, Ce je drsni koeficient trenja med drsalkami in ledom 0,027
[vo=mv/M =0,33m/s, x =Kk gt2 = vy’ /(2keg) = 0,3m ]

Zoga mase 200g pade z viSine 8m. S koliksno silo ujamemo Zogo, ¢e je pot
ustavljanja Zoge 50cm?
[ Fa = -34N, At = 0,08s , s = vo.At/2, Fyc = F + Fyogel

Zogo mase 200g vrZemo navpi¢no navzgor 9m, ujamemo jo s silo 80N. Na kolik3ni
razdalji moramo ujeti Zogo?
[x=0,22m ]

S kolikSno hitrostjo udari puska mase 4kg v ramo strelca, Ce izstreljena krogla mase
10g potrebuje 8ms da zapusti puskino cev dolZine 100cm in je tedaj njena izstopna
hitrost 250m/s ?

[v, =0,625m/s ]

Zvll, 5.2.1/35

S koliksno silo udari puska strelca, ki izstreli kroglo mase 8g s hitrostjo 250m/s?
DolZina cevi je 0,8m. Gibanje krogle v cevi naj bo enakomerno pospeSeno!
[F=-2,7kN ]

Avto mase 1t, ki vozi s hitrostjo 80km/h, tr¢i v drugi avto mase 2,5t, ki vozi s
hitrostjo 30km/h v isti smeri. Po  trku je hitrost prvega avta 0. KolikSna je po trku



hitrost drugega avta, kolikSen je sunek sile prvega avta na drugega in kolikSen
udarec obcuti voznik v prvem avtu? Masa voznika je 70kg, cas trka pa je 0,5s.
[ vs = 62km/h, F.At = 22.10°Ns , Fa = -3,1kN ]

Zogo z maso 750g spustimo z visine 1,6m na tla . Po odboju od tal doseZe visino
1,2m.

S kolikSno povprecno silo delujejo tla na Zogo, Ce trk traja 0,1s?

[F=78N]

Na zracni drci se giblje prvi vozicek s hitrostjo 1,5m/s z leve na desno. Drugi
vozicek se giblje proti prvemu s hitrostjo 2,5m/s.

Masa prvega vozicka je 300g masa drugega pa 200g. Ob trku se vozicka spojita. V
katero smer in s kolikSno hitrostjo se gibljeta po trku?

[ v=0,1m/s nalevo ]

Pri servisnem udarcu dobrega teniSkega igralca zapusti Zogica lopar s hitrostjo 65m/
s.Koliksna je povprecna sila, s katero lopar deluje na Zogico mase 60g, Ce traja
udarec 30ms?

[ F=130N ]

V mirujoci avto (masa m, = 1500 kg) se zaleti v traktor (masa m,= 2000 kg) s
hitrostjo 45 km/h. Po trku se hitrost traktorja zmanjsa na 10 km/h. S kolikSno
hitrostjo se po trku giblje avto?

[ 13m/s ]

Ko pride policija na kraj nesrece, ugotovi, da ni zavornih sledi in da sta vozili obstali
na mestu tr¢enja. Po tahografu ugotovijo, da je tovornjak peljal s hitrostjo 18 km/h v
trenutku trka. Voznik osebnega avtomobila pa trdi, da ni prekoracil dovoljene
hitrosti 40 km/h. Ali govori resnico? Izracunaj hitrost osebnega avtomobila! (Po
tovarniSkih podatkih je masa tovornjaka 2800 kg, avtomobila pa 850 kg.)

[ laze, v = 59,3km/h ]

Vozicek mase m; = 60 kg prileti s hitrostjo 5,0 m/s v drug, mirujoC vozicek z maso
m, = 50 kg. Pri tem se hitrost prvega vozicka zmanjSa na 3,0 m/s. Drugi vozicek zato
prileti v tretjega z maso m3 = 70 kg in se ob trku z njim "sprime". KolikSna je hitrost
drugega in tretjega vozicka po njunem trku?

[v=1m/s ]

Avto najprej miruje, nato pa pri¢ne pospesevati s pospeSkom 3,0 m/s%. Po 200 m se
posevno pod kotom 30° zaleti v mirujo¢i vagon z maso 800 kg, ki stoji na tirih.
Kolik3Sna je njuna hitrost po trku, ¢e racunas, da po trku vagon ne iztiri in da se po
trku avto in vagon "sprimeta"? Masa avta je 600 kg.



tra¢nice
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o

[v=12,86m/s ]|

Dva Colna mirujeta na jezeru. Masa prvega je 200 kg, drugega pa 450 kg. Med
¢olnoma je napeta vrv. Clovek v prvem ¢olnu 2,0 sekundi vlece vrv s silo 200 N.
Koliksna je hitrost prvega ¢olna glede na obalo in na drugi ¢oln?

[2,0m/s, 29m/s],[ FAt=m;. vi=m,. vy =200.2 ]

Zdaj pa ena brizgalna — prosto po Atomic Harmonic z obema S. seveda...!
Brizgalna cev izloci vsako sekundo 50litrov vode s hitrotjo 40m/s. S koliksno silo
mora drZati gasilec ( tisti ta veli'cki ! ), da ta miruje ( cev namrec nikakor ne
Spelca ).

[ F =2000N ] — ni malo!

Sila curka izpuSnih plinov iz reakcijskih motorjev poganja rakete in letala. KolikSen
mora biti tok @y, izpusnih plinov , ki jih izpihavajo reaktivni motorji s hitrostjo 800
km/h, da uravnovesijo maso 100 tonske rakete? ( stanje lebdenja ).

[1]

Voda iz cevi s premerom 2 cm pada s hitrostjo 20 m/s na polkrozno lopatico, ki
odbija vodo z enako hitrostjo. S kolikSno silo moramo zadrZevati lopatico, da je
vodni curek ne odrine?

[]

S koliksno hitrostjo mora potiskati propeler helikopterja zrak navpi¢no navzdol, da
se dvigne? Presek zraCnega curka je 50m’, masa helikopterja 800kg in gostota zraka
je 1,25kg/m’ .

[v=11,3m/s ]

Vodni curek premera 5cm udari na steno pod kotom 30° in se od nje odbije pod istim
kotom. S koliksno silo deluje na steno, e je njegova hitrost pred in po odboju 8m/s?
[ Fc=218N ]

Vodni curek premera 5cm udari na steno pod kotom 30° in se od nje odbije pod istim
kotom. Pri tem je sila curka na steno 218N. Koliksna je hitrost curka, Ce je hitrost
odbitega curka enak vpadnemu? p, =1 g/cm’

[ v=8m/s ]



Na mirujoco lopatico Peltonove turbine udarja vodni curek premera 5cm s hitrostjo
20m/s. S koliksno silo deluje vodni curek na lopatico, Ce je hitrost iztekajocCe vode
15m/s ?

[ Fc=1,37kN ]

S koliks$no hitrostjo mora dotekati voda na lopatico Peltonove turbine, da je sila
curka na lopatico 1kN? Premer curka je 5cm, izstopna hitrost pa je 80% vstopne
hitrosti.

[v=16,8 m/s ]

Skozi cev s prerezom 2 cm? steCe v 15 —ih sekundah 3801 vode ( pvoce = 1kg/1 ).
Koliks$na je sila curka, ¢e vodni curek potem, ko tr¢i na ploscico, steCe navzdol ( v,
=0m/s )

[ Fc =3210N ]

S kolikSno hitrostjo mora dotekati voda na polkroZno lopatico turbine, da je sila
curka na lopatico 1 kN? Premer curka je 5 cm, izstopna hitrost na lopatici pa je 80 %
vstopne hitrosti. ( pyose= 1 g/cm?)

[v=16,8 m/s ]

Raketa mase 10t se zac¢ne gibati navpicno navzgor . Po kolikSnem Casu doseZe
viSino 70m, Ce odmetuje ali izmetuje @, =200kg/s plinov s stalno relativno
hitrostjo 600m/s . ZmanjSanje teZe rakete zaradi izgorevanja plina zanemarimo!
[a=22m/s* , t=8s]



