Inteferenca svetlobe

Svetloba je transverzalno valovanje, zato so za svetlobo znacilni Stirje valovni pojavi:
odboj, lom, uklon in interferenca. Interfernco bele svetlobe obi€ajno izvajamo z uklonskimi
mrezicami, na katere posvetimo z ozkim curkom bele svetlobe. Svetloba se razkloni in
tako dobimo ojacitve 1. 2. itd. reda ter oslabitve. Pri beli svetlobi je vsaka izmed ojacCitev
mavrica, ki kaze spekter svetlobe sestavljen iz barv: vijolicna, modra, zelena, rumena,
oranzna in rdeCa. Ta poskus nam pokaze, da je svetloba sestavljena iz valovan) z
razli¢nimi valovnimi dolzinami, saj se barve razlicno razklonijo.

14.1. Naloga

S pomocjo interference dolo¢i valovno dolzino laserske svetlobe. Doloc¢i tudi valovno
dolzino modre, rumene in rdeCe svetlobe iz vidne svetlobe.

14.2. Pripomocki:
1. laserskiizvor
2. uklonska mrezica
3. zaslon
4, merilo

14.3. Potek vaje

Najprej sem pred tablo postavil laser, med njega in tablo pa Se pa uklonsko mreZzico, tako
da sem na zaslonu (tabli) dobil interferenCne pasove ter liso na sredini zaslona. lzmeril
sem razdaljo od zaslona do mreZice, ter razdalie med posameznimi ojaCitvami. Iz
dobljenih rezultatov sem izraCunal valovno dolzino, nato pa sem meritve ponovil Se na
daljSi razdalji mreZzice od table.

14.4. Skica




14.5. Meritve in izracuni
I ... razdalja od uklonske mrezice do table
d ... gostota zares na uklonski mrezici (300 reZ na milimeter)
d=1mm/300=1/3*10°m
d sin—IN:/

14.6. Prva meritev

[=90cm =0,9m
rr=17,8cm
r,=38,1cm
3 = 65,7 cm

valovna dolzina laserske svetlobe: sina=nA/d=r/I

AM=r-d/n-1=582*10*m
A=r-d/n-1=584*10*m
AM=rs-d/n-1=575*10*m

2= 12 +r,.2
L,=91,7cm
[, =97,7cm
l;=111,4 cm

Absolutna napaka:
A=(M+N+A)/3=58-10*m
An=A—A

AN = 2*1072m

A= 4*107°m

A= -5*107m

14.7. Druga meritev

[=190cm=1,9m
rr=38cm
r,=8l,1cm

r;: =139,9 cm

valovna dolzina laserske svetlobe: sina=nA/d=r/|

M=r-d/n-1=588*10%m
A=r-d/n-1=588*10*m
AM=r3-d/n-1=593*10*m



|n2 - |2 + rn2

[, =193 cm
I, =206 cm
I;=235cm

Absolutna napaka:

A=(M+N+XA)/3=58-10*m

14.9.

. Odgovori na vprasanja:

V prostorih, kjer ni svetlobe so samo »oslabitveni pasovi«.

Laserji (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) so uporabljeni za
veC stvari. Lahko jih uporabimo za oznaCevanje stvari, na primer da dobimo
popolnoma ravno ¢rto. Uporabljajo pa se tudi kot kirurSki inStrument za rezanje, v
industriji za toplotno obdelavo kovin, varjenje, rezanje, vrtanje, frezanje,
oznacCevanje, perforiranje, oblaganje, krivljenje in pretaljevanje.

InterferenCni pasovi so v resnici hiperbole in ne premice in se zato razlikujejo.
Vrednost, ki je najblizje centralni je najbolj to¢na, ostale imajo vedno vecjo napako.
Natancnost izraCuna valovne dolzine bi lahko povecali z zamenjavo uklonske
mrezice.

Komentar

Kot med ojacCitvami je neodvisen od razdalje med uklonsko mrezico in steno ter od
razdalje med centralno in dolo€eno ojacitvijo

Pri izraCunu svetlobe iz laserja smo dobili valovno dolzino, ki se ujema z rdecCo
barvo (kar je bilo tudi vidno, saj je laser svetil rdeCo svetlobo)

Ce uklonsko mrezico zasu¢emo (e ni pravokotna na curek svetlobe) se razdalje
med ojacitvami povecajo
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