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POROCILO

Merjenje hitrosti izstrelka z balisticnim nihalom




Uvod

S pomocjo amplitude nihanja (s) in dolZine nihala (1) bomo izracunali hitrost izstrelka (Vj)
in njegovo gibalno koli¢ino (Gi). Maso klade (my) in maso izstrelka (m;) smo zelo natan¢no
izmerili z tehtnico. Za gibalno koli¢ino cloveka (G¢) pa bomo vzeli priblizno maso ¢lovek (mg) in
priblizno hitrost hoje ¢loveka(Ve).

|Naloge

1. Izmeri hitrost izstrelka in oceni natancnost meritev.
2. Izmeri gibalno kolicino izstrelka in jo primerjaj z gibalno kolicino ¢loveka, ki hodi.

Potrebscine

Za vajo smo uporabili leseno klado na Stirih vrvicah, zracno pusko, izstrelke, brnac,
merilni trak, SMI (usmernik), vezne Zice in varnostni pribor.

Opis meritev

Klado smo obesili na Stiri vrvice, ki smo jih namestili preko trama pod stropom, papirnati
trak smo prilepili na klado in ga napeljali skozi brna¢. Brna¢ smo prikljucili na SMI, na 6V
izmenicne napetosti in preizkusili, ¢e je indigo papir Se uporaben. Postavili smo varnostni zaslon
in pripravili pusko in zaceli z meritvami. Razdalja od cevi puske in klade ni smela biti vecja od
10cm. Vklopili smo SMI in ustrelili v klado ter ga izklopili, ko je klada dosegla maksimalni
odklon. Opravili smo deset meritev, izmerili smo dolZino od trama do klade in maso izstrelka.

Meritve

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s (cm) 6,9 7,7 7,2 7,0 6,6 6,6 6,9 6,4 6,0 6,6

1=196cm =+ 0,5cm=196cm(1+0,0025)

m,=377,1g m;=0,4g
Racuni




10
6,9cm + 7,7cm + 7,2cm + 7cm + 6,6cm + 6,9cm + 6,8cm + 6,4cm + 6cm + 6,6cm
10 =6,8cm
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

S (cm) | 01| 69| 64| 0202|0100 ]| 04/ 68|02

S
—ls- s 5+, :§[1 iAT]
AS =|S- S =0’4cm S= S = 6’8cmi0’4cm=6’8(:m(1i0,059)
v omctm; g 0,3771kg + 0,0004kg | oo\ 0 059) 9,81™,
, = — =2 , m +0,
1 m, V1 V= 0,0004kg 1,96m(1 +0,0025)

m — m m
V. 1435728 A (1+0,0615) =143,5728™/ +8,8297 A

m/ _— m
Grom.y,—80k8 14 0 =112kg™,
Gi:miVi:
0,0004kg x143,5728™/ (1 +0,0615) = 0,0574kg™/ (1 £0,0615) =0,0574kg™, +0,0035kg™/

Odgovor

Izracunana hitrost izstrelka je:
_143,5728™, S (1 +0,0615) =143,5728 ™ S +8,8297 I%

i

Gibalna kolicina izstrelka je:

m — m m
G- 00574k W (1+0,0615) =0,0574kg ™/ +0,0035kg ™/

Gibalna koli¢ina ¢loveka pa je:
m
G- 112ke n,/

Komentar

Napaka pri rezultatih je 6%, kar je posledica tega, da na zacetku, dokler nismo bili
opozorjeni, nismo bili pozorni na kot pod katerim smo streljali v klado in klada je z vsakim
izstrelkom za en izstrelek teZja, ker ostane izstrelek v plastelinu na zacCetku klade (zato, da se ne
odbije nazaj v nas ali koga drugega). Gibalna kolicina Cloveka je v primerjavi z gibalno koli¢ino
izstrelka ogromna, Ceprav je hitrost cloveSke hoje 100-krat manjSa od hitrosti izstrelka, vendar pa
je masa izstrelka 200 000-krat manjSa od mase ¢loveka.



