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UVOD IN POTEK DELA

Drobne opilke plutovine enakomerno potresi po notranjosti Kundtove cevi.

Odprtemu koncu cevi pribliZaj zvocnik, ki ga napajamo z izmeni¢no napetostjo zvocnega
(frekvencnega) generatorja.

Najprej s pomocjo glasbenih vilic umeri frekven¢ni generator. To stori§ po posluhu s
primerjavo frekvence zvoka, ki ga oddajajo glasbene vilice in frekvence zvoka frekvencnega
generatorja, ki ga sliSiS po zvocniku. Pleksi skalo na frekventnem generatorju naravnaj, ko
sliSiS iz obeh izvirov enako viSino. Generator je sedaj umerjen.

Spreminjaj frekvenco, dokler ne doseZes, da plutovina v cevi najmocneje poskakuje. Tedaj se
pojavi v zraku stojecCe valovanje. [zmeri razdaljo med sosednjima maksimumoma, ki je enaka
polovic¢ni valovni dolZini, in preStej Stevilo maksimumov v cevi. Iz prvega podatka izracunaj
valovno dolZino zvoka v zraku A, ter hitrost zvoka v zraku c,. Preveri, ali je dolZina zraCnega
stebra enaka mnogokratniku polovi¢ne valovne dolZine: 1 = n\,/2. Ce ni, pojasni vzrok.
Kovinsko palico pritrdi na podlago to¢no na sredini. S krpo, ki si jo namocil(a) v kolofonijo,
vleci od sredine proti koncu palice. V njej se pojavi stojece valovanje z vozlom v pritrdiS¢u
(na sredini) palice. Spreminjaj lego Kundtove cevi tako, da bo pricel zrak (opilki plutovine) v
cevi stojeCe nihati. Valovna dolZina zvoka v palici je A, = 2l,. Frekvenci v palici in cevi sta
enaki, zato enacba (1) predstavlja razmerje med hitrostma v zraku in palici. Iz enacbe (1)
izraCunaj hitrost zvoka v kovinski palici c,. Hitrosti zvoka v zraku in palici opremi z
absolutno in relativno napako.

Naloge

1. Doloci hitrost zvoka s Kundtovo cevjo v zraku.
2. Doloci hitrost zvoka s Kundtovo cevjo v kovinski palici.
3. Odgovori na vprasanja.

Pripomocki |
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REZULTATI



N zaporedna Stevilka meritve

A frekvenca zvoka, ki ga oddaja zvocni izvor
| dolZina zraCnega stebra v cevi z n maksimumi
n Stevilo maksimumov

N valovna dolZina zvoka v zraku

L, dolZina palice

. hitrost zvoka v zraku

c, srednja vrednost hitrosti zvoka v zraku

Cp hitrost zvoka v palici

Tabela 2: merjenje hitrosti v zraku
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) srednja hitrost zvoka v palici

N v 1 n s C ¢ (m/s)
(Hz) | (cm) (m) | (m/s) | °
1. 315 26 1 0,927
2. 680 34,3 2 0,5
3. 360 34,3 1 0,945
4. 540 43,1 2 0,630
5. 470 51 1 0,724
Tabela 3: merjenje hitrosti v palici
N v 1 n s C ¢ (m/s) I, 6 |p (m/s)
(Hz) | (cm) (m) | (mss) | ° (m) | (mss) | P
6. 2600 | 120,3
Odgovori na vprasanja:
1. Kako nihajo opilki plutovine v Kundtovi cevi pri Sirjenju zvoka? Kako pa zraCne

molekule?

Pri maksimumih nihajo opilki gor in dol, pri vozlih pa mirujejo. Podobno se dogaja z
molekulami, le da molekule nihajo na maksimumih naprej in nazaj.

2. Kako spreminjamo frekvenco zvoka in kako valovno dolZino zvoka?

Z zvocnim generatorjem spreminjamo obe koli¢ini, saj sta med seboj povezani, njun produkt

pa je konstanta. Ko zviSamo frekvenco, se mora valovna dolZina zmanjsati, in obratno.

3. Zakaj je hitrost Sirjenja zvoka v kovinah vecja kot v plinih?
Ker je kovina manj stisljiva kot plin.

4. Kako je hitrost zvoka v zraku odvisna od temperature in kako sprememba temperature
vpliva na valovno dolZino zvoka? Kako pa na frekvenco zvoka?

Ce se temperatura plina dvigne, se poveca tudi njegova hitrost. Na valovno dolZino in
frekvenco zvoka temperatura nima vpliva.
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5. Izpelji zvezo med valovno dolZino zvoka in dolZino polodprte piscali. NariSi skico!

Ob zaprtem koncu je vozel, ob odprtem pa maksimum. Ta razdalja je Cetrtina valovne dolZine
zvoka in je hkrati enaka dolZini cevi. 1z tega sledi, da je A= 4 d, pri Cemer je d dolZina cevi.

6. NariSi osnovno in prvo vzbujeno nihanje v odprti, zaprti in polodprti piscali.

7.  ZapiSi enacbe za lastne frekvence v odprti, zaprti in polodprti piScali.

C C C
Odprta piscal: 2d Zaprta piScal: 2d Polodprta piscal: 4d
8. Ugotovi, ali je ob zvocnikovi opni vozel ali hrbet valovanja, ali morda ne eno ne

drugo.

Ob zvocnikovi opni je hrbet, saj zvocnikova opna tam niha naprej in nazaj.
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