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UVOD in POTEK DELA

l.a Polnjenje kondenzatorja

Kondenzator priklju¢imo preko upornika R na vir enosmerne napetosti z napetostjo U,.
Elektrolitski kondenzator, navadno je modre barve, smemo prikljuciti le na en nacin; e pola
zamenjamo, se izolirna plast poSkoduje. Predpostavimo, da je notranji upor vira napetosti
mnogo manjsi od upora R in ga zato pri obravnavi ne upoStevamo. S pritiskom na tipko,
kondenzator spraznimo. Ko tipko spustimo, teCe polnilni tok kondenzatorja. Ker je
kondenzator v zacetku (t = 0) Se prazen, steCe v krogu tolikSen tok I, kot ga dopuScata
napetost Uy in upor R. Torej

Pozneje, ko se kondenzator nadalje polni, je napetost med njegovima ploSCama nasprotna
napetosti vira, zato se tok v vezju zmanjsuje.

Za casovno odvisnost toka I = I(t) dobimo eksponentni zakon
t

1(¢) =I, e

kjer je T= ReC Casovna konstanta. To je Cas t = 1, v katerem tok I pade na vrednost

b

I, e’ :I—O =0,371-1
0 e > 0

Ker se spreminja tok I, se spreminja tudi napetost na uporniku R. Velja:
t t

Up,=R-I=R:,e"=U,e-
Ko je na uporniku napetost U, je od celotne napetosti U, na kondenzatorju napetost

Uec =U, - Uy
1- e-’]

t
U.=U,-U,e"=U, -
Napetost na kondenzatorju sprva hitro raste, nato vse pocasneje. Teoreticno bi se kondenzator
napolnil Sele v neskon¢no dolgem casu. Vendar je po Casu t = 5¢t napetost na kondenzatorju
Ze 0,99 U,.
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Slika la: Vezalna shema polnjenja Slika 1b: Vezalna shema praznjenja
kondenzatorja kondenzatorja
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Po sliki la zveZi vezje, pritisni tipko za kratek cas in opazuj Casovni potek napetosti z
voltmetrom. Podatke zapisuj v tabelo t(s)|U(V). Narisi graf napetosti v odvisnosti od Casa za
polnjenje kondenzatorja in si dobro oglej, kako se napetost eksponentno priblizuje koncni
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vrednosti. Iz grafa doloc¢i ¢asovno konstanto, ter izracunaj kapaciteto upostevajoc upor. Ali se
vrednosti ujemata?

1.b Praznjenje kondenzatorja
Ce povezes$ plosci nabitega kondenzatorja kapacitete C z upornikom R, se ta zaCne prazniti. V

— . -t/r
krogu stece tok, ki se tako kot pri polnjenju manjsa po eksponentnem zakonu 1) =1 o€

Napetost na uporu Ur = I*R je enaka napetosti na kondenzatorju Uc.
t t

Torej Uc =R T=R1, e =U, " Jkjer je Uy = Iy*R zaCetna napetost na kondenzatorju.

Seveda pa lahko eksponentno funkcijo z osnovo e nadomestimo s kako bolj nazorno osnovo,
na primer z 2. Tedaj velja
t

Uu,.=u, 2"

)

kjer konstanta t;, pomeni Cas, v katerem zaCetna napetost U, pade na vrednost Uy/2. tip
imenujemo razpolovni Cas.

Zvezo med T in t;» dobimo tako, da okrajSamo in logaritmiramo enacbo
t b
U, e™ =U, 2"
Tako velja
ty,
T =""
In2

Ker je T = ReC, lahko iz enacbe za U. dolo¢imo neznano kapaciteto. Izberimo cas t, v
katerem pade zaCetna (maksimalna) napetost na kondenzatorju na primer na Uy/e ali na Uy/2.

S preklopom stikala iz poloZaja 1 v polozaj 2, glej sliko 1b, se zacne kondenzator prazniti
preko upornika. Hkrati s preklopom zac¢ni meriti ¢as praznjenja. Napetost na kondenzatorju

e v

Uc(21) = Ug/e® in Uc(ti2) = Up/2. Pri znanem uporu R iz vsakega Casa izraCunaj kapaciteto C
in vrednosti primerjaj med seboj.

Uc A

U,

UC(tI/Z)
Ul

U2T)
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Slika 2: Casovni potek napetosti pri praznjenju kondenzatorja. Tangenta iz tocke na ordinatni
osi seka abscisno os pri Casu t = T.
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Pripomocki:
e Elektrolitski kondenzator C = 2200 pF

e upornik R =47 kQ
* voltmeter
* usmernik SMI-03
¢ vezni plosci (polnjenje, praznjenje)
® vezne Zice in Stoparica
Naloge:

¢ Opazuyj polnjenje in praznjenje kondenzatorja preko upornika in iz ¢asovne konstante
doloci kapaciteto kondenzatorja.

¢ Opazuyj casovni potek napetosti v odvisnosti od velikosti vgrajenega kondenzatorja C in
velikosti bremena R.

REZULTATI

Casovna konstanta:

Kapaciteta C:

RAZPRAVA
1. Kako bi narasScala napetost na kondenzatorju, ¢e bi bil tok ves cas isti?
Narascala bi enakomerno (linearno).

2. Ali notranji upor voltmetra na sliki 1b (v mojem primeru na sliki 2) vpliva na praznjenje
kondenzatorja?
Da, ker je z upornikom vezan vzporedno, zato skupaj ustvarjata manjsi upor, kot pa tisti, ki
smo ga dobili mi.

3. Ali pozna$ Se kakSen pojav, kjer je odvisnost med fizikalnima koli¢inama eksponentna?
Kateri sta fizikalni kolicini? Kaj sta tedaj spremenljivka in konstanta v eksponentu?
Pri duSenem nihanju amplituda so s Casom eksponentno pada so(t) = so e™, kjer je B faktor
(konstanta) duSenja, t pa Cas (spremenljivka).
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