Fizika
2. Laboratorijska vaja:

NIHAJNI CAS MATEMATICNEGA NIHALA



1.0PIS VAJE

Nas namen pri tej vaji je bil, da bi s pomocjo meritve in raziskovanja izpeljali formulo za
nihajni Cas pri matematicnem nihalu. S pomocjo meritev smo tudi ugotavljali od Cesa je
odvisen nihajni cas in kateri parametri pridejo v poStev. Najprej smo v naSi skupini ugotavljali
vpliv mase na nihajni Cas.

V prvi tabeli, kjer sta konstanti dolZina vrvice (115cm) in odmik od ravnovesne lege (20cm),
maso pa smo spremenili (50g, 100g, 200g). 1z prve tabele je razvidno, da so Casi skoraj enaki,
kar pa pomeni, da masa ne vpliva oz. malo na nihajni Cas.

V drugi tabeli, kjer pa sta konstanti masa (50g) in odmik od ravnovesne lege (20cm), pa smo
spreminjali dolZino vrvice. Iz druge tabele pa se dobro vidi, da dolZina vrvice mo¢no vpliva
na nihajni cas, saj se je Cas, vsakic¢ ko smo skrajsali vrvico skrajsal.

V tretji tabeli, kjer pa smo imeli konstanti maso (50g) in dolZino vrvice (115cm), pa smo
spreminjali odmik od ravnovesne lege. Ker so tudi tu Casi skoraj enaki, smo prisli do
ugotovitve, da tudi odmik od ravnovesne lege ne vpliva oz. malo na nihajni Cas.

Nato smo, kot je opisano v obdelavi podatkov, ugotavljali s pomocjo dobljenih podatkov
formulo, s katero bi lahko izracunali nihajni cas.

METODE:
Spreminjali smo eno kolicino, ostali dve konstanti sta bili enaki. Vsaki¢ smo merili
nihajni cas 10 nihajev.

2. PRIPOMOCKI
-vrvica(sukanec)
Utezi(50g)
-Stoparica

-meter

-stojalo

3. MERITVE

Dve konstanti:
s-20cm
1-115cm

Masa 50g 100g 200g

Izmerjeni Casi: 21,48 s 21,13 s 21,29 s

Dve konstanti:
m-50g
s-20cm

DolzZina vrvice 115cm 80cm 30cm

Izmerjeni Casi: 21,59 s 17,92 s 11,43 s

Dve konstanti:
1-115cm
m-50g

Odmik od ravnovsene lege | 20cm 40cm 60cm

Izmerjeni Casi: 21,42 s 21,31s 21,42 s




4.O0BDELAVA PODATKOV

Vse dobljene Case smo nato delili z 10, saj so bili to casi 10 nihajev, nas pa je zanimal samo
Cas enega nihaja.

Nato pa smo z ugotovitvijo, da le (med zgoraj naStetimi) dolZina vrvice vpliva na nihajni Cas,
kar smo tudi vpeljali v enacbo in dobili:

to= \/j , ker smo s pomocjo spodnje tabele izracunali 115:30=3.8, 80:30=2.7 ter
30:30=1(enako smo delili tudi nihajne case), da smo dobili razmerja

Meritve DolZina vrvice Nihajni cas
1 115 cm 2,2s

2 80 cm 1,8s

3 30 cm 1,1 s=1s
3,8 2

2,7 1,6

1 1

Iz tega pa smo dobili Ze zgoraj omenjeno formulo ty= \ﬁ , ker pa pri takem racunu enote
nebi priSle prave, smo prisli do ugotovitve, da manjka Se ena merska kolicina, zato smo prisli
do 4 razli¢nih racunov, saj nevemo kje bomo to novo koli¢ino vpeljali, pod korenom, izven
korena, itd

Potem smo izbrali tisto formulo, ki je najbolj ustrezala in neznano koli¢ino zamenjali z teZnim

pospeskom (g=10m/s?), zato, da je koncna enota pravilna (ustreza 0 ). Ker pa razultat ni
priSel pravilno, smo delili izmerjen razultat z izracunanim in dobili neko Stevilo, ki bi moralo
biti podobno neki konstanti, v naSem primeru je bilo to 2.

In tako smo prisli do razultata oz. enacbe:

t0:2n\/%

5. KOMENTAR

V prvi tabeli smo za vsako maso (50g,100g, 200 g ) naredili eno meritev, torej vse skupaj tri,
verjetno bi priSel bolj to€en razultat, ¢e bi vsak poskus ponovili veckrat in nato izracunali
povprecje. Odmik je bil konstanten in dolZina vrvice prav tako.

Pri drugi tabeli sm primerjali dolZino vrvice z nihajnim ¢asom. Tukaj pa se je pokazal vpliv
dolZine vrvice na nihajni cas, saj so bili Casi z krajSo vrvico manjsi.Tokrat sta bila konstantna
masa in odmik od ravnovesne lege. Pri tretji tabeli pa sta bili konstantni dolZina vrvice in
masa (spreminjali pa smo odmik od ravnovesne lege), kjer pa so bili Casi zopet skoraj enaki,
kar pa pomeni, da vpliva ni 0z. ga je malo.

Napake so se pojavile tudi pri merjenju dolZine vrvice, pri samem nihanju je bilo
prisotno tudi nekaj trenja med stojalom in vrvico. Seveda je vec stvari vplivalo na
nenatancnost meritve , vendar so zanemraljive: npr. nenatancnost Stoparice, zraCni
upor na uteZ, napake tistega, ki je to izvajal, itd.



