ODKLON ELEKTRONOV V ELEKTRICNEM IN MAGNETNEM POLJU

A. Odklon elektronov v elektriCnem polju

Meritve
U3k
U =1kv
X y
3,0 0,1
5,0 0,3
6,0 0,5
7,0 0,7
9,0 1,2
U,=3kv :
U =2kvV
X y
2,0 0,1
3,0 0,3
4,0 0,6
5,0 1,0
6,0 1,7
U3k

U =3kv



X y
2,0 0,1
3,0 0,5
4,0 0,9
5,0 1,7
6,0 3,0
Grdfi




Meritve

Ua:4kV :
UC=1kV
x y
3,0 0,1
5,0 0,2
6,0 0,5
7,0 0,6
9,0 1,0
Ua:4kV :
U.=2kv
x y
2,0 0,2
4,0 0,4
5,0 0,7
6,0 1,0
8,0 2,0
Ua:4kV :

U =3kv



X y
2,0 0,1
3,0 0,3
4,0 0,7
5,0 1,1
6,0 2,0
Grafi




Meritve

U,=5KkV
U =1kv
X y
3,0 0,1
4,0 0,2
6,0 0,5
8,0 0,7
10 1,0
U,=5KkV
U =2kv
X y
3,0 0,1
4,0 0,3
5,0 0,5
6,0 0,8
8,0 1,5
U,=5KV

U =3kv



X y
3,0 0,2
4,0 0,5
5,0 1,0
6,0 1,5
7,0 2,0
Grafi

B. Odklon elektronov v magnetnem polju

Meritve

2,0 0,2 16
3,0 0,4 11
4,0 0,6 13
5,0 1,0 13
6,0 1,5 13




| F=13(120,15)cm | U,=6V . U=4kV
1=0,38A




2y
2,0 0,1 20
3,0 0,3 15
4,0 0,6 14
5,0 1,3 10
7,0 2,7 10

F=12(1£0,25)cm

3] Un=6V : ,—okV . 1=0,38A

X y r:%yf’[cm]

2,0 0,1 20
3,0 0,5 9,3
4,0 1,2 7.3
5,0 1,6 8,6
6,0 2,0 10

r=8,8(1+0,14)cm




Grdfi

[<¥)
=

Izracuni
B 9 [+ y?

m= _ —1 _ — X+ y°|

* masa elektrona: 2U . €=1610 "As u=U, , r=T3y
1,8 NI
B= \/7
* gostota magnetnega polja med Helmholtzovima tuljavama: 125, ;
po=4110"" o N=320 r,=0,068m

mp:9,1-10_31 kg

= prava masa elektrona:




7 Vs

471077 --8:320-0,38A 0,0012~ "
= A = =0,0016%
V125-0,068m 0,76m o
B=0,0016" m=1,22-10""kg
F=13cm=0,13m Am=m,~m|=|9,1-10"" kg 1,2:10""kg|=
U =3kV=3000V . _ _
¢ (]-2,910"kg|=2,9-10" kg
-30
1,6-10‘19As-(0,13m12-(0,0016l§)2 m=1,2-10 "kg
= m _am_2,9-10 kg _ o
" 6000V Nr_’"_p_79,1-10’“k§ =0,32=32%
B=0,0016% Am=1,7-10""kg
r=12cm=0,12m —
U,=4kV=4000V m=7,4-10"" kg
N =0,19=19%
m=7,4-10""kg
B=0,0016% Am=59-10""kg
r=8,8cm=0,088m 5
U,=5kV=5000V m=3,2-10"""kg

N,=0,65=65%

m=3,2-10"""kg




Meritve

U,=10V . U=3kV

b

1=0,70A
X y r:[x;;;z][cm]
2,0 0,4 52
350 038 6,2
4,0 1,5 6,1
5,0 2,3 6,6

U0V . U=4kV
1=0,70A

F=6,3(1+0,048)cm

b




x y r="5 o]
2,0 0,3 6,8
3,0 0,6 78
4’0 1,2 6,2
5,0 1,9 7,5
F=6,8(1%0,10)cm
U, =10V : U,=5kvV . 1=0,70A
x |y 5y lom
2,0 0,3 6,8
3,0 0,6 7.8
4,0 1,0 8,5
5,0 1,6 8,6
6,0 2,4 8,7
F=8,4(1+0,071)cm
Grdfi



Izracuni
E

0,0023
B=——
0,76m

B:0,0030:T§

r=6,3cm=0,063m
U,=3kV=3000V

m=9,5-10""kg

B:0,0030:1—52
r=6,8cm=0,068m
U, =4kV =4000V

m=8,3-10"""kg

B:0,00BOI—Z

r=8,4cm=0,084m
U,=5kV=5000V

m :0,0030§

Am=0,40-10"""kg

m=9,5-10 " kg
Nr:0,044:>4,4%

Am=0,80-10"*" kg

m=8,3-10"""kg
N =0,088=8,8%

m=1,0-10""kg
Am=9,0-10 kg

m=1,0-10""kg
N =0,099=9,9%




Meritve

U4V . UKV

1=0,98A
X y r:[x;;;z][cm]
2,0 0,6 356
3,0 1,3 4,1
4,0 2,5 4,4

U,=14V . U =4kV

[=0,98A

F=4,3(1%0,047 )cm

b




2y
2,0 0,5 43
3,0 1,0 5,0
4,0 1,9 5,2

U, =14V : U,=5kV . 10,984
_[x2+y2)[ }
X y = 2y
2,0 0,4 5,2
3,0 0,9 5,5
4,0 1,6 5,8
5,0 2,5 63
F=5,5(1+0,055)cm
Grdfi




Izracuni

Vs

0,0032 .
B=——"=0,0042=
0,76 m m
B=0,0042% Am=0,40-10"""kg
r=4,3cm=0,043m 5
U,=3kV'=3000V m=8,7-10 " kg
N =0,044=4,4%
m=8,7-10""kg
B=0,0042% Am=3,9-10""kg
r=6,1cm=0,061m =
U, =4kV =4000V m=1,3-10""kg
N =0,43=43%
m=1,3-10""kg
B=0,0042 " m=8,5-10"""kg
F=5,5cm=0,055m Am=0,60-10 kg

U,=5kV=5000V

m=8,5-10""kg
N _=0,066=6,6 %




D. Merjenje hitrosti elektronov

E U
V=— E=—¢
= pribliZna hitrost: B ; d . d=6,0cm=0,060m
2300V v
U=23kv=2300V  ~E= om0 000
2e,U
V= o _
= jzracunana hitrost: m ; U—Ua—SkV—SOOOV

» jzracuni hitrosti na podlagi podatkov iz razdelka B, primer c1:

38.000 - m
v=——"-=9.000.000 —
0,0042 % s

2e,U  [2:1,6-107"° As-3000V m
V= m :\/ 1 _31k :33000000:
b. 8,7-10 " kg

— Zaradi nenatancnih meritev je rezultat po a. napacen!

Komentar

Ugotavljam, da so bile meritve dokaj natanCne, saj so odstopanja od dejanskih vrednosti
pravzaprav precej majhna. Do odstopanj je kljub vsemu priSlo, in sicer zaradi slabe moZnosti
odcitavanja vrednosti koordinat x in y, saj Teltron buca, v kateri je bil kondenzator, ni imela
zelo natancne skale.

Ugotavljam tudi, da je bila vaja uspeSna, saj smo z njo dejansko preizkusili teoretsko znanje
in videli, da se elektroni tako v elektricnem kot v magnetnem polju dejansko odklanjajo.
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