VAJA 15: RAVNOVESJE NA KLANCU

1) NAMEN VAJE

NasSa naloga je bila razstaviti tezo telesa na statiCno in dinami¢no komponento.
Morali smo jih izmeriti in nato Se izraCunati.

2) MATERIAL

o Klanec

o Valj

o Dva dinamometra
o Meter

3) POTEK VAJE
Najprej smo postavili klanec in izmerili viSino ter dolzino klanca. Na klanec smo
postavili valj in ga uravnovesili z dvema dinamometroma. Dinamometer, ki je
pravokoten na klanec meri staticno silo ter vzporeden klancu meri dinamicno silo. Na
koncu pa smo Se s pomocjo formul izracunali ti dve sili.

4) ENACBE IN OZNAKE
PovprecCna vrednost:

_ Fd; + Fd, + Fds Fd............dinami¢na sila meritve
Fd= 3 Fd.............. povprecna sila
| AFd= Fd - Fd, | AFd................razlika med doloCeno in povprecno silo
napake:
O Ox.vvvvunenn......@bsolutna napaka
R= X Ruevvviiiiinnns relativha napaka
Kot:
o Fd] O naklon klanca
SINO="Fgl Fgevvnnnnn, sila teze valja
Fs| FS........... stati¢na sila
COS 0= —
Fg
RacCunanje Fg:
_ Fdx| _ Fsx| e, dolzina klanca
FoO=—H—="¢ o vig&ina klanca

5) MERITVE



m= (473,7 + 0,1) g=473,7 g (1 + 0,02%)

a) b= (40,0 = 0,2) cm=40,0 cm (1 + 0,5%)
h= (32,5 + 0,2) cm=32,5cm (1 = 0,6%)
I=(51,5 +0,2)cm =51,5cm (1 + 0,4%)

St:m Fdu(N) Fd)(N AF;:I(N Fsa(N) Fs)(N AF)s(N
1 2,9 0,0 6=0,1 3,7 0,1 6=0,1
2,7 29 0,2 R= 3% 3,8 38 0,0 R=2,6%
' Fd=2,9 N(1 ' Fs=3,8 N(1 +
3 3,0 0,1 + 3%) 3,9 0,1 2.6%)
b) b= (40,0 = 0,2) cm= 40,0 cm (1 + 0,5%)
h= (21,5 + 0,2) cm= 21,5 cm (1 + 1%)
_1=(45,5 + 0,2) cm = 45,5 cm (1 + 0,4%)
St:m Fdu(N) Fc;(N AF;i(N Fsa(N) Fs)(N AF)s(N
1 3,0 0,2 0=10,2 4,5 0,0 0=0,1
2,7 28 0,1 R=7% 4.5 45 0,0 R= 2%
’ Fd=2,8 N(1 + ' Fs=4,5N(1 +
3 2,6 0,2 7%) 4.4 0,1 206)
c) b= (40,0 + 0,2) cm= 40,0 cm (1 + 0,5%)
h= (8,5 + 0,2) cm=8,5cm (1 + 2%)
_1=(41,0 £ 0,2) cm = 41,0 cm (1 = 0,5%)
St:m Fdu(N) Fd)(N AF;j(N Esu(N) Fs)(N AF)s(N
1 1,0 0,0 6=0,1 4,8 0,1 6=0,1
2 0,9 10 0,1 R=10% 4.9 49 0,0 R=2,%
' Fd=1,0 N1 + ' Fs=4,9 N(1
3 | 10 0,0 10%) 4.9 0.0 + 206)
6) RACUNANJE
Racunaje mase valja:
h=32,5cm (1 + 0,6%) B Fd x |
I=51,5 cm (1 + 0,4%) mxg = h
Fd=2,9 N (1 + 3%) — Fd x |
m
hxg
m = 2, 9N x515cm s?
~32,5cmx9,81 x10%°cm
m = 468 g (1 + 4%)
Projekcije:
a)l=51,5cm (1 + 0,4%) = |- h?
h=32,5cm (1 + 0,6%) b= 51,5? - 32,52
b 399cm(1+
= 2%)
b) I= 45,5 cm (1 = 0,4%) = 12— h?
h=21,5cm (1 + 1%) = 455%-215°

b 400cm(1+

= 3%)




c)1=41,0cm (1 = 0,5%) b= I?-h?

h=28,5cm (1 + 2%) b= 41,0°-8,5°
b 40,1cm (1
Racunanje komponent: = 5%)
1. b=40,0 cm (1 + 0,2%) Fo = b x F
I= 51,5 cm (1 + 0,4%) ST 9
Fg=4,6 N (1 + 4%) _ 40cm
Fs.:= 51.5 cm x 46N

Fsi= 3,6 N (1 = 4,6%)

2. h=32,5cm (1 + 0,6%) _ h

= 51,5 cm (1 = 0,4%) Fdi=———x Fg
= (o)
Fg=4,6 N (1 = 4%) 32,5cm < 4.6 N
51,5cm

Fsi= 2,9N (1 + 5%)

Fs.=

7) KOMENTAR
o lzmerjena in izraCunana masa valja se dokaj ujemata. Razlikujeta se v
4 g, kar pa ni prevelika razlika.
o Dinamicna sila se manjSa, Ce se viSina ali dolzina klanca manjSata
StatiCna sila se vecCa, Ce se viSina ali dolzina klanca manjSata
o Dinami&na in stati€na sila sta v nekak3nem ravnovesju. Ce se ena sila
poveca se druga zmanjSa (velja tudi obratno)
o lzmerjeni in izraCunani dinamicni sili se ujemata, medtem ko se staticni
sili ne. Razlikujeta se v 0,2N. To niti ni tako velika napaka. Nastala je
najverjetneje pri raCunanju, zaradi zaokrozevanja.
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