Stojec€e valovanje na vrvi in vzmeti

Po vrvi, ki jo vzbujamo na enem koncu, se Siri valovanje do nasprotnega krajisca, se tam
odbije in se vraca po vrvi nazaj. Z interferenco vpadnega in odbitega valovanja dobimo
stojeCe valovanje. Za stojeCe valovanje so znacilni vozli, to so deli vrvi, ki ves ¢as mirujejo.
Ostali deli vrvi nihajo vsi soCasno, vendar z razliCnimi amplitudami. Na sredi med
sosednjima vozloma so amplitude najvecje, pravimo, da so tam hrbti stojeCega valovanja.
Hitrost Sirjenja valovanja po vrvi je odvisna od sile, s katero je vrvica napeta.

Ce ostane frekvenca nihanja zacetka vrvi konstantna in spreminjamo napetost vrvi, se
lahko v skladu z enaCbo c je valovna dolZina krat frekvenca spreminja razmik med
sosednjima vozloma, ki je enak polovicni valovni dolzini.
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13.1. Naloga

S pomocjo stojeCega valovanja na vrvici dolocCi: odvisnost valovne dolzine od obremenitve,
hitrost Sirjenja valovanja po vrvici. S pomocjo stojeCega valovanja na vzmeti: izmeri
valovno dolzino, doloci hitrost Sirjenja valovanja.
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13.3. Potek vaje

Vrv z dolZzino 116cm sem napeljal preko brnaca in Skripca, ter jo na eni strani obteZil, nato
pa sem ugotavljal odvisnost valovne dolzine od obremenitve. DoloCal sem tudi hitrost
Sirjenja valovanja po vrvici, enako sem storil z vzmetjo.

13.4. Legenda

zaporedna Stevilka meritve

dolzina vrvice

N
Y frekvenca nihajnega jeziCka
I
F

obremenitev vrvice

Co hitrost valovanja (co =Av =21V)

A/ 2 |razdalja med sosednjima vozloma

A valovna dolzina valovanja

Cn hitrost Sirjenja N-tega valovanja

Fo/ Fn | razmerje med najvecjo in N-to obremenitvijo vrvice

Co/Cn | razmerje med najvecjo in N-to hitrostjo Sirjenja valovanja




13.5. Meritve in izracduni

N 1, 2. 3. 4.
v (Hz) 50 50 50 50
I(m) | 1,16 | 1,16 1,16 1,16

F(N) | 025 | 050 0.75 1
c(m/s)| 116 116 116 116

Al2(m) | 0.16 0.25 0.26 0.26
A (M) 0.32 | 050 0.35 0.36

cn(m/s)| 16 25 17,5 18
Co/ Cn 7,25 4,64 6,6 6,4

13.6. Odgovori ha vprasanja:

Ce je vrvica bolj napeta je hitrost Sirjenja valov vegja.

Pomeni da se valovi na eni strani odbijajo, tako da potujejo v obeh smereh. Valovi
se tako seStevajo in nastajajo ojacitve, tam kjer so pa vozli pa je seStevek nic in
zato tam vrv miruje.

Valovanje se kljub mirovanju ne ustavi.

Koliko je vrv napeta ne vpliva na Stevilo vozlov, ki nastanejo na vrvi.

Bolj je vzmet napeta, hitrejSe je valovanje

Bolj kot je vzmet napeta, vecja je valovna dolZina.
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13.7. Komentar

Razmik med brnacem in Skripcem in posledi¢no razlino Stevilo hrbtov na hitrost valovanja
ne vpliva. Hitrost Sirjenja valovanja je torej odvisna od sile, ki napenja vrv (teza utezi) in od
mase na dolzinsko enoto vrvice (lastnosti snovi po kateri se valovanje Siri). Do manjSega
odstopanja lahko pride le zaradi merskih napak, kot je npr.: nenatancno odcCitana
polovi¢na valovna dolZina.
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